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開放 型 分 散 処 理 の 標準 機 と し て 、 広 範 な 分 野 で 活躍 する ソニ ー の ネッ トワ ー ク ステ ー NWS-3200 シ リー ズ 、v。 3960) 
ショ ン NEWS。 そ の RISC マ シン の ライ ン ア ッ プ に 、 高 性 能 を ラッ プ ト ッ プ サ イ ズ に 凝縮 し た  、@WcPU:R3000 _@ コ プロ セッ サー:R3010 
NWS-3260 が 新 登場 し まほ し た 。 メ イン メモ リー に は 16M バ イト (拡張 最大 48M バ イト ) を 実装  @MIPS 値 :17 介 FLOPS 値 |.8MFLOPS 

し 、17MIPS と いう 高速 処理 を 実現 。 さ ら に 406MB の 大 容量 ハー ド デ ティ スク 、 高 解像度 大 型 9SPECmark 値 :11.6 

3 ・ 上 5 2 @ メ イン メモ リー : 16MB/ 最大 48MB 
液 曲 ディ スプ レイ を 採用 し 、 オー ディ オイ ンタ ー フ ェ ー ス を 標準 で 装備 する な ど 、 ツア ト ツ @ ディスプレイ :STN 高 解像度 大 型 

プ の サイ ズ か ら は 想像 で き な い 高 ス ペッ ク を 実現 じ て い ます 。 また 、0S で ある NEWS-0S は 、 液晶 ディ スプ レイ 、1120X780 ド ッ ト 

@ ハー ド デ ィ スク :406MB 

⑧ 拡張 スロ ッ ト :| 
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な ど を 標準 で 搭載 。 省 スペ ー ス て 機動 力 に 富み 、 し か も 低 価格 まで 実現 し た NWS-3260。 の オー ディッ オ イン ター フェ ー ス 
今 、RISC ラ ッ プ トッ プ NEWS が ワー クス テー ショ ン の 概念 を 大 きく 変え よう と し て いま す 。 内 蔵 
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NetWare366 を 発表 。 EE a 
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記号 と 数 値 の ビ コア ライ ゼー ショ ン 
ーー 一 Wingz,S, MMathematica 一 “ 
抽 表 的 な デー タ を 目 で 見 える よう に 提示 する 手段 が 簡単 に 使え る よう に な っ た 。 最も 手軽 
に 使え る ソフ トウ ェ ア の ] つ で ある スプ レッ ド シ ー ト で も 。, 財務 状態 を 表わす 複雑 な 帳票 
- 群 を 表 に まとめ , さら に グラ フ と し て 表示 する こと が で きる . より 複雑 な デー タ や 数 式 を 
同じ よう に ビジ ュ ア ライ ズ で きる ツー ー ル に つい て , 基本 的 な 機能 と 実際 の 使用 例 を 中 心 に 
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の N、 Sun の 優れ た 技術 と 経験 生か し た アー キテ クチ ャ ー が 
クス 認め られ 、90 年 度 の 日 経 産 業 新 聞 賞 ・ 優 秀 賞 (情報 ・ 通 
へ fF CO) 信 機 器 部 門 ) を 受賞 する と いう 成果 を 得 ま ほし た 。UNIX* ~~ 

統合 化 へ の 貢献 。RISC プ ロ セ ッ サ へ の フレ キシ プル な 。 る 
対応 。 よ り 多 (の 人 々 に 開か れ た 操作 環境 や ネッ トワ ー ク 環境 の 具現 化 …。 こ うし た 多く ン 
の “経験 "は 、Sun の キャ リア その も の の 形 で あり 、SunOS や SPARC ま 、 る きら に は 
OpenWindows や NFS( ネ ットワーク ・ フ ァイル ・ シ ステ ム ) と いっ だ 、 時 代 の 標準 と な る 数 
OR NG 
の 世界 市 場 に な ける トッ プシ ェ ア * を 獲得 。 エ ンジ ニア の 方 を は じ め 、 あ ら ゆ る 分 野 の 
ユー ザ の 方 に 満足 し て いた だ ける ワー クス テー ショ ン 必 サー バ の 提供 を 通し て 、 次 世代 の 
理想 と され て いる 、 分 散 コ コンピュー ティ ング を 実現 し ます 。 そ し て 、 多 (の “経験 "の 積み 重ね に 
ょ る キャ リア を バネ に 大 き な 可 能 性 を 秘め た 、 新 た な ~ 収 穫 " を デス クト ッ プ に お 届け し ます 。 


UNIX/RISC 時 代 へ 。 コ ンピュータ シス テム の 流れ が 大 

きく 動き は じ め た いま 、Sun へ の 期待 も 一 段 と 高まっ て きま し a 

O た 。 そ し て 、 を の 期待 に 応 を る た め に 、 デ ビュ ー し た の が 、 呈 チ 

SPARCstation2 で す 多く の ユー ザ か ら 高 い 評 価 を 得 

て いる 、 先 駆 SPARCstation1 の 性 能 を る ら 6 に 強化 。 コ ン パ クト パッ ケー ジ な が ら 、 

SPARC CPU の パワ リー に より 5、21SPECmark/28.5MIPS の ハイ ・ パ パフ ォ ー マ ンス を 実 

現し ます GX” モ デル で は 、2 次 元 /3 次 元 の ワイ ヤー フレ ー ム ・ グ ラフ ィ イッ クス を 高速 化 。 

る 6 に 、 上 位 モ デル の GS パパ GT で は 、24 ビ ッ CH ドモ デリ ング を MM に 
ど 、 テ クニ カル 分 野 の 多様 な グラ フッ ク ・ ニ ー ズ に 合わ せ だ シス テム 構築 が 可能 

デス クト ッ プ に お ける 、 あ な だ の 発想 カ の の バネ と な る の ie 5 

Sun の 豊富 な キャ リア と 技術 力 が 6 たら 新しい コン ピュ ー テ ィング 時 代 の "収穫 / で よ 。 マ 


@ SPARCSstation 2GX の 標準 構成 : SPARC CPU(21SPECmark/28.5MIPS)、16M バ イト ・ メ イン ・ メ 3 
モリ 、207M バ イト HDD、3.5 イ ンチ FDD、16 イ ンチ ・ カ ラー・ モ ニタ 、 キ ー ボ ー ド / マ ウス 、SBus3 ス ロッ ト 、 
Ethernet ほ か 各種 イン タフ ェ ー ス 、Sun0S ラ イセ ンス を 含む 。@ 標 準 構成 価格 :3,630,000 円 (消費 税別 ) 


※UNIX は 、 米国 AT&T 社 が 開発 し ライ セン ス し て いま す 。 ※SPARC は 、SPARC International の 登録 商標 で す 。 ※Ethernet は 、XEROX 社 
の 登録 商標 で す 。 ※ サ ン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ は 、1989 年 度 の ワー クス テー ショ ン 世 界 市 場 の 289%6 を 占有 し て いま す 。 (デー タク エス ト 調 べ ) 


の 日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ス 株 式 会 社 


NN 社 〒102 東京 都 千代 田 区 二 番 町 11-19 興 和 番 町 ビル 会 (03)3221-7021⑩ 
大 阪 支社 〒550 大 阪 市 西区 京町 堀 1-4-16 モ センチュリー ビル 9F BB (06)445-5231⑩ 
名 古屋 営業 所 〒460 名 古屋 市 中 錦 3-6-29 興 和 ビ ル サ ウ スハ ソス 7F 容 (052)963-8560 人 0 
つく ば 営業 所 〒305 茨城 県 つく ば 市 春日 3-12-10 高 野 ビ ピル 2F 人 (0298)51-2210⑯ 
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自由 を どう ぞ 
SUPER STATI⑱N 


NECD ス ズー ルー ステ ーション 


EEWS 4800 ッ ス 


日 本 電気 株 式 会 社 。 


さぁ 、 オ ー フ プン ンス テム で す . 


1969 年 、 ア メリ カ で 生ま れ た ひと つの 理想 が 未来 の 始ま り で し た 。 理想 が 人 々 の 情熱 を か き 立 て 、 そ の 多く の 想い 
が 流れ と な り 、 今 、 コ ン ピ ュ ー テ ィング シス テム の 世界 的 な 潮流 に な ろう と し て いま すす さぁ 、 オー プン シス テム で 
ま すでに UNIX を は じ め 、 ウ ィ ン ド ウシ ステ ム 、 ネ ットワーク プロ トコ ル 、 さらに グラ フィ カル ユー ザイ ンタ ー 
フェ ー ス (GUI) な どの さま ざま な 分 野 で 多く の 業界 標準 が 採用 され て いま す NEC ス ー パ ー ス テー ショ ン EWS 
4800 シ リー ズ は 、1990 年 10 月 、 国際 標準 化 団 体 X/OPEN か ら 、 日 本 で 初め て 公認 ブラ ンド [XPG 3] を 獲 
得 し まし た 。NEC は 、C&C (コン ピュ ー タ と コミ ュ ニ ケー ショ ン の 了 融 合 ) の リー ディ ング カン パニ ー と し て 、 
豊か な シス テム イン テグ レー ショ ン の ノウ ハウ を 駆使 する と と も に 、 新しい 業界 標準 作り に 向け て も 積極 的 に 取り く 
み 、 より 豊か な オー プン シス テム 時 代 の 創造 に 向け て 敵 進 いた し ます も っ と 大 きく 、 も っ と 開か れ た 自由 な 世界 へ 。 


*UNIX オ ペレ ー テ ィング シス テム は 、UNIX System Laboratories,Inc. が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いま す 。 wX/OPEN お よび X マ ー ク は 、X/open Company Limited の 商標 で す 。 


sopen 9 
使い や すく トー タル バラ ンス の EWS 一 UX/V(Rel4.0) は 、 日 本 で 初め て 、 
と れ だ た CISC ス タン ダー ドモ デル 。 オー プン シス テム を 推進 する 国際 標準 化 団 
WWS A800/27 1 ら 公認 ブラ ンド [XPG 3] を 

得 し まし た 

親しい コン ビュー ティ ング 環境 を 先取 り し た 

RISC ス タン ダー ドモ デル 。 esRISC プ ロ セ ッ サ で は 評価 の 高い MIPS 社 の 

回 WS A8B00/220 R3000 を 搭載 。e 最 新版 UNIX SystemVR.40 
を ベー ス に 、NEC 独自 の 優れ た 機能 を 追加 し 

メイ ン フ レー ム 並 み の 高 性 能 。 た 0S を サポ ー ト 。e 今 後 の オ ー プ ン シ ス テム に 

高い シス テム 拡張 件 の シリ ー ズ 最強 モデ アレ 最適 か つ 快適 な マシ ン 環 境 を 実現 。e 科 学 
技術 計算 、 電 気 系 CAE、 解 析 エ キス パー トシ ス 

WS 48UU/280 テム 、 画 像 処理 な どの 高速 ニー ズ に 対応 する 


高 性 能 。@ 初 め て の 人 に も 優し く 使え る 高 感度 
グラ フィ カル ユー ザイ ンタ フェ ー ス の 搭載 。 


EWS4800/30 


ここ 質問 や 資料 請求 を お 寄せ くだ さい 。 総合 カ タロ グ を 差し 上 げ ま す 


資料 請求 No009 


お 気軽 に お 問い 合わ せ 下 さい . 開発 * 企 画 ・ 営 業 ス タッ フ 募 集中 (総務 部 06-547-2008 ま で ) 
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1 人 に 1 台 の UNIX 環 境 を . 
ネッ トワ ー ク 世代 に 提案 。 
AX Window Terminal CIT-X 


C7 ゲ - パ は 、 漢 字 タ ー ミ ナル ヾ CIT482?7 を ベー ス に 、UNIX を は じ め と する 
各種 OS な ら び に マシ ン と の ネッ トワ ー ク (Ethernet) 接続 を サポ ー ト し た こ 
と に より 、 ネ ットワーク 端末 機能 (Telnet, rlogin ) を 可能 と し まし た 。 さ ら に 
(ゲイ は 、EWS 市 場 に お ける Window System の 業界 標準 と し て 急速 に 並 及 
し て いる X Window System(X11R4) の サー バー 部 分 を ROM に 内 蔵 し て いる 
だ め 、 利 用 者 は 、Ethernet に 接続 きれ て いる 複数 の マシ ント 上 で 、 複 数 の セッ 
ショ ン を 開い た り 、 複 数 の プロ グラ ム を 実行 する こと が 可能 で す 。 

早 メ ウイ ンド ウサ ー バ ー(X11R4 人 準拠) 内蔵 還 Telnet/rlogin プ ロト コル サポ 
ー ト 時 Ethernet(IEEE 802.3)TCPIIP プ ロト コル サポ ー ト 圏 AUI/BNC 
イン タフ ェ ー ス 内蔵 一 明 朝 体 漢字 フォ ント (16X16/24X24) 内 蔵 軒 フォ ン 
トロ ー デ ィ ング (BDF/SNF) 機 能 サ ポー ト 圏 RARP(Reverse Address Re- 
solution Protcol) サ ポー ト 革 電 源 OFF 時 の フェ イル セー フ 機 能 骨 Backing 
Store/Save Under 機 能 画 メ モリ ー 残 量 表示 及び 、 警告 ブザー 機能 画 3 種 
類 の ネー ム サ ー バ ー(YP/Domain/IEN116) サ ポー ト 園 メモ リー を 、 最 大 17 
Mbyte( 標 準 1Mbyte) まで 拡張 可能 画 3 種類 の イニ シ エ ー タ ー (rsh, rexec, 
XDMCP) サポート 


総 販 売 元 


伊藤 忠 エ レク トロ ニク ス 株 式 会 社 


営業 第 二 部 営業 第 四 課 


TI50 東京 都 渋谷 区 渋谷 2 一 I5 一 | 東邦 生命 ビル 27 階 TEL.(03)3486-5856 


大 阪 支店 


本 541| 大 阪 市 中 央 区 久太郎 町 4-2-15 本 町 セイ キビ ル (伊藤 忠 別館 )5 階 TEL.( 06 ) 241-429| 


名 古屋 営業 所 


本 460 名 古屋 市 中 区 丸の内 | 一 17 一 19 名 古屋 長銀 ビル 6 階 TEL.(052)204-2575 


資料 請求 No011 


UNIX Programmer's Manual MANC) 


ー ワ ー ド に よっ て マニ ュ ア ル を 検索 し た り 、 マ ニュ アル を 


仕様 


ハー ド ワ ェ ア 
し PU 

GSP 

DRAM 
PROM 

キー ボー ド 
マウ ス 

ディ スプ レイ 
は 

画面 色 

垂直 周波 数 
ビデ オォ 周波 数 
ネッ トワ ー ク 
イン タタ フェ ー ス 


プロ ト ュ ユル 
エミ ュ レ ーション 
伝送 速度 
ネー ム サ ー バ ー 
X Window 
サー バー バー ジョ ン 
バッ キン グ ・ ス ト ア 
セー プ ・ ア チン ダー 
イニ シ エ ー タ ー 
フォ ント ロー ド 
プー 

ロー ディ ング 方式 


を 指定 する と 、man 各 マ ニュ 
谷 む マニ ュ ア ル の タイ トル た と 概 


E す る と 、man は それ ら 


TMP68301 12.5MHz 
TMS34010 50MHz 
1~17MB 

768KB 

JIS 型 104 キ ー 

3 ボタ ン 機 械 式 


15 イ ンチ FS 管 
1280X960 ド ッ ト 
ペー パー ホワ イト 
60Hz ノ ン イ ンタ レー ス 
100MHz 


Ethernet IEEE 802.3 
AUI(thick) /BNC(thin ) 
TCP/IP 

Telnet、 rlogin 

10Mbps 
YP/DOMAIN/IEN116 


X11R4(ROM に 内 蔵 ) 
Set-Up に て 設定 可能 
Set-Up に て 設定 可能 
rsh、 rexec、 XDMCP 


BDF/SNF(16/32 bit padding) 
tftp 


園 Ethernet は Xerox 社 、X Window 
System は MIT、TMP68301 は 東芝 
社 、TMS34010 は TI 社 の 登録 商 
標 で す 。UNIX は ATT ベ ル ん 研究 所 
が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いる 
OS で す 。 


TEAC 


付加 、 勝 ち 。 


3.5?FDD が 付い て デス クト ッ フ パソ コン と 98note の 情報 交換 が 


HDD と 3.5?FDD を 1 ボッ クス に 納め た この DD シリ ー 
ズ は 、 異 な る メデ ィ ア サイ ズ の 壁 を 超え て スム ー ズ 
な 情報 交換 を 可能 に し た 画 期 的 な FDD 付 き SCSI 
ハー ド デ ィ スク ユ ニット 。 5.25?FDD 付き PC-9800 
シリ ー ズ に この DD シリ ー ズ を 接続 し 、DD 内 の 3.5" 
フロ ッッ ピー ディス ク に デス クト ッ プ パソ コン の 情報 
を 落と せ ば 、 そ の まま 98note や ラッ プ ト ッ プ 型 パソ 
コン で 同じ 情報 が 利用 で きま す 。 し か も 、 複 写 ・ 削 
除 ・ 移 動 ・ 改 名 ・ デ ィ レ クト リ 管 理 と ジョ ブ の 起動 を 
マウ ス と アイ コン で 簡単 に 行え る 、 ハ ー ド ディ スク ・ 
ユー ザー に は 欠か せな い フ ァイル 管理 ユー ティ リ 
ティ 「 で すく <・ と っ ぷ バ (株 ) ま つも と 製 」 を 標準 装備 。 
MS WINDOW や OS/2 な どの 次 世代 0S と 同じ GUI 


“ディ スク ユニ ッ ト が 3.5"FDD を 身 に つけ た 一 


TEAO 


DD-41 DISK & DISK 


プイ ベイ 電 


陸 


0 に 


(グラ フィ カル ・ ユ ー ザ ー・ イ ンタ フェ イス ) を 駆使 し 
た OS 操作 環境 を 現状 の MS-DO0S 上 で 実現 し た も 
の で 、 業 務 の 効率 アッ プ が 図れ ます 。 
「HDD」・「FDD」・「 で す 〈・ と っ ぷ 」 を 単独 購入 す 
る より は る か に リー ズ ナ ブル な この DD シリ ー ズ は 、 
美しい サラ ブレッド フォ ルム が 目 EI で す 。 


に 


技術 的 な な 問い 合わ せ 、 ご 相談 は 
「OA サ ボー ト セ ンタ ー」 ま で 。 谷 0422-52-5078 


4UIMB DD-41 118,000 sn hn gm 
10UMB _ DD-101 178,000 ティ アッ クツ ク 株 式 会 社 
I30MB DD-131 \〆I6.U0U 情報 機器 事業 部 ・ 営 業 部 〒180 東 京都 武蔵 野市 中 町 1-19-18 
UMB DD-201 ¥318,000 コン ピュ ー タ 営業 課 佐武 蔵 野 (0422)52-5013 
34IMB _ DD-341 \398,000 神奈 川 谷 (0462)23-39030 広 島 谷 (082)294-4751⑩⑯ 
茨 城 谷 (0298)24-2865⑯ 福 岡谷 (092)441-3600 人 WO 
圏 専用 イン タフ ェ イ ス ボ ー ド (|F-55Th・\ 30.000) は 、 上 記 価 格 に 含ま れ て いま せん 。 大 阪 容 (06) 384-6041⑯0 人 仙 台 谷 (022)227-1501Q⑯ 
田家 記 の 仙 格 に 消費 税 は 含ま れ て いま せん 。 名 古屋 谷 (052)782-4581⑯Q 札 幌 谷 (011)521-4101⑯ 


資料 請求 No012 


文章 メモ 


(数 値 計算 メグ ラフ 化 )* 
考 える や ション dx 


Math CAD= 


計 自 メモ 


書い て 考え る 人 の 計算 ツー ル 。 


技術 者 の 日 常 作業 に な いて 、 多く の ウェ イト を 占め て いる の が 数 値 
計算 や 作図 で す 。 Math CAD は 、 画 面 上 に メモ 感覚 で 数 式 や 文 
章 を 入力 する まっ だく 新 し い コ ン モ プ ト の サポ ー ト ・ ツ ー ル 。 数 式 
は 館 次 計算 され 、 簡 単 な 指 示 で グラ フ も 作成 し ます 。 さら に 変数 や 
_ 関数 を 修正 し た り 、 信 集 イア ウト し て プリ ント アウ ト す る こ と も 可 
- 能 。 デ スク ワー ク の 新しい 環 


境 を 提供 する 計算 ツー ル で すれ 


_【 許 な 組み 込み 関数 機能] マト リッ クス 
演算 / 三 角 関 数 双曲線 関数 微分 
法 積分 法 単 位 変換 機能 ノ フー リエ 変 | | 四半 | し) EE 
換 ズ 乱数 ュー ザ 定 義 関 数 / 複 素数 ||『 8 | 。 | | に ー.、 証 紀 瞳 
グズ 線形 、 非 線形 同時 方 程 式 NN oe 
(適応 機種 〕 日 本 語 版 : NEC 9800 シ 
リー ズ 英語 版 : Macintosh シリ ー ズ 
IBM シ リー ズ SPARC シ リー ズ 
田 MathCAD \108,000( 税 技 ) 

画 Math AGA ¥198, 000( 税 披 ) ; 


デス クト ッ プ 計算 用 


と 
Fie 


5 
a i dtr Aba 


に 大 規模 複雑 な 処理 計算 を 必要 と する る iif OA EF SS 


セン チュ ロリ リサ ー チ セン 株 式 裁 社 


Desk Top Engineering makes you Clear. 。 に * 東京 都 中 央 区 日 本 橋本 町 3-6-2 〒103 


⑧ 資 料 請 求 や お 問い 合わ せ は : TEL.03-3665-9741 営 業 第 1 部 


資料 請求 Ne013 


0 トウ ェ ア の 科 朋 壌 。 


パブ リス は 再編 ・ 統 合 ・ 自 由 貿 易 を 押し 進め て いま す 。 


@ 今日 の ワー クス テー ショ ン の よう に 、 AL 
上 で 複数 の アプ リケーション を 同時 に 動か すこ と の で きる 環境 で は 、 業 務 の 効率 
Il さぶ 1 化 ・ 合 理化 を 図る た め に 、CAD や 文書 処理 ソフ ト ・ 表 計算 ソフ ト ・ デ ー タ ベー ズ * 端 


の 未 エ ミュ レー タ な どの アプ リケーション ソフ ト を 統合 化し 、 業 務 の 流れ に そつ て 様々 
UNIX ワ ー ク ステ ーション の た め の な デー タ を 効率 よく 処理 し 、 管 理 す る こと が 必須 の 要件 と な つて いま すむ 


「 , 上 3 

日 本 語 ドキ ュ メ ント プロ セッ サ この よう な 統合 環境 構築 の 波 に 乗 つ て 、 ワ ー ク ステ ーション 上 の 文書 処理 ソフ ト も 、 
様々 な デー タ を 扱い 、 様 々 な アプ リケーション と 組み 合わ せ て 使え る こと が 求め ら 
れ て いま すむ 

ツ パ ブリ ス " は この よう な 最 先端 の ニー ズ に いち 早く 取り 組み 、 エ ンジ ニア リン グ OA 
や CIM を は じ め と する 様々 な シス テム ・ イ ン テ グ レー ショ ン を 積極 的 に 支援 し て 
いま す 


対応 機種 

伊藤 忠 テク ノ サ イエ ンス Sun-3,Sun-4.SPARCstation ノ 富士 通 S フ ァ ミ リー/ 日 本 ユニ シス US シリ ー ズ , U6000 

ノ 新 日 本 製 鐵 NSSUN シ リー ズン 日 本 電子 計算 SONY NEWS プ オム ロン LUNA/ 日 立 製作 所 2050/32E ノ 

横 河 ヒュ ー レ ッ ト パ ッ カ ー ド HP9000/300, 400, Appolo DOMAIN/ 日 本 電気 EWS4800 松 下 コ ンピュータ 
a シス テム Solbourne, BE/ 三 菱 電機 ME ノ 日 本 DEC DECstation, VAXstation/ 日 本 IBM POWER ス テー ショ ン 

@⑱UNIX オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム は AT&T 社 が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いま す 。 (一 部 移植 中 の 機種 が 含ま れ て いま す 。 詳細 に つい て は お 問い 合わ せく だ さい ) 


株 式 会 社 ブ リッ ジ 
本 社 /〒060 札幌 市 北 区 北 7 条 西 2 丁目 北 ビ ル 6F Tel0II-7I7-II7!( 代 ) 〇 製品 に 関す る お 問い 合わ せ 、 資 料 の 請求 は 下記 へ 
営業 本 部 /〒I0| 東京 都 千 代田 区 神田 北 乗物 町 | イザ キビ ル 4F Tel.03-3258-4190( 代 ) 


請求 No015 


語 ワ ー プ ロ gDTP 


PRESB 


PRESBOX( プ レス ポ ボックス) は 、 一 般 企業 に お ける 各種 案内 状 、 提 案 書 、 
仕様 書 、 企 画 書 な どの 作成 に あたり 、 表 現 力 豊か で 説得 力 あ る 文書 を 能率 的 
に 作成 ・ 管 理 す る 事 を 目的 と し て 開発 され た ソフ ト で す 。 


主 な 特長 と 機能 
表現 力 豊か な 又 書 作成 機能 を 満載 


@ 主体 は 明 朝 と ゴシック 、 文字 サイ ズ も 6 一 72 
ポイ ント まで 0.5 ポ イン ト 単位 で 自由 に 指定 。 
@ 作 表 、 描 画 、 イ メー ジ 処 理 も 自在 に 可能 。 


自動 編集 機能 で ス ビ ー デ ィ な 処理 

@ 画 面 上 で 仕上 が り 状 態 が 確認 で きる だ ため 、 
レイ アウ ト ・ シ ミュ レー ショ ンジ も 思い の まま 。 

@ 自 動 編集 機能 で 操作 が 簡単 で スピー ディ 。 


EsBoX ls 会 の お 知ら せ 


: 貫 リー ド ・ レッ クス 営業 部 長山 、 神宮 路 ま で 
TEM 03 373773311 FAX. 033737)3319 


他 ゾ フト の デー タ を 有効 利用 

@ 文字 : 一 太郎 、DOS テ キス ト 、UNIX テ キス ト 
@ 図 形 : 化 子 、Zs staff、CAD デ ー タ etc. 

@ その他 :SYLK、Lotus1-2-3 フ ァイル etc. 


定型 フォ ー ム を 共同 利用 

@ 人 各種 定 型 フ ォ ー ム を 登録 し て 共同 利用 可能 。 

@ 見 積 書 な ど 表 の 作成 が 簡単 。 モ ル 単 位 で 左 / 
右 詰め 、 行 捕え な どの 自動 編集 指定 が 可能 。 


に 計 葉 
OREN 


er 


編集 の 初心 者 が ブロ 並 の 仕事 

@ 基 本 書式 に 、 従 書き ・ 横 書き / 段 組 プ マー 
ンジ ング 行 ビ ピッ チ ・ 字 ビッチ 等 の 指定 が 行 が 
素人 で も プロ 並 の キメ 細か な 処理 が 可能 。 


文書 の 再 利 用 が し や すい ー~ 元 管理 

@LAN 対 応 に より 統合 的 な 文書 処理 を 実現 。 

@ 文書 の 分 類 を 容易 に する 四 階 層 の 管理 と 
パスワ ェ ー ド に よ cr EE 


対応 機種 と 価格 


PRESBOX-/ 7 
(SPARC-LT 専 用 ) 半 198,UUD 


PRESBOX SUN 対 応 版 


半 460.UUU 


PRESBOX SUN 対 応 版 


(W/S 版 ) 198,UUU 


僅 ブ ー ト ・ レ ッ プ ス 


〒150 東京 都 渋谷 区 渋谷 1-9-8 渋 谷 朝日 野村 ビル 容 03(3797)3911⑯ 
人 〒532 大 阪 市 淀川 区 宮原 5-1-28 新 大 阪 入 千代 ビル 別館 谷 06(331)2433 旨 


※ーー 大 郎 、 花 子 は 株 式 会 社 ジ ャ スト シス テム の 登録 商標 で す 。 
※Z's staff は 株 式 会 社 ツ ァ イ ト の 登録 商標 で す 。 
※ ロ ー タ ス 1-2-3 は ロー タス ディ ベロ ウッ ダメ ント コー ボ ポレ ーション の 登録 商標 で す 。 


資料 請求 No016 


※UNIX は AT&T 社 お よび ペル 研究 所 が 開発 し 、AT &T 社 が ライ セン ス し て いる 0S で す 。 
※ 記載 され て お り ま す 価 格 に は 消費 税 は 含ま れ で お り ま せん 。 


た = 


光 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 MASER DISK series 


ハー ド デ ィ スク 並 の 大 容量 、 高 速 性 と 、 フ ロッ ピー ディ スク の 手軽 さ を 


実現 。 
LASER DISK NO-240 


LASER 20 
LASER DISK MO-240 は 光 磁 気 記 録 方 
式 に よっ て 、 何 度 も 読み 書き が 可能 な 大 


容量 ファ イル 装置 で す 。| 枚 の メデ ィ ア に 


最大 623M バ イト の 記憶 が 可能 (1024 パ 
イト セク タ 時 ) 。 し か も 、 ハ ー ド ディ スク 並 の 


RE 


4 
LASER DISK MO-240 
1 手軽 さ が 活 用 で きま す 。 
大 量 の 文章 ファ イル や CAD な どの 画 


バッ クア ッ プ 、 大 量 デ ー タ の 保管 、 交 換 な ど 用 途 ( は 無限 で す 。 
し か も 、 ど ん な コン ピュ ー タ に も 接続 し や すい SCSI イ ンタ ー フェ ー ス を 用 意 。 簡 単 
I 大 容量 ファ イル シス テム が 構築 で きま す 。 


標準 価格 


の 0 の ビュ . 


PC-9800 シ リー ズ 
VM21/VM11・VX2/21・ ・VX4/41・ 0 UVi1 ・CV21 ey 
_51・RX2/21/4/51・RS21/51・EX2/4・ ES2/5・ H9860/U60 _ 
_PC-286/386 シ リー ズ 

286V/VE/US/UX・286LS/LST・ WRC200090 NM 


LM2410C 


LM2412C | PC- 286L シ リー ズ on 


MMI2UAW 0000 0 
LM2440C | 50HX/FX・60HX/F RUN 
_ FM TOWNS シ リー ズ 1F/2F・1H/2H_ 
1 
LM2450C IBM5500 シ リー ズー 


5540/ 5550/5560(S・ 
LM2460C | 


A ロン ビュー ター 
- 1017 
LM2470C 


LASER DISK MO-800 


LASER DISK MO-8200 は 、 光 磁気 ディ スク オー ト 

チェ ンジ ャ ー 機 構 を そなえ た 超大 容量 の 光 磁 気 計 2222 
記憶 スト レー ジ で す 。 記憶 容量 は | ユニ ッ ト あ た a 
り 36G バ イト 。 ユ ニッ ト は 最大 8 台 ま で 増設 で き 、 
288G バ イト の デー タス トレ ー ジ が 実現 で きま す 。 
利用 が 容易 な MS-D0S5 フ ァイル を サポ ー ト 。 同 
方 式 の ファ イル 形式 で あれ ば デー タ を 始め 、 
プ ブログ ラム の 大 量 管理 が 可能 で す 。 

オー トチ ェ ン ジャ ー 機 構 の サポ ー ト に 専用 ドラ イ 
バー を 用 意 (C 言 語 )。 ユ ー ザ ー ア プリ ケー ショ 
ンプ ログ ラム か ら 簡 単に 大 量 フ ァイル を 活用 す 
る こと が で き 、 電 子 フ ァ ィ イ リン グ シ ステ ム や 、 マ ッ 
- ピ ング シス テム な ど 用 途 は 広く 、 し か も 低 価 格 
で 実現 で きま す 。 


較 対 応 コ ンピュータ 
NEC PC-9800 シ リー ズ 
EPSON PC-286/386 シ リー ズ 
IBM マル チ ス テー ショ ン シ リ ー ズ 
AX コン ピュ ー タ 
沖 電気 シン リー ズ 


BITEMm 人 全社 アァ ィ テム 


498,000 円 


510,000 円 


508,000 円 


T・V・ モデ ル 6 線 0 ( 


。 京 セラ を -3100・ MHD 
BC シリ ー ズ ・ SHARP AX386 シ リー ズ ・SONY Quarter L 


Macintosh ン シリーズ 
Macintosh SE/30・Hcx・Hsi・HcixHfx 


電気 W800 シ リー ズ 


| 520,000 円 


東京 ショ 


大 容量 、 高 速 性 と 、 フ ロッ ピー ディ スク の 


像 デー タ を は じ め 、 ハー ド デ ィ スク 装置 の _ 


498,000 円 


508.000 円 | 
| 488.000 四 | 


LASER DISK MO-8200 


半導体 デ イス ク 装置 


Ff Senes 


平均 アク セス 時 間 0.35ms。 デ ー タ 転 送 速度 4M バ イト / 秒 。 SCSI フ ァ 
イル 機器 最高 の パフ ォ ー マ ンス を 実現 。 最大 1.56G バ イト の 高速 ファ イル 
シス テム を 提供 し ます 。 

_ 新 製品 ' 半 導体 ディ スク 装置 SOAP 


つ 高 速 性 能 を 活 し た 新しい 高速 アァ イル シス テム で す 。 イ ンタ ー フ ェ ー ス に は 
高速 イン ター フェ ー ス の 標準 と な っ た SCSI を 採用 。 同 イン ター フェ ー ス を 持つ ワー 
クス テー ショ ン 、32 ビ ピッ ト パ ー ソ ナル コン ピュ ー タ 、 高速 ファ イル サー バー な ど に 、 
移 4 『 す る こと が で きま す 。 


オン ボー ド 40M バ イト の メモ リー 機構 


人 @ 主 な 特徴 


画 平 均 ア クセ スタ イム 0 .35ms。 デ ー タ 転送 速度 4M バ イト / 秒 (同期 モー ド ) を サポ ー 

一 通常 の READ/WRITE は 全て 半導体 メモ リー 機構 上 で 行ない ます の で 、 メ カニ ズム の に 
対す る 優れ た 面 環境 性 を 発揮 し ます 。 

圏 メモリー 機構 部 の バッ クア ッ プ に 高速 ハー ド デ ィ スク を 標準 採用 。 メ モリ ー 機 構 部 の 動き と は 
別に 、 リ アル タイ ム に デー タ の 保護 を 実現 し て いま す 。 

田 ハ ミン グ 符 号 形式 の 万 CC 回 路 (1 ビッ ト 誤り 訂正 /2 ビ ッ ト 誤 り 検出 ) を 内 蔵 。 大 量 メ モリ ー に 発生 
し が ちな ビッ ト エ ラー 補正 。 デ ー タ の 信頼 性 を 大 幅 に 向上 させ て いま す 。 

較 シ ステ ム ア ッ プ に 合せ た 記憶 容量 の 拡張 が 可能 。 最 少 40M バ イト か ら 最 大 200M バ イト まで 同一 
ユニ ッ ト に 増設 で きま す 。 

画 SCSI イ ンタ ー フ ェ ー ス を 採用 。 同 イ ンタ ー 
フェ ー ス を 持つ コン ピュ ー タ で あれ ば 、 ソ フ 
トウ ェ ア を 変 更 す る こと な く ダ イレ クト に 接 
続 で きま す 。 ま た 、SSD200J を 最大 8 台 ま 
で 増設 する こと に より 最大 1.6G バ イト の 
高速 ファ イル シス テム の 構築 が 可能 と な ぐ で ぐつ の ハァ 
り ま し た 。 SOLIDSTATE DISK 9UB SYSTENM 


半導体 ディ スク 装置 SSD200J 


モデ ル お よび 価格 

@ SSD20 | 40M バ イト 半導体 ディ スク 装置 DUODOLCYYY PCOCPYYYPLKYXYYLYK Ra 1 .600.000 円 
@ SSD202 80M バ イト 半導体 ディ スク 装置 HOOOKTIOCPCYKY す ドミ すす すす すす すす ドド すす で エエ エド すす トミ 2.400.000 円 
@ SSD203 I20M バ イト 半導体 ディ スク 装置 ………… と て YK 3.200.000 円 
@ SSD204 I160M バ イト 半導体 ディ スク 装置 EE EE Vi Ss 6 る e あ 1495 の GS 4.000.000 円 
@ SSD205 200M バ イト 半導体 ディ スク 装置 A TON En AE CAN EI RCRA ET 4 800,000 円 


@ SSD298 40M バ イト 増設 モジ ュー ル ER RO MN A RR RE A RA Th te ……800.000 円 


ー ル ー ム ノ 〒105 東京 都 港 区 新橋 4-31-7 中 村 ビ ル 7F TEL.03-3434-4171FAX.03-5478-5315 
本 社 プ エ g51 神奈 川 


県 藤沢 市 南 藤沢 8-1-208 TEL.0466-27-1668 代 FAX.0466-87-6800 
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( 朗 型 恒明 稀 ご ) 
【 拉 間 及 臣 】@ 箇 年 N 地 圭 ペ ゴゴ "SA 
を K へ トー 眉 外 提 や 和夫 局 島 誠 簡 の 員 ・n ロ ふ 
I NK 小さ か @⑧ 人 第 走 ヽ 諾 紛 口 悦 つ レ 秀 
妨 再 似 ロ ご 豆 男 時 祖 Q 吐 舞 表 填 屋 由紀 
・ーoco oo Ee 夫 へ 味 筑 財 一 回 * 近 
直 岬 き 回 * 羽 画 手 器 悦 建 " 笠 相 喉 結 十 7 記 
気 六 絹本 妃 他 ・ 直 詞 長 件 
所 @ 振 花 娘 ヽ 抑 K・ 折 mo・ 


中田 ・ 抽 無 ・ 友 ・ 三 培 ・ 叶 K・ 得 還 臣 1ー0GKI ト SNY 


寺 三 ・ で 田中 ・ 缶 路 中 ・ 選 


咽 ・K 要 ・ 記 4mG 加 王 末 店 人 RU 人 BB RAHA 
@⑧ 匠 際 共 還 へ いき へ へ さ K ベ Km NEN NT RT TR RCA 


EDR さい 

模 へ 蝶 関 艇 (中 本 望 )・ 謀 

向 中 圏 輸 ( 起 時 調べ パ 趣 明 選 だ 欠 則 半 臣 へ ヽ 邊 
避 遇 提 G 二 忘 績 本 回っ 選 つ w セ 参 漠 記 選 ヽ 
| ト き 胡 必 霞 日 胡 鐘 一 員 い ー ゴ ポー モミ 半 本 に を 
SKKJ さ cL 人 貼 寺 へ トー ト H ト 差 生 人 外 境 尊 即 堪 
司 ※ 二 際 く 光 短 飲 幻 折 こ 2 つぶ や 

K 如 窟 肛 : @ 説 寺 へ ス 婦中 宮 細 の 下 @ 屋 缶 相 へ ご 吉 
ーー の oR) QUTE 款 ペー の らら の 思 参 範 選 
< 束 ヽ で つ ( 刀 付 層 ) 俺 選 地 へ N 坦 外 ( 時 社民 時 飲 ) 

@ 以 世 地 へ @ つ デー 区 5 生 の の の New 甘 つ 
つ 知 再 是 思 へ ト ィ 6 本 貴 @ 中 麗 で て ヘ トー 込 へ トー てら 貴 
光 ・ 寂 代 ( 中 下 ペ ぶ ー ジ C 革 )$ つの へ ヽ Q 臣 列 G 季 邊 染 
区 区 の 共 代 ee ミミ の O 〇 の へ の や の トト 「 ド て N ロ へ トー・ ロ 
1 く ー へ ト ( 生 つ )」 王 型 ( 准 岡 じ て ふ ロト て 召 届 ) 
@ ペー ント H ト 相 貴 

療 福 所 馬 瑞 紗 用 の に ささ の 

較 人 で 選 較 4G 本 っ 4 で や ン 宮 も っ 


SS ェ s 同 OCNOー-ONN-O 店 
公 寺 へ トー ト H ト 奨 福 蛋 召 
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HAIFRG 民 で SG 貼 の 舞 公 皿 り 中 公 つ る 剖 因 範 到 人 Q 帆 紗 鹿 本 G 民 6 し "ロー いい KK トー ハー 本 | トト の 瑞 で 避 NN ココ く 4 w に に 
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PN ロー ホキ ZOLON NWT 下 DSOOL? 3 OQ 5 a ラ ト ム 上 
4JG 図 計 そ J CA NG 只 
WUG 図 貞和 本 介 は 失わ N016n は 8 全 - ミ ー ヒ OO 人 記 下 つい 「 間 外 」「 還 下 「 帆 ※」 識 ミミ 3 へ へ を 
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資料 請求 No019 


日 本 人 の だ め の ソ フト ウェ ア を 追究 する 。 


日 本 語 スク リー ン ・ エ デ 


xX こ Final 


マル チ プ ラッ ツ ト フ ォ ー ム で 幅広 く 利 用 され て いる X-Final の Sunview 版 を 


発売 開始 し まし だ 。 


X-Final Sunview 版 は 、 好 評 の X-Window 版 同様 、 


UNMIA ラー プス テー 


ショ ン に 対応 し だ 最新 の 開発 環境 を 提供 し ます 。 ま だ 、 漢 字 コ ー ド の 自動 判別 
を は じ め 、 き め 細 がい 日 本 語 環境 を サポ ボー ト し て いま す 。 

異な る 機種 、 異 な る ウィ ンド ウ ・ シ ステ ム を つない だ ネッ トワ ー ク 上 で 、 
X-Final の ダイ ナミ ッ フ お 編集 環境 を ご 利用 ぐだ さい 。 


Sun View 


9 aAy **» 
emm ef 


価格 \98,000 mw 


eSPARC LT 


| @AS4000(SPARC) シ リー ズ 
e SPARC-STATION シ リー ズ 


e AS3000 SUN3 
e SUN SPARC Station 版 


e AS4000 シ リ 
(SPA RC) 
@ その 他 


ー ズ 発売 中 


e RISC NEWS 

e LUNA(UNIOS-B) 

e LUNA SX9100(UNIOS-U) 
@| aptoD NEWS 新 発売 

e EWS4800 

e PC-UX V 

e 2050G 

e NeXT( 開 発 中 ) 


※X ウ ィ ン ド ウ ・ シ ステ ム は 、 米 国 マ サチ ュー セッ ツ 工 科大 学 の 登録 商標 で す 。 


UNIX は 、 米 国 AT&T ベ ル 研 究 所 の 登録 商標 で す 。 
SUN View は 米国 サン マイ クロ シス テム ズ 社 の 商標 で す 


資料 請求 Ne020 


再 サ イト ライ セン ス 契 約 の ご 案内 画 


弊社 で は 、 ソ フト ウェ ア を より 広く ご 利用 い だ だ くだ 
め に 、 学校 お よび 企業 に 対し する 一 括 契約 を 行 な つ て い 
ます 。 現 在 で も 東京 大 学 計算 機 セ ンタ ー、 同 志 社 大 学 、 
岡山 理 料 大 学 、 山 梨 大 学 、 邊 ハドソン 、 日 本 電装 綿 
な どの 教育 機関 や 各種 の 企業 で Final を は じ め と する ソ 
フト ウェ ア を 一 括 利 用 し て い だ だ いて いま す 。 
どう ぞ お 気軽 に お 問い 合わ せく だ さい 。 


株 式 会 社 エー・ エ ス ・ ピ ビー 
〒143 東京 都 大 田 区 大 森北 5-8-11-106 
TEL .03-3767-1451 FAX.03-3/6/-1453 


UNIX ワ ー ク ステ ーション 


NEW ら 5 改訂 新版 


井上 尚 司 大 野 浩 之 監 
民 田 雅人 境 真 良 田口 景 介 共 著 
B5 判 408P 定価 3,800 円 (送料 300 円 ) 


カー ド 型 デー タベース ソフ ト 


The CARDS+AR 


有 藤田 英 時 坪井 達夫 共 
B5 変 型 272P oh 


山田 祥平 の 
戦 つ MS-DOS 


山田 祥平 著 
A5 判 232P 定価 |,500 円 (送料 300 円 ) 


カー ド 型 デー タベース ソフ ト 


* | 


ナン パー・ ワ ンカ ー ド 型 デ ー タ ベー スソ フト の 
ナン バー・ ワ リン 入門 書 

バー ジョ ン ア ッ プ され た The CARD3 二 の 強化 され 

た 機能 、 新 た に 加え られ た 98NOTE へ の イン スト ー ル 

や Lotus1-2-3 と の デー タタ 交換 、 差 込み 印刷 、 一 層 強 

化 さ きれ た デー タベース 機能 な ど を 分 か りや すく 解説 し 

た 。 ナ ン ミ ー・ ワ ンカ ー ド 型 デ ゲー タベース ソフ ト の 入門 書 。 


編集 工学 入門 


柚 口 篤 著 
B6 判 320P 定価 |,800 円 (送料 300 円 ) 


ラク し て パソ コン を 上 手 に 使う た め の 
ノウ ハウ を 一 挙 公開 ! 

月 刊 ア スキ ー 好 評 連載 「MS-DOS ユ ー ザ ー ズ ワー 

クベ ンチ 」 人 待望 の 単行 本 化 。 ワ ー プ ロ 、 表 計算 ソフ ト を 

使っ て いる が いま いち 満足 びき な い 、 ノ パソ コン を 使っ て い 

る ん だ か ら も っ と ラク で きる は ず 思っ て いる 方 に 贈 

る MS-DOS 人 徹底 攻略 マニ ュ ア ル 。 


ピピ -9801 シ リー ズ 
マシ ン 語 ゲー ム ・ 
プロ グラ ミン グ 


青山 学 日 高 徹 共 著 
B5 変 型 304P 定価 2,500 円 (送料 300 円 ) 


最新 版 0S バ ー ジ ョ ン 4 . 0 対応 に 全面 改訂 


日 常 的 な 処理 に 威力 を 発揮 する シェ ルプ ログ ラミ ング 

、 豊 語 に な っ た 周辺 機器 紹介 、 ネッ トワ ー ク 構築 法 
の 解説 な ど 、 大 幅 加 筆 。NEWS Desk と 呼ば れる Mo- 
tif ア ベー ス と し た 新しい ユー ザー イン ター フェ イス を 持 
つ ウ ィ ン ド ツ 環 境 に 完全 対応 。 


ルー ト 


「00t か ら / へ の メッ セー ジ 


高野 豊 著 
A5 判 320P 定価 |,600 円 (送料 300 円 ) 


出版 と コン ピュ ー タ が 出合 うと を 


シン ゲー ム 
Ee sm META 


慎二 著 


a 


ーー | 

人 間 と コン ピュ ー タ を 観察 する 
スー パー ユー ザー の 有 眼 

日 本 に UNIX が 導入 きれ た だ たばかり の 頃 、 突 然 管理 者 
を 任 る れ た 著者 の 悪戦 苦闘 の 経験 を つづ る 。UNIX の 
権威 者 し な っ た 著者 が 今日 ま び に めで りあ っ た きま ざま な 
エピ ソー ド を 紹介 。 示 唆 に 富む 告白 談 と 飽く な き 探求 心 
の 物語 は 、 多く の シス テム 管理 者 の 共感 を 呼ぶ だ ろう 。 


出版 と コン ピュ ー タ が 出合 うと き …… 


マシ ン 語 ゲー ム 作 り の テク ニ ッ ク ! 
人 気 ゲ ー ム プロ グラ マー2 人 の ゲー ム 作 り の テク ニッ 
ク を この 1 司 に 凝 縮 。 パ パタ ー ン エ テ イ タ 、 マ ッ プ " エ テ イ タ な 
と の ブロ 指向 の 開発 ツー ル を は じ め 、 迷路 型 ゲ ー ム 
「- ペ ン キ ボー イ 」 ス クロ ー ル 型 シ ュー ティ イン グ ゲ ー ム 「 ス カ 
イプ ルー ザー」 な ど 、 本 格 的 ゲー ム も 掲載 。 


知名 の 編集 者 で 、 エ ディ ター スク ー ル の 講師 で も ある 著者 が 、 
出版 コン ピュ ー タ の 融合 を 提言 する 。 従来 の 編集 作業 の 
実態 を 考 祭 し つつ 、 新 し い 編集 部 の 作り 方 か 、 電 子 編集 シ 
ステ ム 、 電 子 メ デイ ア 出 版 へ の 進め 方 を 提示 する 。 出版 業 、 

編集 作業 、 ド キュ メン ト 作 成 に 携わる 方 必 備 の 1 冊 。 


@MS-DOS は 、 米 国 マ イク ロ ソ フト 社 の 商標 で す 。 @UNIX オ ペレ ー テ ィング シス テム は 、AT&T の ベル 研究 所 が 開発 し 、AT&T が ライセンス し て いま す 。 ※ 表 示 価 格 は すべ て 消費 税込 み で す 。 
@PC-980| シ リー ズ は 日 本 電機 株 式 会 社 の 商標 で す . @Lotus と |-2-3 は 、Lotus Development Corporation 社 の 商標 で す 。 


| の 、 sl 
〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 株 式 会 社 アス キー 書籍 雑誌 営業 部 電話 東京 (03)3486-1977 株 式 会 社 ア スキ 
@ ブ ッ ク カ タロ グ 送 呈 : 住 所 ・ 氏 名 年齢 ・ 職 業 ・ 電 話 番号 ・ 使 用 機種 名 を 明記 の 上 、 宣 伝 部 SAS 係 まで ハガキ で お 申し 込み くだ さい し 。 


資料 請求 Ne021 


ASCI 


MULTIMEDIA 


第 一 回 の マル チ メ デ バア 国際 会 議 '90 は 昨年 10 
月 9 一 11 日 の 3 日 間 、 千 葉 ・ 幕 張 に ある 日 本 コン 
ベン ショ ン セ ンタ ー で 開催 きれ まし た 。 

最近 の 動向 を 象徴 する キー ワー ド 「 マ ル チ メ デ 
ィ ア 」 は 、 ま き に 画 期 的 な メデ ィ イア と し て 、 情 報 産業 
に と ど ま ら ず 、 広 く 放 送 ・ 出 版 業界 な どか ら $ も 注目 
を 集め て いま す 。 

「 デ ザイ ニン グ ・ マ ル チ メ ディ アー 新しい マー ケッ 
ト と 豊富 な ソフ ト の 創造 二 」 と いう テー マイ 開 催 
され だ た マル チ メ テ バア 国際 会 議 '90 て は セミ ナー、 
パパ ネル テイ スカ ッ シ ョ ン 形 式 に より 3 日間 で それ ぞ 
れ 9 セ ッ シ ョ ン が 行わ れ ま し た 。 

現在 各 分 野 で 活躍 中 の 講師 ・ パ ネ ラ ー が それ 
ぞ れ の 立場 か 6 ら 問題 の 提起 解決 を 行い 、 ま 
た これ まで の 動き と 短期 ・ 長 期 で の 見 通し を 明 
ら 6 か に し て いま す 


画 上 巻 

ゼネ ラル セッ ショ ン か ら 全 講演 を 編集 収録 し まし 
た 。 著 名 講演 者 た ち に よる 臨場 感 あ ふれ る 講演 
の 模様 と 分 か りや す 〈 ま と め た だ 内容 に な っ て いま 
す 。 


画 下 巻 

スペ シャ ル セ ッ シ ョ ン か ら パ ネル テイ スカ ッ シ ョ ン の 
模様 を 収録 し ほし た 。 マ ル チ メ ティ イア 動 向 が 映像 
資料 と & い うぅ 形 で 、 具体 的 に 知る こと が で きま す 。 


9 月 中 旬 発 送 予 定 
VH 上 ・ 下 ら 巻 セッ ト ( 各 約 30 分 ) 


価格 35,000 円 (本 体 価 格 33.981 円 、 消 費 税 1.019 円 ) 


送料 サー ビス 


マル チ メ デ ィ ア 国際 会 議 '9 全 資料 集 

関連 各界 か ら 著 名 な 方 々 を 招き 、 マ ル チ メ デイ ア の 現在 
と 将来 を 考え る 試み し て "89 年 末 の 話題 を きら っ た 「 第 一 
回 マル チ メ デ イア 国際 会 議 」。 講師 に は ニコ ラス ・ ネ グロ 
ポン テ 氏 、 ア ラン ・ ケ イ 氏 など が 参加 し て いま す 。 本 資料 集 


で は ゼ で ネ ラ ルプ スペ シャ ル セ ッ シ ョ ン や 、 同 時 開催 の 展 
示 会 、 記 者 会 見 な ど 、 この ビッ グイ ベン ト に 関す る すべ て 
を 網羅 し まし た 。 参考 資 料 に は アス キー 出展 の 「 リ アル タ 
イム 出版 」 に よる 「 幕 娠 タイ ム ス 」 の 縮刷 版 も 収録 当日 の 
雰囲気 まで を 余す と ころ な 〈 伝 えて いま す 。 

定価 P0,000 円 (本 体 価格 19.417 円 、 消 費 税 583 円 ) 送料 サー ビス 


@ お 問合せ ・ ご 注文 は 下記 まで 


ア ーー 一 
時 代 は マル プイ 表す 
ー た ち は 何 ーー 


マル チ メ デ ィ ア 
国際 会 議 90 


ベロ 式 
スペ シャ ル エ デイ ショ ン 


企画 ・ 制 作 : マル チ メ デ ィ ア 国際 会 議 フ ォ ー ラ ム 発行 : 株 式 会 社 ア スキ ー 


テッ ド ・ ネ ルソン 

テッ ド ・ ネ ルソン は 「 マ ル チ メ ディ ア 」 の 用 語 が 身近 に な る 以前 か ら 、 こ うし だ テー マ 
に 取り 組み 、 コ ンピュータ ・ ス クリ ー ン の 特性 を 生か す 新 た な 文書 形態 "ハイ パー 
テキ スト " な ど 、 多く 〈 を 研究 ・ 開 発し て きた 。 


ウィ リア ム 日 . ゲイ ツ 

次 世代 PC の ユー ザー イン タフ ェ イ ス 環 境 を 担う と いわ 
れる MS-WINDOWS。 パ ー ソ ナル コン ピュ ー タ 和 表明 期 
の BASIC に 始ま り 最 新 の GUI 環 境 ま で 、 多く を 担っ て き 
た Microsoft 社 を 築き 上 げた ビル ・ ゲ イツ は 、 誰 も が 認 
め る キー マン と し て 第 一 回 コン ファ レン ス で の ビデ オ 講 
演 、 そ し て 今回 と 2 年 連続 で の 参加 と な っ た 。 


ビル ・ ア トキ ン ソ ン 

ビル ・ ア トキ ン ソ ン は Macintosh の ユー ザー イン ター フェ イス ・ デ ザイ ン を 担当 、 
まだ た 、 す べ て の 描画 ツー ル の 原型 と ちい える Mac Paint を 開発 し た 。 ま た 最近 で 
は “ハイ パー テキ スト " を 個人 ツー ル と し て 現実 化し た Hyper Card を 開発 する 
な ど 、 常 に 有用 で ユー ザー フレ ンド リー な ツー ル を 作り あげ て きた 。 


お 申込 み 方 法 は お 電話 で / ノ ーーーーーー= 


| a) マル チ メ デ ィ ア 国際 会 議 '90 (ビデ オ ) ス ペ シ ャ ル エディ ショ ン 
| 価格 35,000 円 (本 体 価格 33,981 円 、 消 費 税 1,019 円 ) 送料 サー ビス 
| D ) マル チ メ デ ィ ア 国際 会 議 '89 (書籍 ) 全 資料 集 | 
| 定価 0,000 円 (本 体 価格 19.417 円 、 消 費 税 583 円 ) 送 料 サ ービス 


SSRBSRS 


〒 107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル 直販 部 (03)3486-7114 株 式 会 社 アス キー 


資料 請求 No022 


i | 


Windows3.0 の 全貌 


他 の 追従 を 許さ な い 詳 細 な 解説 と 完 動 プロ グラ ム 一 挙 5 本 掲載 
日 本 版 マ イク ロ ソ テム スジ ャ ー ナ ル 


_ 寄 数 月 18 日 発売 
日 本 版 Microsoft Systems JOUrnal 新 年 特別 サー ビス の お 知ら せ 


読者 の 皆様 へ , 日 本 版 MSJ. の 直接 郵送 に よる サー ビス を 行い お 申し 込み 方 法 は 、 本 誌 巻末 と じ 込 み 


プロ グラ マ か ら 見 た Windows 3.0/Windows 3.0 で 追加 され た MDI の 利用 を 簡略 化 
する 新しい API/WindOwS 3.0 の カス タム コン トロ ー ル の 作成 /WindoWs 3.0 上 で 動 
lo.11 く ロ ー マ 字 か な 変換 ドラ イ バ の 作成 /WindOWs 3.0 の 新しい か な 漢字 API の 概要 


_ 攻 宏昌 王 基礎 か ら 学 ぶ Windows プ ログ ラミ ング 
7 較 マイ クロ ソフ ト 社 の 日 指 す OSEGUIO 半 来 


書店 で お 求め に な れ な い 方 へ 


ます 。 こ の サー ビス は 下記 期間 に 限り ます 。 の 振替 用 紙 を ご 利用 いた だ く か , 下 


1 年 間 (6 冊 ) 定 期 購 読 申し 込み の 場合 
年 間 購 読 料 7200 円 (税込 み ) 
送料 特別 サー ビス 


の 申し 込み 用 紙 に 必要 事項 を ご 記入 
小 社 直販 部 あて 現金 書留 ま 
た は 郵便 替 為 で ご 送金 くだ さい 。 その 

は 必ず 明記 し て 


No.3 フレ ゼン テー ショ ンマ ネー ジャ の 基本 概念 
No.4 Microsoft C に よる フロ グラ ミン ク 

No.5 MS-DO0S の メモ リ 管 理 テ クニ ッ ク 

No.6 Windows/PM フロ グラ ミン グ 

No.7 NewWave 一 オフ ジェ クト 指向 の 新しい ブロ グラ ミン グ 環 境 


アス キー 直販 部 行 


年 間 購読 料 7,200 円 (税込 み ) 
お 名 前 (フリ ガ ナ ) 
(個人 名 を ご 記入 くだ さ い ) 


ご 送付 先 ( フ リガ ナ ) 


くだ きく 

また 、 請 求 書 ご 入 用 の 方 は , 小 社 直 
販 部 まで お 問い 合わ せく だ さい 。 
電話 東京 (03)3486-7114 


資料 請求 No023 


-- (キリ トリ 線 ) 


お 申し 込み 号 


( いずれ か に 印 を 
つけ て くだ さい ) 


[自宅 [ | 会 社 


No.8 Microsoft C Ver.6.0 の 概要 
No.9 多国 語 に 対応 する アフ リケーション の 開発 
No.10 つい に ベー ル を 脱い だ 0S/2 Ver.2.0 


| 所 属 部 署名 


注 文 欄 | [INo.7 


会 社 電話 
LINo.5 
LINo.9 


LINo.6 
LINo.10 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-1 11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル 株 式 会 社 ア スキ ー 書籍 ズ 雑 誌 営業 部 電話 東京 (03)3486-1977 株 式 会 社 アス キー 
a 住所 ・ 氏 名 ・ 年 齢 ・ 職 業 ・ 電 話 番号 ・ 使 用 機種 を 明記 の 上 、 宣伝 部 SAS 係 ま で ハガキ で お 申し 込み くだ さい 。 


信 こ 送金 が あり 次 第 、 特 製 
テレ ホン カー ド を お 送り 
させ て いた だ きま すず 


お 申し 込み 先 

〒107-24 
東京 都 港 区 南青山 6-11-1 
スリ ー エ フ 南 青山 ビル 
(株 ) アスキー 直販 部 

電話 東京 (03)3486-7114 


JSCEII 


(クロ ッ ク 数 ) 
250 


200 


150 


数 値 演算 コブ ロ セ ッ サ IIT2C87 と 3C87 は 、 人 従来 の 製品 に 比べ て 、 
演算 処理 に 必要 な クロ ッ ク 数 を 減少 させ る こと に より 、 
大 幅 に 処理 速度 を 高速 化 で きま す 。 


100 


50 


IIT-2C87 
| IT-3C87 


ム 代 表 的 な 数 値 演算 (log、tan、 平 方 根 、 除 算 、 
乗算 、 加 算 ) に 必要 な ステ ッ プ 数 の 比較 例 。 
ステ ッ プ 数 が 少な い ほ と ど 高 速 処理 可能 。 


画 || T2C87,3C87 の 特長 還 撤 天命 
@ イ ン テ ル 製 80287,80387 と 上 位 ソ フト ウェ アコ ン パ @IT2C87 の 拡張 命令 】 の 
チ プ ル 。(%) IIT2C87 で は 、 従 来 80387 の み 使用 可能 な 下 記 の 命令 セッ ト が 実行 で きま す 。 
En sg CE ーー 6 [FSIN、FCOS、FSINCOS、FPREM |、FUCOM、FUCOMP、 FUCOMPP〕 
可能 。 す 。 
@CMOS プ ロ セ ス 採 用 に よる 低 消費 電力 設計 。 Xo X。 左記 の 演算 が 各々 の バン ク へ の 数 値 
※ な お 、 コ ン バ パチ ビリ ティ に つい て は 、 現 在 確認 中 の ソフ トウ ェ ア も ご ざい ます ーー | セッ ト 用 〔FSDPO~BP2]〕 命令 セッ ト と 、 
J "| 行列 演算 実行 用 CF4X4) 命 令 が 用 
画 使 用 例 NMM i We i 0 
⑱C 言 語 や FORTRAN な ど で 作成 され た 数 値 計算 フロ グ クラム の パン ク 2 パンク! バン ク 0 バン ク 0 意 さ れ て いま す 。 


@CAD/CAE ソ フト の 高速 化 。 
@ 表 計 算 ソ フト で 関数 計算 を 多用 する 場合 。 


學 履 
Rr 
Cd 


IIT2C87 


opcode pointer 


8MHz ¥46,000 | 
12MHz \56 ,000 NM 3 NG 

20MHz ¥62,000 

IIT3C87 6 

16MHz \ 98,000 EN こっ Ez | 
20MHz ¥|108,000 | SHIFTER 
25MHz ¥139,000 " : | い ~~ 

33MHz ¥205,000 OS CONDITIONS 


※ 表 示 価 格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 
CONTROLS 


* ニ ニニ ーーー 


> ト 記 スタ ッ ク に より 、 行 列 演 算 の 処理 が 可能 と な り 、 ク ロッ ク 数 の 減少 が 実現 で きま し た 。 
※IIT2C87 と 3C87 は 、 米 Integrated Information Technology 社 の 登録 商標 で す 。 ※ 株 式 会 社 ア スキ ー は 米 Integrated Information Technology 社 の 日 本 総代 理 店 で す 。 
※80287、80387 は 、 米 国 イ ン テ ル 社 の 商標 で す 。 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 5-11-5 住友 南青山 ビル 株 式 会 社 ア スキ ー シス テム 事業 部 シス テム 企画 営業 部 電話 (03)3498-9938 株 式 会 社 アス キー 


資料 請求 No024 


1991 年 El アン ケー ト ハ ガキ 


3 月 号 ' HB な どの 濃い 鉛筆 で ご 記入 くだ さい - 


きゃ あき あき 
nn Bn Em 


So oo So So mest Et 
o o oe ww e さき の さき の 
っ っ らら の So BE 
っ や や で RY Se 
o o oo oo eo ee Re Re 

oe ooo BE BE 

も を で を ゃ さす 


たよ で ト 
nn om am mm 


= ニニ ーー ニーー ニ ーー ニー ニーー ニ ーー ニー ニーー ニ ーー ニーー ニ ーー 人 


ーー CF hE I i mL SE RR 


ンー マラ と ろう 


アン ケー ト 記 入 方 法 は 191 ペー ジ を ご 覧 くだ さい . 


ーー に の) ミ [ eK ー ぶ = 
笛 月 10 日 まで に 到着 し だ ハガキ の 中 より , 抽選 で 50 名 の 方 に 図書 券 600 円 分 を さ カー ド の 記入 方法 は ,200 ベ ページ を ご 参照 くだ さい - 


し あげ ます (だ だ し 抽選 は 「 今 月 の プレ ゼン ト 」 を 優先 させ ます ). 


いい 立 > 端 得 つ 表 なー L6L " 包 束 CVae の コー 


. ー ke 6 - \ 補 有 つ 凄 
りや ゴー 叶 量 ぼ 時 昌和 マ 生 錠 益 ・ 当 回 ご の ソーキ と と ーー と と よっ @ コ GPS の ウマ 麟 目 ル つまっ 還 コ マ 中 二 中 人 明 の 本 沈 つ “Pe 


と と の 画 笠 有紀 日 門 の 男系 6 所 りう と 時 ミコ コ | の 星人 計 コ | 3 叶う 還 倍 ご ご 答 党 叶え テ と で 6O の 事 僅 鹿 と ら 開 ご) 旦 切 往 條 コー※ 堅 域 @ 
GP ゃ 多 品 時 つう] 呈 還 中 衛 時 の 疾 星 の 量 骨 “陸上 現 毒 骨 一 キ と アー\ / 一 と 付 目 - 本 
ら つ 有紀 選手 V う 6 曲り 9 の 
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ソニ ー が PalmTop の 新 機種 を 発表 
クボ タ シ ー キ ュー プ が Mac 用 の 静止 画 像 圧縮 伸張 ボー ド を 発売 


2y 


FXIS が Objectworks の Release4 を 発売 
ユニ ソル が デー タベース 用 の GUI を 発売 
Wolfram Reserch が Mathematica の Ver.2.0 を 発売 


H0 


速報 レポ ー ト 
MACWORLD Expo/San Francisco ‘91 


54 


日 本 電気 が FPU を 内 蔵 し た RISC チ ッ プ を 発売 
アス キー が ガ が 日 本 語 表示 機能 を 装備 し た 画面 表示 制御 LSI を 発売 
東芝 が 世界 最高 の 読み 出し 速度 を 実現 し た 1MbitSRAM を サン プル 出荷 


5 


丸紅 が 米 Trque 社 の 計算 サー バ を 販売 ”。 。 
日 立 が 2020 シ リー ズ に 32bit ラ ッ プ トッ プ モ デル を 追加 


スワ イヤ が 公衆 電話 回 線 を サポ ー ト し た IP ルー タ の 販売 を 開始 
ATG が CCITT V.32 に 対応 し た 高速 モデ ム の 販売 を 開始 
DATACOMM T&D が MacII 用 の 3270 エ ミ ミュ レー タ を 発売 


Newsflash 


UI が UNIX System vV ロー ド マ ッ プ 1991 年 度 度 版 を 発表 


日 本 IBM が オー ー プ ン ・ ア テク チリ ・ デ ベロ ッ パー ズ ・ “hie ー プ を 設立 


46 


C- Cube Microsystems 会 長 Edmund Sun イ ンタ ビュ ー 


Event Calendar 


カイ っ ツヤ 
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コッ トロ - ル ルポ ネル ア リト ジャ 2 プア 記 - ド DOS アロ ッ プ トイ ドウ "tgI79 


Super EXPRESS 
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日 本 電気 が 


日 本 電気 帆 お よび 日 本 電気 ホー ム エ レ クト ロニ クス ( 幌 は , PC-9800 
シリ ー ズ に グラ フィ カル ユー ザー イン ター フェ イス (な UI) 環境 を 
提供 する 「 日 本 語 MS-Windows Ver.3.0」,、 お よび ネッ トワ ー ク 
環境 を 提供 する 「 日 本 語 MS OS/2 LAN マ ネー ジャ Ver.2.0」 
ON CR RI 販売 を 開始 する . 同時 
に , 日 本 語 MS OS/2 を Ver.1.21 aa 詳 
ウェ ア と し て は , 新 機種 「PC-9801DA」「 同 DS」「 同 UR」「 同 UE 

の 計 4 機 種 13 モ デル を 投入 し た . 
較 送 に 登場 し た 日 本 語 版 Windows3 .0 

90 年 5 月 に 米国 で 発表 され , 話題 を さら っ た MS- Windows3.0 が 

こ 姿 を 現 わ し た . Windows3.0 を 使用 する こと で , アイ コン と ウ 
ィ ン ド ウ を 使っ た GUI 環 境 を MS-DOS 上 に 構築 で き る. 主 な 特徴 
は , ①32bitCPU を 装備 し た PC-9800 で は , 複数 の MS-DOS 対 応 ア 
プリ ケー ショ ン ソ フト を 切り 替え て 使用 可能 , ②640Kbytes を 超え 
る 大 規模 な アプ リケーション ソフ ト の 開発 ・ 実 行 が 可能 , ③ 同 時 
発表 の MS-DOS LAN マ ネー ジャ と 併用 する こと に より ,OS/2 や 
PC-UX/V の LAN マ ネー ジャ サー バ に 接続 し て ,、 ファ イル や プリ 
ンタ の 共有 だ が 可能 。①PC-H98 で は , 256 色 ボー ド を 使用 する こと 
に より , 1600 万 色 中 256 色 の 取り 扱い が 可能 な ど . 動作 環境 
は , 80286 以 上 の CPU を 装備 し た PC-9800 シ リー ズ で , メイ ンズ メモ 
リ は 1.6Mbytes 以 上 , 容量 20Mbytes 以 上 の ハー ド デ ィ スク , MS- 
DOS Ver.3.3 以 上 が それ ぞ れ 必要 . 今後 1 年 間 で 10 万 本 の 出荷 を 予 
定 し て ぃ いる. 


こ メ や ー 2 ョ ンチ ナッ プ も か が 。 


ヵ f ル (PF) ディ 27(D) 人 D yy 

232(0) り リィ ドウ (w) ん ア (H) 

LL 箇 ATM.INI 
ーー トー ター 


CALC. | 7 の ネト 
cALC. = ファ イル オプ ショ ン (0) 


CALEN| 
CALEN| ウィ ンド ウ (w) ヘル プ (H) 


ナル パプ | ユ デ 

名 輸 因 

国産 機種 対応 と し て 7 1 時 計 PF1 デ 29 

は 初め て 発表 され た 2 "| 郵 叶 | | 
「 日 本 語 MS-Windows [ EX チカ ルン ゲ リド コレ 1 


Ver.3.0」. 
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日 本 語 版 WIndOWS3.0 な ご ど を 発表 
PC-9800 新 機種 は 4 機種 13 モ デル 


一 ネッ トワ ー ク 関連 ソフ トウ ェ ア 2 種 を 発売 
OS/2 LAN マ ネー ジャ Ver.2.0 は , OS/2 Ver.1.21 の も と で 使 
用 で きる ネッ トワ ー ク 環境 . 主 と 特徴 ま 。 (JJUOS/ 2 MS-DOS, PEC- 
UX/V の 3 種 の OS を サポ ー ト し, 異な る 0S 間 で サー バ の ディ スク 
や プリ ンタ を 共有 可能 , 1 サーバ 当たり の クラ イア ント 吾 数 を 48 
台 に 拡大 , ③ 複 数 の サー バ が 存在 する ネッ トワ ー ク 上 で ユー ザー 
アカ ウン ト 情 報 が 変更 され た 場合 , ユー ザー 情報 を 集中 管理 す 
i NE 9 
今回 バー ジョ ン ア ッ プ し た MS OS/2 Ver.1.21 の 主 な 機能 強化 
点 は ,①254 文 字 ま で の ファ イル 名 や 多く の ファ イル 属性 情報 が 指 
定 で きる ファ イル シス テム HPFS(High Performance File Sys 
tem) を サポ ー ト , プレ ゼン テー ショ ンマ ネー ジャ に ボタ ン の 立 


体 化 や アイ コン の カラ ー 表 示 な ど 者 ③ か な 漢字 変換 
シス テム の 操作 性 を 改 書 

NetWare386 v3.1J は , MS-DOS マ シン 複数 台 か ら な る ネッ ト 
ワー クシ ステ ム を 構築 する た め の LAN 専 用 OS. 主 な 特徴 は , ① デ 
ィ ス ク に お ける ファ イル の 格納 位置 や 相互 の 関連 を 表わす ファ イ 
ル 管 理 情報 を サー バ の メモ リ 上 に 保持 し , 共有 ディ スク に 対す る 


アク セス を 高速 に 実行 可能 ,② 同 一 デー タ を 別々 の ディ スク に 二 
重 に 書き 込み を 行なう ディ スク ミラ ー リ 人 (⑧ ア デー 
タ の 更新 状況 を 監視 し , 更新 デー タ の 記録 を 取る こと に よっ て , 
障害 時 の 復旧 を 容易 に する トラ ン ザ クシ ョ ント ラッ キン グ シ ステ 
ム を 装備 , パス ワー ド に 条件 を 付加 する こと で , サー バ へ の 人 不 
上 アク セス を チェ ッ ク で きる ログ イン プロ テク ショ ン 機 能 を 装備 


画 PC-9800 シ リー ズ の 新 機種 
PC-9801DA は , 現行 の 同 RA の 後継 機種 に あたる も の で , CPU 
こ は ク ロッ ク 周 波数 20MHz の 80386 を 搭載 し た . 内蔵 フ ロッ ピー デ 
ィ スク の 種類 (5 イン チノ 3.5 イ ンチ ) と 内 蔵 ハ ー ド ディ スク 容量 
の 違い (な し 40Mbytes グ 100Mbytes) に より , 計 6 モ デル を 用 意 
し て いる . 主 を 特徴 は ,. ① メ イン メモ リ は 1.6Mbytes を 標準 装備 
和夫 yy RR RR a 
用 し て 最大 14.6Mbytes ま で 増設 可能 , ④ グ ラフ BIOS を 高速 化し , 


現行 機種 に 比べ て グラ ブフ 描画 速度 を 1.2 一 1.6 倍 高速 化 ,③DMA 転 
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送 の クロ ッ ク 周 波数 を 上 げ る こと で , 現行 機種 に 比べ て ハー ド デ 


ィ ス ク へ の デア クセ スス ピー ド を 1.2 一 1.3 倍 向上 , ④FM 音 源 3 和 
間 , SSG 音 源 3 和 音 の サウ ンド 機能 を 標準 装備 , ⑤ 従 来 デ ィ ッ プス 
イッ チ で 行なっ て いた 動作 環境 の 設定 を 画面 表示 され た メニ ュー 
た 


で 設定 が 可能 

PC-9801DS は , 現行 の 同 RS の 後継 機種 に あたる も の . CPU に は 
クロ ッ ク 周 波数 16MHz の 386SX を 搭載 し て いる . 内 蔵 フ ロッ ピー 
ディ スク の 種類 (5 イン チン 3.5 イ ンチ ) と 内 蔵 ハ ー ド ディ スク 容 


量 の 違い (な し 〆40Mbytes) に より , 計 4 モ デル を 用 意 し て いる . 


主 な 特徴 は , ① ひ メイ ン メ モリ は 640Kbytes を 標準 装備 し , メモ リ 専 
用 スロ ッ ト で 最大 12Mbytes ま で , 拡張 スロ ッ ト を 併用 し て 最大 14. 
6Mbytes ま で 増設 可能 , ② グ ラフ BIOS を 高速 化し , 現行 機種 に 
べ て グラ フ 捕 画 速 度 を 1.2 一 1.6 倍 高速 化 ,③DMA 転 送 の クロ ッ ク 
周波 数 を 上 げ る こと で , 現行 機種 に 比べ て ハー ド デ ィ スク へ の ア 
クセ スス ピー ド を 1.2 一 1.3 僅 向上 , FM 音源 3 和音 , SSG 音 源 3 和 

衝 の サウ ンド 機能 MM 備 , ⑤ 従 来 デ ィ ッ プス イッ チ で 行 な - 
て いた 動作 環境 の 設定 を 画面 表示 され た メニ ュー で 設定 が 可能 
一 な ど 。 

両機 種 と も , 本 体 サ イズ は 380(W) x335(D) x 150 (H) mm, 重量 
は 7 .8 一 11.0kg. 

PC-9801UF は , 現行 の 同 UV11 の 後継 機種 に あたる も の で , 3. 
5 イン チ フ ロッ ピー ディ スク ドラ イブ 2 人 吾 を 内 蔵 し て いる . PC-9801 
URL 3.59 イ アッ チラ フロッピ ー デ アディ ャ スク ドラ ィ イア 1 台 に 加え で, 人 容 便 
1.25Mbytes の RAM ド ライ ブ を 内 蔵 し た も の . 容量 20Mbytes の 2. 
5 イン チ 内 蔵 ハ ー ド ディ スク の 有無 に より 2 モデ ル を 用 意 し た . 両 


縦 置き ・ 横 置き が 可能 な 超 小 型 デ スク トッ プ マ シン 「PC-9801UR」.( 右 ) と 「 同 UF」( 左 )。 


EE ー ニ ニニ < ここ ここ た テテ テテ テテ テン テテ テッ っ た 


グラ フ BIOS や DMA 転 送 速 度 の 高速 化 に より, 現行 機種 に 比べ て 性能 が RS 
1DA」. ・ 


機種 の 主 な 特徴 は ,① ひ CPU に は クロ ッ ク 周 波数 16MHz の V30HL を 
搭載 , ② メ ンズ メモ リ は 640 ee 装備 し , ノー 4 ズ マ 
ン ン の 同 NV と EEE ド を 付着 で きる RAM 
カー ド 専 用 スロ ッ ss , ③⑬FM 音 源 3 和 音 , SSGE NR 音 
の サウ ンド 機能 を 標準 装 i ッ プ スイ ッ チ で 行なっ て 
i され た メニ ュー で 設定 が 可能 で 。 

同 有 UK で は フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク と RAM ドラ イブ プ 問 の ディ スク コピ 
ー な ども メニ ュー で 可能 , ⑤ 抜 張 ス ロッ ト は 2 個 装備 
体 サ イズ は 305(W) ※240(D) X87 (H)mm, 重量 は 4.4 一 4.8kg. 


表 1 ソフ トウ ェ ア の 価格 と 発売 時 期 表 2 新 機種 の 価格 ・ 発 売 時 期 


日 本 語 MS-Windows (Ver.3.0) | 
基 木 セッ ト 2 万 5000 円 


a 9801DAZ 


日 本 語 MS- MMaR 3 0) 


PC-9801DA5 | 5 イン チ x 2 40Mbytes | 598,000 


ソフ トウ ェ ア 開 発 支援 キッ ト 
日 本 語 MS 0S/2 


PC-9801DA7 80386 100Mbytes | 698 ,000 


UM ー ジ ャ (Ver.2. ie バセット 


PC-9801DA/U2 | i 448,000 


(20MHz) 


日 本 語 MS 0s/2 
rel ジャ (Ver.2.0) 


PC-9801DA/U5 DE 40Mbytes | 598,000 


は ショ ン セ ッ ト ・ 


PC-9801DA/U7 | 100Mbytes| 698,000 


オーー- 


| 日 本 語 MS- DOS 
LAN マ ネー ジャ (Ver.2.0) 


PC-3801DS2 | Wi 356 , 000 


の 人 


ワー クス テー ショ ン セ ッ ト 
Net Ware386 v3.1J 


PC-3801DS5 


386SX 40Mbytes | 508,000 


10 ユ ー EN 前 


PC-9801ps/Uz | (16MHz) ON RN 


|640Kbytes [ 8 


Net Ware386 V3 
40 ユ ー ザ ー セ ッ ト 


PC-9801DS/U5 | 40Mbytes | 508.000 


| 3 ちら ンチ バ メ 


日 本 語 MS 0S/2(Ver.1.21) 


PC-9801UR 


] | ] | | 
| 3.5 イ ンチ X1& NR 


| 6 万 2000 円 


基本 セッ ト 


PC-9801UR/20 


| V30HL 1.25MbytesRAM ド ライ ブ 


| (6MHz) 640Kbytes 20Mbytes | 348,000 


日 本 語 MS 0S/2(Ver.1. 21) 


ソフ トウ ェ ア 開 発 支援 キッ ト 11 万 5000 円 


PC-9801UF 
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Super EXPRESS ワウ 


ソニ ー が か Palm T op の 
新 機種 を 発表 


ソニ ー 幌 は , 手書き 入力 方 式 を 採用 し た 手のひら サイ ズ の パー 
ソナ ルコ ンピュータ 「PalmTop」 に 新 機種 「PTC-550」 を 投入 し 
た . 同 マ シン は , 現行 機種 の 基本 機能 は その まま に , ボイス メモ 
機能 や ダイ ヤラ ー 機 能 な ど を 省く こと で 低 価格 化 ・ 小 型 軽 量化 を 
実現 し た も の . 

同 マ シン の 主 な 特徴 は , ①OFF/ 弱 / 強 の 切り 替え が で きる ババ 
ッ ク ラ イト 付き の 512Xx342 ド ッ ト 白 黒 液 唱 デ ィ ス プレ イ を 採用 , 
② 本 体 サ イズ 215(W) x190(D) x25.5(H)mm, 重量 は 970g( バ ッ 
テリ 装着 時 ) を 実現 。② ス ケ ジ ュ ー ル 管理 。 住所 録 , 簡易 ワー プ 
ロ な どの 機能 を 含ん だ 内 蔵 ソ フト ウェ ア PalmNote の 反応 速度 や 使 


: バス を 装備 , ⑦ オ プシ ョ ン で , 
: PalmTop 専 用 熱転写 プリ ンタ PTP-101 を 用 意 


970g と 小型 軽量 化 を 実現 し た 手のひら サイ ズ の パー ソナ ルコ ンピュータ 「PTC-550」. 
い 勝 手 を 向上 , ファ ジィ 理論 に 基づい た 手書き 文字 認識 処理 技 


: 術 を 採用 ,⑤ バ ッ テ リ は , 同社 の 8mm ビ デオ カム レコ ー ダ 用 の NP- 
: 55/77 の ほか 乾電池 も 使用 可能 で , NP-55 着 用 時 に は 連続 6 時 間 ( バ 


ッ ク ラ イト OFF) の 使用 が 可能 , ⑥IC カ ー ド スロ ッ ト と 外部 拡張 
アウ トラ イン フォ ント を 搭載 し た 
生 ど 。 

価格 は , PTC-550 が 16 万 8000 円 , PTP-101 が 7 万 9000 円 . 


クボ タ シ ー キ ュー ブ が MacoTII 用 の 
静止 画像 圧縮 伸張 ボー ド を 発売 


2 


クボ タ シ ー キ ュー ブ 帳 は , 米 C-Cube Microsystems 社 と 共同 開 : 
発し た 画像 圧縮 チッ プ CL550A を 使用 し た MacintoshII シリ ー ズ 用 : 


の カラ ー 静 止 画像 圧縮 伸張 ボー ド 「 コ ンプ レッ ショ ンマ スタ ー」 
を 発売 し た . 


同 ポ ボー ド の 主 を 特徴 は , ①A4 判 1 枚 の フル カラ ー 画 像 デー タ ( 約 : 
25Mbytes) を 1-1.5Mbytes(1/20 一 1/30) に 圧縮 可能 で , それ を 復 : 
元 し た 画像 は 人 間 の 見 た 目 で は 原画 と の 差 を は ほとんど 判 断 不可 能 , : 
ソフ トウ ウェ テア に “ 


② 圧 縮 伸 張 に ハー ドウ ェ ア を 使用 し て いる た め , 
よる 圧縮 伸張 時 の 約 1/250 の 時 間 で 実行 可能 , ②③ ソフト ウェ ア と し 


て , 圧縮 ノ 解 束 ユ ー テ ィ リ ティ お よび Photoshop 用 プラ グイ ン を 標 “ 
準 添付 、④ 同 ボー ド の 機能 を 利用 し た ソフ トウ ェ ア を 開発 する た : 


め の デ ベロ ッ パ ー キ ッ ト を 発売 する 予定 一 一 な ど . 動作 環境 は , 
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オリ ジ ナ ル 画 像 デー タ ( 左 ) と 1/35 の 圧縮 を か けた 画像 デー タ ( 右 ). 


約 25Mbytes の フル カラ ー 画 像 デー タ を 1 て 1.5Mbytes に 圧縮 で きる MacintoshII シ リー ズ 
用 ボー ド 「 コ ンプ レッ ショ ンマ スタ ー」. 


メイ ン メ モリ 4Mbytes 以 上 , System6.0.4 以 降 が 必要 . 
価格 は 30 万 円 . 
問い 合わ せ 先 : 〒240 横浜 市 保土ヶ谷 区 神戸 町 134 
横浜 ビジ ネス パー クイ ー ス トト タワー12F 
谷 045-336-6550 


*1 SOL : Structured Query Language. リ レー シ 
ョ ナル デー タベース に お ける デー タ の 定義 ・ 操 作 ・ 
制御 を サポ ー ト する 標準 言語 と し て 開発 され た 構 
造 化 問い 合わ せ 言 語 の こと . 


FXIG が DDJeCtWOrkKS の 
Release4 を 発売 


品 士 ゼロ ックス 情報 シス テム 邊 は , 米 ParcPlace Systems 社 が 
開発 し た オプ ジェ クト 指向 ソフ トウ ェ ア i 
Smalltalk Release4」 の 国内 販売 を 開始 し 

同 ソ フト ウェ ア は , UNIX ワ ー ク ステ ー シ ョ A 
DOS パ ー ソ ナル コン ピュ ー タ の 標準 的 な ウィ ンド ウシ ステ ム を 使 
用 し て , Smalltalk に よる フル カラ ー ソ フト ウェ ア の 開発 が 可能 な 
sp の. 対応 機種 は , Sun グ DECstation グ HP9000/ApolloDN の 各 
UNI 容 ワー クス テー ショ ン 。MacintoshII シ リー ズ ,。 お よび 80386 
以上 - の CPU を 搭載 し た PS/ ノ 2 で, UNIX ワ ー ク ステ ーション で は X 
Window, PS/2 で は Windows3.01- で 動作 する . 主 な 特徴 は , ① 
オプ ジェ クト 指向 プロ グラ ミン グ 言 語 の Smalltalk と その 開発 ツー 
ル 炎 , 350 以 上 - の Portable Objects か ら な る クラ スラ イブ ラリ の 各 


ユニ ソル が デー 
UI を 発売 


タベース 用 の 


ユー ツル 


QL*'」 を 日 本 語 化 し , 販売 を 開始 し た . 


同 ソ フト ウェ ア は , OPEN LOOK 仕 様 に 基づい て 設計 され た も 


の で , SYBASE ノ ORACLE ノ INGRES の 3 種 の リレー ショ ナル デ : 
ー タ ベー ス を サポ ー ト し て いる . 主 を 特徴 は , ① デ ー タ ベー ス 管 : 
選択 する Session Manager : 
ウィ ンド ウ を 装備 , ② デ ー タ ベー ス を 視覚 的 に 作成 ・ 表 示 ・ 修 正 : 
する た め の ツ ー ル SchemaDesign を 装備 ,③ 構 造 化 問い 合わ せ を 視 : 
覚 的 に 作成 ・ 表 示 ・ 修 正す る ツー ル DataBrowse を 装備 , ④ 検 索 結 : 
果 の レポ ー ト 作成 を あら か じ め 作 成 し て お いた フォ ー マ ッ ト で 出 : 


理 シ ステ ム や デー タベース サー ババ を 表示 ・ 


Wolfram HeSerCh が 
Mathematica の Ver..0 を 発売 


米 Wolfram Reserch 社 は , 数 式 処理 ソフ トウ ェ ア 「Mathematica 
PT.2」 メッ ネ ー ダ ョ ンチ デップ し 。 
同 ソ フト ウェ ア の 機能 強化 し た 主 な 点 は ,① 現 行 の 560 関 数 に 加 
て , 新た に 283 の 関数 を 追加 .② パ フォ ー マ ン ス を 改善 し , 最大 
※J20 僅 の スピ ー ド アッ プ を 実現 ,③ 外 部 プロ グラ ム と の 親和 性 を 
強化 。③ ユ ー ザ ー が 作成 し た プロ グラ ム を デバ ッ グ ・ ト レー ス で 
きる 機能 を 追加 , ④ 線 形 計画 法 を 新た に サポ ー ト , ⑤ サ ウン ド 機 
能 を 追加 一 一 な ど . 対応 機種 は , Macintosh シ リー ズ , 80386 ベ ー 
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: 環境 が 動作 する 機種 上 な 


: 機能 kit ` 


は , 米 Sun Microsystems 社 が 開発 し た 各種 デー タ ベ : 
ー ス シス テム と の グラ フィ カル ユー ザー イン ター フェ イス 「SimplifyS : 


「 同 Ver.2.0」 と し て 発売 し た . : 


フル カラ ー の ソフ トウ ェ ア が 開発 で きる オ 還 二 代 藤 
プ ジ ェ クト 指向 ソフ トウ ェ ア 開 発 環境 「Ob 
jectworks ヽ 、 Smalltalk Release4」 (写真 は 上 

0SF/Motif 版 ) . 


コン ホ ボー ネン ト を 統合 化 , ② 開 発 さ れ た ア 


ら 容 易 に 移植 , 


プリ ケー ショ ン は 。 同 
実行 が 可能 。③ オ プシ ョ 


ン で, 日 本 語 を 利用 する た め の 「 日 本 語 機能 kit NNSmalltalk」 と, 
パパ パフォーマンス 測定 ツー ル や シス テム 分 析 ツ ー ル , ター ミナ ル エ 
ュ レ ー タ な どの クラ スラ イブ ラリ 「Objectkit ヽ NSmalltalk」 を 用 


~ 
~ 
~~ 
5 
| 
尽 、 


二 絆 。 NEO Release4 が 65 万 円 , 日 本 語 
、Smalltalk が 10 万 円 , Objectkit ヽ 、Smalltalk が 9 万 5000 
Rh 


問い 合わ せ 先 : 〒160 東京 都 新宿 区 西新 宿 3-16-6 


分 03-3378-8011 


各種 デー タベース を グラ フィ カル に 操作 で 
きる GUI ソ フト ウェ ア 「SimplifyS0L」. 


力 す 
ン メ モリ ei スワ ッ プ 時 swe ドブ イ 
スク の 空き 容量 20Mbytes 以 上 , SunOS4.0.X 以 上 , JLE 1.0.X 以 
上 が 必要 . 価格 は 33 万 3000 円 . 


問い 合わ せ 先 :〒102 東京 都 千 代田 区 二 番 町 11-19 興和 二 番 町 ビル 
分 03-3288-2731 


ス の PC AT(UNIX, Windows3.0), NeXT, Sun シ リー ズ , NEWS 

シリ ー ズ , RS/6000 シ リー ズ , VAX シ リー ズ , RISCstation シ リ 

ー ズ , HP/9000 シ リー ズ な ど . 

問い 合わ せ 先 : 〒100 Trade Center Drive, Champaign,IL 61820 
U.S.A 傘 217-398-0700 


283 の 新関 数 を サポ ー ト し た 数 式 処理 ソフ ト | - 


ウェ ア 「Mathematica Ver.2.0」. 


ッッ レポ ボ ポート 


月 10 日 か ら 13 日 まで の 4 日 間 に わ た っ て , 米 カ リフ ォ ル ニア 
州 サ ン フ ラン シス コ で , Macintosh 関 連 製 品 を 一 堂 に 会 し た 展示 会 
「MACWORLD i 91」 が 開催 され た . 出展 
社 数 は 約 500 社 , 入場 者 数 は 延べ 6 万 人 に の ぼっ た . 会 場 は , 例年 
どおり Moscone Center と Brooks Hall の 2 カ所 で ある . 


an Francisco 


ADDle は 新 シ リー ズ に より シェ ア を 拡大 


90 年 秋 に 発表 きれ た Mac Classic/LC/ II si の 3 機種 は , 大 変 好 
調 な セー ルス を 続け て いる . 新 シリ ー ズ は , Apple Computer 社 の 
John Scully 会 長 自ら が 「Apple 始 まっ て 以来 の 戦略 的 な 価格 付け 」 
と 述べ て いる よう に , これ まで 高価 な た め に 購入 を た め ら っ て い 


た 人 々 に 強 列 に アピ ー ル し た こと は 間違い る 特に 定価 で 1000 


IMACWORLD Expo 


〆 グ San Francisco 91 


ドル を 切っ た Classic は , 米国 で も バッ クオ ー ダ ー を 抱え て いる と 

ころ が 多い と いう . また だ Scully と 月 ほど 前 

に 発売 が 開始 され た LC の 基盤 を IBM PC の も の と 比較 し つつ , そ 

の コス ト パ フ ォ ー マ ンス の 高 さ を 訴え て いた (写真 1) 

0 この 3 機種 6 年 。 大 幅 な 収益 増 を 記録 し シェ 
広大 し た . また , 新た な 販売 戦略 と し て , Apple USA 社 の Robert 


i le bm i be a ls i 


ヽ * 


会 長 の 基調 講演 で Kk も , び 


a 1 


BusinessLand と の 提携 を 発 
表 。 販路 の 拡大 に 努め て いる こと を アピ ー ル し た (写真 2 ). 実際 
ス で は Mac を ディ スカ ウン ト 販 売 
< げ ら れ た だ た Mac の 山 が 日 に 日 に 減っ て いっ た . 


- こ の よう に マー ケティング 戦略 上 上 では, 次 々 と 手 を 打っ て いる 


に , 会 場 の BusinessLand の ブー 


積み 上 ! 


Vy 


a 去 


Apple で は ある が , 今回 も テク ノロ ジー の 面 で は 新鮮 味 が な か っ 
た . 期待 され た 新 OS, System7.0 も リリ ー ス 時 期 は '91 年 前 半 以 降 


30 Super EXPRESS 


SuperASCII, Vol.2 #3 March 199| 


a 4 み 、。 確定 AM 出荷 ス ケ ジ ュ ー ル は いま だ 決 まっ て Te 


マル チ メ デ ィ ア は 定着 し た か や 
毎回 会 場 で 配ら れ て いる プロ グラ ム ガ イ ド 
ア 関 連 の 出展 を 示す 
0 の 出展 社 に 対し て , その 数 約 90. -175 に 当 

単なる ろ る ハードディスク メ SS 1 


(出展 社 一 覧 ) に , 
公 岡 か ら マ ル チ メ ディ 7 
ク が 付い た . 


だ る. その 中 に ( 


ー カ ー ま で が 往 ま れる の で 。 か な り 未 増し し た も の に な っ て いる , 
それ だ け マ ル チ メ ディ ア が 定着 し て いる こと を アピ ー ル し た か っ 
た の で あろ う が , 残念 な が ら 分 回 は 目 を 引く 新 製品 が 少な か っ だ . 
そん な 中 で , SONY of AMERICA 社 が Apple の ブー ス で 出展 
だ VBOX と 呼ば れる コン ピュ ー タ と ビデ オ の イン ター フェ イス ボ ポ 
ックス が 注目 され る (写真 3 ). この 製品 は , MacroMind Director 


だ と の 0 マルチ ナチ メ ディア ナナ アリ ダケ ーション か 信 。 ソ ニー 製 の AV MM 
を コン トロ ー ル する た め の も の . AV 機器 と の 接続 は LANC 端 
Contorol-S 端 子 を 使用 し , Mac と の 接続 は シリ アル ポ ボート を 利用 
する . VBOX は , ディ ジー チェ イン 接続 する こと に よっ て , 複数 
の AV 機 革 を 同時 に コン トロ ー ル で きる こと が ミソ が だ.245.95 ド ル 
で 91 年 春 に 発売 の 予定 . 
アル ルチア メディ アデ と いう と 、 こ 所 まで の 出展 
呆 価 な ビデ オ 画 像 編集 機器 と いう 位置 づけ の も の も 多かっ た が , 
低 価 格 で 手軽 な 製品 が 出 て きた こと は 歓迎 で きる . 


の 多く は プロ 向け の 


現行 モデ ル の 後 組 


ラッ プ ト ッ プ の 競合 製品 が 登場 
より 小さ く て 軽い ラッ プ ト ッ プ Mac を 開発 する た め に , ソニ ー 
と の 技術 提携 を うわ ささ れ て いる Apple で ある が , その 製品 の 発表 
は 今年 末 と の こと . その 代わ り 今 回 は , ラッ プ ト 
Dynamac Computer 
され だ . 


YKY し sy だ の ) で 。 


ッ プ Mac の 本 家 
和信 し ぶり に 新 製品 が 発表 
ッ プ と いそ ば, OutBound 社 が 注目 を 
本 家 の 面 日 一 新 と いっ た と ころ か . 
LCPortable は , Mac LC を ボー タブ ル Mac に する た め の 製 品 だ 
(写真 4)、 こ の シス テム は , 
と , ディ スプ レイ 部 に 装着 する バッ テリ , そし 
レイ を 接続 する た め の コ ント ロー ラボ ー ド (LC の ダイ レク トバ ス 
に 装着 ) の 3 つ で 構成 され る . コン トロ ー ラ ボー ド に は 。 68030 が 
DM i 
本 体 に も し , 連続 約 6 時 間 の 使用 が 可能 だ . LC も 合 め た 重 さ 
は 約 5kg. 予価 は 1995 ド ル . 値段 が 多少 高い の が 気 に な る が , LC 
を ボー タプ に し て し まっ な か な か が か ュ ニー タク な 製品 だ NB 
ド も 開発 中 と いう こと な の で , II si を 
ポー ゲ ダメ ylDNac に で きる 旧 有 も 通う 9、 
つの 製品 は , Dynamac IIsf (写真 5). こ ちら は ,68020(16 
MHz), SuperDrive 二 40MbytesHIDD, 2MbytesRAM を 搭載 する 
機 で ある . 重 さ バッ テリ 駆動 は 約 3 時 


Products 社 か ら . 
の この プッ プル 


バッ クラ イト 付き 日 液晶 ディ スプ レ 


て 商 卓 ディ スプ 


共 給 さ 


ロッ ト 用 の コン トロ ー ラ ボー 


も う 1 


は % リ 4kg. 
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Super EXPRESS う 1 


間 で 。 ポ ボ ポインティング デバ イス と し て 。 タッ チノ パッ ド を 装備 
いる . 予価 4995 ド ル . また だ , 同じ 蘭 体 の 68030 モ デル と し て , EE 


30 も 発表 され た . 子 価 6995 ド ル . 両 モ デル と も , 大 き さ と 車 さ 
di oi IBM PC コン パチ の ノー ト サ イ ズ マ シン に 
は 遠く 及ば な い . Mac を カバ ン に 入れ て 気軽 ( rd こ は 。 や 
は り Apple の ニュ ー マ シ ン を 待つ し か な い の で あろ う 


Apple の 新 製品 


Apple は , EXPO 開 催 中 に 新 製 品 と し て Ethernet 関 連 の ブロ ダク 
ツ と X Window 関 連 の ソフ トウ ェ ア を 発表 し た . Ethernet 関 連 製 
品 は , 従来 の Ethernet ボ ー ド に 代わ る も の で , アダ ブタ や トラ ン 

シー バ を 介し て , ツイ スト ペア や Thin ケ ー ブ ル な どの さま ざま な 
Ethernet に 対応 で きる (写真 6 ) 
NuBUS 用 の Ethernet NB Card は 424 ド ル 91 年 第 2 四半 期 出 
荷 ), Thin ケ ー ブ ル や ツイ スト ペア 用 の アダ ブタ は 175 ド ル で 出荷 
され る . 

また , X Window 関 連 の ソフ トウ ェ ア は , Version11 Release4 
に 対応 し た も の だ (写真 7 ). MacOS 用 の MacX 1.1 は 295 ド ル , 
A/UX 用 の X Window System 2.1 は 349 ド ル ( サ イト ライ セン ス 


は 3995 ド ル ) と な っ て いる . 


4 写真 8 


le tdit Ueuw tiement Type Mtiributes 


a Freeland 3.0 at 


Ethernet LC Card は 199 ドル , 


we Pat Wodd: Al i ミ の 


: ょ どの ワー クス テー ショ ン に 匹敵 


これ ら の 新 製 品 ( は 。 MacIIfx な 
する 高 性 能 マ シン を リリ ー ス し だ た に も か か わら ず , 対応 が 遅れ て 
いた ネッ トワ ー ク ノエ ンジ ニア リン グ の 分 野 を 補強 する も の . 


最後 に , 分 回 の Expo で 注目 され た 新 製品 を 紹介 し て お く . 
SuperSqueeze Still-Image Compression Card(SuperMAC Technology) 

Mac に 取り 込ま が か も ht の En た め の NuBUS 用 
ボー ド (写真 8 ). C-Cube の チッ プ を 搭載 し て いる た め (圧縮 ア 
ル ゴ ブリ ズム は JPEG 8-R2), 高速 rs ・ え る. 圧縮 率 を 選択 
する こと で (65:1 ま で の 圧縮 が 可能 ), 展開 時 の 画像 の クオ リティ 

を 決定 で きる .20:1 の 圧縮 率 で も は ほ en * の クオ リティ を 保 
つこ と が で きる と いう . 999 ド ル で 3 月 に 出荷 の 予定 . 

C-Cube の プロ セッ サ は NeXT に も 採用 さき され て いる も の . また , 
JPEG は 今後 の 画像 圧縮 の 主流 に な る と 思わ れる JPEG の 詳細 に 
つい て は 今 号 の EP News を 参照 の こと ). 


Impresslt (Radius) 
こち ら は ソフ トウ ェ ア で 静止 画像 の 圧縮 ノ 展 開 を 行なう も の だ . 
圧縮 アル ゴリ ズム は, SuperSqueeze 同 様 JPEG を 採用 し て いる . 


- ii ] 上 


[ RT ules 
IFlland massy 
tf and sh 1 
tFipurple le 
foremd 0o.,.. 
titines Nl ピ > 
pitned rit a 


写真 12 ゆ 
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179 ド ル で 91 年 第 1 四半 期 に 出荷 予定 . 


Voice Font (ipt) 

LC や II si に 標準 装備 され て いる サウ ンド 入力 機能 を 利用 し て , 
ワー プロ 上 の 文章 や スプ レッ ド シ ー ト の デー タ に ボイス メモ を 張 
り 付 ける ソフ トウ ェ ア (写真 9 , 10)。 音 の 録音 は , フォ ント メニ 
ェ ュー か ら Voice フォ ント を 選択 する こと で 行なう 。 録音 され た 
メモ の 再生 は , テキ スト 上 の ボイス アイ コン を クリ ッ ク す れ ば よ 
い ,。 再生 に 関し て は すべ て の Mac で 可能 だ . 


RasterOPS 24Si/8LC プ ClearVue Classic (RasterOPS) 

Mac 新 シリ ー ズ 用 の ビデ オカ ー ド が 早く も 発表 きれ た . IIsi 用 
と し て QuickDraw ア クセ ラレー タ 機 能 付 き 24bit フ ルカ ラー カー ド 
24Si (1095 ド ル ), LC 用 と し て 19 イ ンチ 256 色 カラ ー モ ニタ に 対応 
し た ピ デ オ カー ド 8LC (995 ド ル )。 Classic 用 と し て 19/21 イ ンチ 
モノ クロ モニ タ に 対応 し た ビデ オカ ー ド ClearVue Classic (495 ド 
ル ) の 3 製品 で ある (写真 11). 


FreeHand 3.0 (Aldus) 


これ まで 不満 の 多かっ た 処理 スピ ー ド が か な り 向 上 し た . また か た, 
32bit の TIFF フ ァイル の 扱い が 可能 と な っ た ほか , カラ ー, レイ 


や ヤ や , スタ イル パレ ッ ト を 画面 上 に 表示 で きる な ど , 基本 機能 の 強 


写真 9 ゆ [, 


Record Stop Pause Play 


0 minutes 3:15 
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) 


化 と 使い や すさ の 向上 を 図っ て いる (写真 12). Illustrator3.0 の 強 


ガ な パー ジョ ン ア ッ プ に 比べ る と 。 


MacDRAW PRO (CLARIS) 

FileMaker に 続い て , こち ら も “PRO" に バー ジョ ン ア ッ プ ". 
フル カラ ー の サポ ー ト , グラ デー ショ ン 機 能 の 追加 ,.EPSF/TIFF 
ファ イル の サポ ー ト な ど , 定評 ある 使い 勝手 は その まま に 新 機能 


Excel 3.0 (Microsoft) 

Microsoft は , Excel の 新 バ ー ジ ョ ン 3.0 を 発表 し た (写真 13). 
Toolbar を 採用 し , 3D チ ャ ー ト の 作成 も 可能 , そし て 同一 シー ト 
上 に 表 ・ グ ラフ ・ 文 草 を レイ アウ ト で きる な ど , Wingz や FullImpact 
を 意識 し た 製品 と な っ た . スプ レッ ド シ ー ト の 老舗 も , 強力 な ラ 
イ バル の 出現 に や っ と 重い 腰 を 上 げた と いっ た と ころ か . 


その ほか, HyperCard2 .0 の フル サポ ー ト 版 HyperCard Develop 
ment Kit (定価 199 ド ル , CLARIS) の 発売 に 伴い , 2.0 用 の スタ 
ッ ク ウ ェ ア や ユー ティ リティ 類 が 数 多く 発表 きれ て いた . さら に , 
今回 は 各種 デー タ や PDS な ど を 収め た CD-ROM が 多数 販売 され て 
ぃ いた の が 目 に 付い た (写真 14). 
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日 本 電気 が F ピ U リ を 内 蔵 し た 
a 
日 本 電気 帆 は , RISC 型 マイ クロ プロ セッ サ VR3000A と 浮動 小数 
声 演 算 コ プロ セッ サ VR3010A を 1 チッ プ 上 に 集積 し た マイ クロ ブロ 


VR3000A と VR3010A( 
と 技術 提携 し , 
VR3000A お よび VR3010A と ソフ トウ ェ ア ノ 


テム アー 


アス キー が 日 本 語 表示 機能 を 装備 し た 
画面 表示 制御 L 〇 | を 発売 

帆 ア スキ ー は , ヤマ ハ 貫 と 共 
ナル コン ピュ ー タ な どの 情報 機器 


: 同 で 。 ワード プロ セッ サ や パー ソ 


何 が 開始 され た . 


NTSC と PAL に 完全 準拠 し , スー パー イン ボー 
ー ト ,⑨ 日 本 語 表 示 に 必要 な 文字 パタ ー ン を 記憶 し た 漢 
EN で き , 
ポー ト VRAM に よる 高速 
ne スプ ライ ト 機 能 , 前景 と 背景 
ぞ れ 上 下 左 右 ( 


東芝 が 世界 最高 の 読み 出し 速度 を 


貫 東 芝 は 
て , 15ns と 世界 最高 の 読み 出 


, 0.7gCMOS 微 細 加 工 技 術 を と 用 いる こと な ど に 


と 合わ せ て サン プル 出荷 を 開始 し た . 
同 SRAM は , 1MbitSRAM と し て は 初め て 64Kword X16bit の メ 


モリ 構成 を 採用 し て お り , 従来 の 4 グ 8bit 構 成 タ イプ に 比べ て 少な : 
い 個数 で 32bit コ ンピュータ と 接続 で き る. 多 bit メ モリ 構成 の 場合 : 


に は , bit ご と に 読み 出す 際 の 微小 な ノイ ズ が 大 きく 影響 する . こ 
の た め , 従来 パッ ケー ジ の 対角線 上 に 配置 され て いた 電源 ビン と 
GND ピン を 中 央 部 に 配置 し て , パッケ ー ジ の リー ド か ら チ ッ プ ま 
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セッ サ 「VR3600 (PD30360) 」 を 開発 。 サ ンプ ル 出 荷 を 開始 し た . : 
は , 同社 が 米 MIPS Computer Systems 社 : 
生産 を し て いる も の . VR3600 の 主 な 特徴 は , ① : 
ハー ドウ ェ ア と も 完全 : 
互換 を 実現 ,② シ ステ ム 設 計時 に お ける マイ クロ プロ セッ サ と 浮 : 


動 小数 点 演算 コ プ ロ セッ サ 間 の イン ター フェ イス を 行なう た め の : を 
ef 


部 は 平均 9.2 : 


こ 利 用 で き る 日 本 語 表示 機能 を ! 
持つ 画面 表示 制御 LSI「V9990」 を 開発 。 ヤ マハ 引か ら サ ンプ ル 出 : 


同 LSI の 主 を 特徴 は ,① 最 大 3 万 2768 色 の 同時 表示 が 可能 。② : 
ズ 機能 な ど を サポ : 
字 ROM を : 
CPU に 負担 を か けず に 日 本 語 表示 が 可能 , ④ デ ュ ア ル : 
速 描画 機能 ,16X16 ド ッ ト の 125 枚 の 動画 パ : 
t の 2 枚 の 画面 を それ : 
に 移動 する 全 方 向 ス クロ ー ル 機能 な どの 画面 表示 機能 : 


実現 し た IMDItSBHAM を サン プル 出荷 
Re | 
し 速度 を 実現 し た 1MbitSRAM : 
「TC551664J-15」 を 開発 , 20ns 版 の 「 同 -20」, 25ns 版 の 「 同 -25」: 


VR3000A と VR3010A を 1 チッ プ 上 に 集積 し た RISC プ ロ セ ッ サ 「VR3600」. 


MELOPS( 同 ) の 性 能 を 実現 , ④BiCMOS SRAM や バス イン ター 
フェ イス ユニ ッ ト と 組み 合わ せる こと で , 従来 46 個 の LSI が 必要 で 
あっ た RISC シ ステ ム を 8 個 で 構築 可能 ,⑤ マ イク ロ プ ブ プロセッサ 部 と 


浮動 小数 点 演算 コ プ ロ セッ サ 部 間 の 割り 込み 信号 の 内 部 接続 状 右 
変更 する た め , 2 つの モー ド (FpInt 内 部 接続 モー ド , FpInt 外 部 
接続 モー ド ) を 装備 , ⑩⑥ パ パッケージ ( だ 


サン プル 価格 は , 33MHz 版 が 7 万 円 / 個 , 25MHz 版 が 5 万 円 / 個 . 


を 装備 ,⑤ 使 用 する 色 を 選択 ・ 指 定 す る カラ ー ル ッ ク ア ッ プ テー ブ 
ル 回 路 や 映像 出力 用 DA コン バー タ な どの 周辺 因 
サン プル 価格 は 6000 円 . 


問い 合わ せ 先 : 〒438-01 静岡 県 盤 田 郡 豊岡 村松 之 木島 203 


ヤマ ハ 帳 電子 機器 事業 部 半導体 営業 部 
会 0539-62-4918 


で の 距離 を 短く し ノイ ズ の 影響 を 低減 し て いる . また , 
スラ イス 技術 を 使用 する こと で , 128KwordX8bit の メモ リ 
実現 で きる よう に 設計 され て いる 
ン SOJ を 採用 し た . 

価格 は , TC551664J-15 が 5 万 円 , 
万 5000 円 . 


マス ター 
構成 も 
パッ ケー ジ は 400 ミ ル 幅 の 44 ピ 


同 -20 が 3 万 5000 円 , 同 -25 が 2 


1MbitSRAM と し て は 世界 最高 の 読み 出し 速度 15ns を 実現 し た 「TC551664J-15」. 
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丸紅 が 米 Traque 社 の 
計算 サー 人 ババ を 販売 


丸紅 灯 は , 米 Trque Computer 社 が 開発 し た クラ イア ント サー バ 
型 方 式 に よる 計算 サー バ 「ComputeServer」 の 国内 販売 を 開始 し 
の 


同 マ シン は , LAN 環 境 下 で SPARCstation。 Macintosh お よび 


CPU に 80386 を 搭載 する パー ソナ ルコ ンピュータ と 共用 し , これ ら 
の コン ピュ ー タ に スー パー コン ピュ ー タ と 同等 の 性 能 を 持た せる 


並列 処理 型 の 計算 サー バ で ある . 同 マ シン 上 で は , Trque Computer 


社 が 開発 し た OPAL (開放 型 普 別 ア ー キ テク チャ ) により, デス ク 
トッ プ コ ンピュータ で 処理 きれ る クラ イア ント 部 分 と 同 マ シン 上 
で 処理 され る サー バ 部 分 に 自動 分 割 す る こと で , 高速 処理 を 行 な 
9 
な 特徴 と し て は , ①CPU に は クロ ッ ク 周 波数 33MHz の i860 を 
採用 し , 1 一 32 個 で 構成 , ②CPU16 個 構成 の 場合 , 最大 1 GFLOPS 
の 処理 性 能 を 実現 , ③ 本 年 末 ま で に 数 百 個 の プロ セッ サ ま で の 拡 
張 を 実現 予定, ④⑪OS と し て AT& 征 の i860 用 UNIX SystemV を 採 
I と 高速 転送 バス (Virtual Tree Bus : 1Gbytes/ 
秒 ) を 装備 , イン ター フェ ス と し て , 標準 で Ethernet, 
SDDTI, 陸 Talk を 装 
価格 は , a か ら 4752 万 円 (16CPU),. 


ComputeServer は , LAN 
上 で SPARCstation や 
Macintosh な ど に スー パ 
ー コ ンピュータ 並み の 
性 能 を 持た せる こと が 
で きる 。 


問い 合わ せ 先 : 丸紅 ( 自 情報 産業 事業 部 情報 ソフ ト 課 
〒100 東京 都 千代 田 区 大 手 町 1-4-2 
分 03-3282-3446 


目下 が PU ツリ ー ズ に 
JPDit ト ラッ プ ト ッ プ モ デル を 追加 

柄 日 立 製作 所 は , MS-DOS に ネッ トワ ー ク 機能 を 付加 し た OA ワ 
ー ダ ステ デー ショ ッ ! 日 パ メー ツチ ル ワ ー ク ステ デーション 2020 シ リ 
ー ズ 」 の ラッ プ ト ッ プ モ デル の 「2020/32 モ デル L」 お よび 3.5 イ 
ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 対 応 の 上 位 モ デル 「2020 プ 32 モ デル F」 を 
開発 し , 販売 を 開始 し た . 

2020 プ 32 モ デル L の 主 な 特徴 は , ① ひ CPU に クロ ッ ク 周 波数 16MHz 
の 386SX を 搭載 、② メ イン メモ リ を 標準 で 2 Mbytes 搭 載 , ③ 解 像 
度 1120X780 ド ッ ト の バッ クラ イト 付き 白 液晶 ディ スプ レイ を 採 
用 , ④ 従 来 機 (2020 プ モデ ル E, 2020 プ モデ ル L) と の 互換 性 を 確 


2020 プ 32 モ デル F は , 2020 プ 32 の 3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 
対応 モデ ル で あり , CPU は クロ ッ ク 周 波数 20MHz の 80386 を 搭載 
する . メ イン メモ リ は 標準 で 2 Mbytes 搭 載 し , 最大 16Mbytes ま で 
前 1 

価格 は , 2020 プ 32 モ デル L が 85 万 円 。 2020 プ 32 モ デル FE が 110 万 
円. 


問い 合わ せ 先 : 〒101 東京 都 千 代田 区 神田 駿河 台 4 - 6 
分 03-3763-2411 


2020 ノ 32 = ッ ト の 液晶 ディ スプ フレイ を 採用 し て いる . 
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スワ イヤ が 公衆 電話 回 線 を 
サポ ー ト し た | ピル ー タ の 販売 を 開始 


スワ イヤ トラ ンス テッ ク 幌 は , 米 TELEBIT 社 が 開発 し た IP ルー 
タ 「NetBlazer」 の 国内 販売 を 開始 し た . 


同 ル ー タ は , CPU に クロ ッ ク 周 波数 16MHz の 386SX を 使用 し た : 


PC/AT 互 換 機 を ベー ス に 開発 され た も の で , 最大 の 特徴 は 公衆 


電話 回 線 を サポ ー ト し て ぃ いる こと .TELEBIT 社 の モデ ム と 組み 合 : 
ダイ ヤル アッ プ 回 線 を 使っ て の IP 接 : 
続 ネ ットワーク の 構築 が 可能 と な る . 他 の 主 な 特徴 は 、① メ イン : 
メモ リ は 2Mbytes を 標準 装備 し , 最大 8Mbytes ま で 拡張 可能 , ② イ : 
ンタ ー フ ェ イ ス は , EthernetX1 ポ ー ト と RS-232CX2 ポ ー ト を 装 : 
備 、③ プ ロト コル と し て は , TCP, IP, UDP, ICMP, SNMP, : 
SLIP, FTP, TELNET な ど を サポ ー ト , ④ ネ ットワーク セキ ュ : 


わせ て 使用 する こと に より , 


ATG が CCITT V. 紀 に 
対応 し た 高速 モデ ム の 販売 を 開始 


アメ リカ ン ・ テ クノ ロジ ー・ グ ルー プ 貫 は , 米 MultiTech Systems : 
社 が 開発 し た 全 二 重 高 速 モ デム 「MultiModemV32S」 の 国内 販売 : 


を 開始 し た . 


同 モ デム は , 通信 規格 CCITT V.32 を サポ ー ト し た 9600bps モ デ : 
ム で , エラ ー 訂 正 ・ デ ー タ 圧縮 プロ トコ ル と し て V.42 お よび MNP : 
クラ ス 5 を サポ ー ト , 19200bps の スル ー プ ッ ト を 実現 し て いる . 他 : 


の 主 な 特徴 は , ① り リモ ー ト か ら か か っ だ コー ル に 対し て , パス ワ 


ー ド を 要求 し 。 一 度 回 線 を 切っ た 後 指 定 さ れ た 番号 に コー ル す る : 
・ コ ー ル バッ ク 機 能 を 装備 , ② 遠 隔 地 か ら モ デム の : 
・ コ ン フ ィ ギ ュ レ ーション 機能 を 装備 , : 


セキュ リティ 
設定 を 変更 で きる リモ ー ト 


DATACOMM T&D が か Mac 用 の 
3270 エ ミュ レー タ を 発売 


費 デ ー タ コム ツー ルアン ド ダ イ は , MacintoshIT シ リー ズ を IBM : 
漢字 情報 端末 と する シス テム 「 日 本 語 3270 エ ミュ レー タ 」 を 開発 , : 


発売 し た . 
同 製品 は , 米 Apple Computer 社 が 販売 し て いる MacDFT を 日 
本 語 化 し た も の で , Apple 純 正 の NuBUS 用 コミ ュ ニ ケー ショ ンカ 


ー ド と エミ ュ レ ーション ソフ トウ ェ ア て で 構成 され て いる . 主 を 特 : 


書 ファ イル の 転送 で は 文字 コー ド の 変換 も 実行 ,③ 最 大 5 個 ま で の : 
ター ミナ ル セ ッ シ ョ ン を 同時 に オー プン 可能 , ④3270 機 能 キ ー を : 
スク リー ン 上 に 表示 し , 入力 が 可能 。 セッ ショ ンス クリ ー ン を : 
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ダイ ヤル アッ プ 回 線 を 使用 し た IP 接続 ネッ トワ ー ク の 構築 を 可能 に する IP ル 
ー タ 「NetBlazer」. 
リティ 機能 と し て , ユー ザーID ノ Password,。 コール バッ ク , 暗号 
使用 ハン ド シ ェ ー ク を 装備 な ど . 本 体 サ イズ は 424(W) x 
424 D) x 157(H) mm. 
価格 は , 本 体 が 65 万 円 , オプ ショ ン の Ethernet ポ ー ト 増設 ボー 
ド が 12 万 円 , RS-232C ポ ー ト 増設 ボー ド が 20 万 5000 円 な ど . 


問い 合わ せ 先 : 〒102 東京 都 千代 田 区 一 番 町 14 スワ イヤ ハウ ス 
谷 03-3230-9329 


ンジ ン ン ン ンー ン ン 
ィ ン ン ン ン 


MNP ク ラス 5 を サポ ー 
ト し , 最大 スル ー プ 
ッ ト 19200bps を 実現 
し た 9600bps モデ ム 
「MultiModem V32 
S」. 


③ 制 御手 順 は , Hayes AT と V.25bis を サポ ー ト , ④NCU は AA/ 
AM/MA/MM を 搭載 な ど . 本体 サイ ズ は 185(W) メ 
280(D) x 47 (H)mm. 

価格 は 19 万 8000 円 ]. 


問い 合わ せ 先 : 〒105 東京 都 港 区 西新 橋 1-1-3 東京 桜田 ビル 
会 03-3503-4516 


プリ ント また は ファ イル に 出力 可能 ,⑥MultiFinder に 対応 し , IBM 
ホス ト 上 で 作成 され た デー タ を Macintosh の アプ リケーション に み カ 
ッ ト 錠 ペー スト が 可能 な で 

価格 は , Serial NB カー ド 版 が 23 万 8000 円 , Coax プ Twinax カ 
ー ド 版 が 24 万 8000 円 , Tolken Talk カ ー ド 版 が 未定 . 


問い 合わ せ 先 : 〒106 東京 都 港 区 西麻布 4-16-13 西麻布 28 森 ビル 
B03-3499-1537 


内 力 ラ = sa で 3 
日 本 語 3270 - Sesslon 1 
日 本 馬 3270 - Sesslon 2 ーー 


ファ イル 邊 送 守 i 
転送 タイ プ 本 
し コー ドサ イズ . [前 識 軒 ブロ ッッ サイ ズ 


図 CR は し コーF・ セ パレ ー タ で す 。 
図 Macintosh DBCS fo t 


Macintoshll シリ ー ズ を 
IBM 漢字 情報 端末 と する 
シス テム 「 日 本 語 3270 エ 
ミ 記 レー タ 」。 


* 押す と 次 の ペー ジ に 人 違 み ます 。 
UP J マオ" を 入れ る と 目次 に 直 岳 赴 み ます 。 
EN J マオ " を 入れ る と 基本 オプ ショ ン ・ メ ニ 


Cry て 横 河 電機 が 合弁 会 社 を 設 


米 Cray Research 社 Entry Level Systems 事 業 部 と 横 河 電機 蛋 
は , 合弁 で 横 河 ク レイ ELS 引 を 設立 し た と 発表 し た . 同 合弁 会 社 


は , Cray 社 の ミニ スー パー コン ピュ ー タ 「XMS シ ステ ム 」 お よび 
その 後継 シス テム の 日 本 国内 で の 販売 ・ サ 
も の . 資本 金 は 2 億 4000 万 円 で 
る . 社長 に 


ボー ト を 行なう た め の 
`, Cray 社 と 横 河 電機 が 折半 で 出資 す 
は 横 河 電機 の 浅井 功 取 締 役 が 就任 する . 


日 立 が TF T 液晶 ディ スプ レイ の 大 型 化 ノ 
高 精 細 化 に 最適 な トラ ンジ スタ 構造 を 開発 


帽 日 立 製 作 所 は , TFT 液 晶 デ ィ ス プレ イ の 大 型 化 ノ 高 精細 化 に 
最適 な トラ ンジ スタ 構造 を 開発 し た と 発表 し た . 同 ト ラン ジス タ 
構造 は トラ ンジ スタ の 電流 を 制御 する ゲー ト 電 極 お よび ゲー ト 
配線 材料 に 低 抵 抗 金属 で ある アル ミニ ウム を 用 いた も の で .。 これ 
まで 大 画面 化 の 最大 の 妨げ に な っ て いた ゲー ト 遅 延 を 1/3 に 低減 し 
た また ミミ ベー ト 絶 緑 際 を Al 40。( ア ルミ ナ ) と SiN (チッ 化 シ リ 
コン ) の 2 層 構 造 と する こと で , これ まで TFT 製造 上 の ネッ ク と 
な っ て いた ゲー ト 電 極 間 の 短絡 不良 率 を 1/5 以 下 に 低減 し た . 同社 
RC 
レイ を 40 型 クラ ス ま で 大 型 化 する こと が 構造 上 可能 と な 
走査 線 1000 本 以上 の 高 精 細 化 が 可能 と な っ た と し て いる . 


SiN(200 nm) 
AI。0。(200 nm 
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オム ロン が LUNA 用 の 
図面 情報 伝送 ソフ ト を 発売 


オム ロン 績 は , ワー クス テー ショ ン LUNA 上 で 稼働 する 汎用 CAD 
/CAM シ ステ ム NASCA の 図面 情報 を , 由 東 芝 製 の 電子 ファ イル 
装置 TOSFile に 伝送 ・ 登 録 す る た め の ソ フト ウェ ア 「LUNA-TOS」 
を 開発 , 発売 し た . 同 ソ フト ウェ ア は , TOSFile 側 の イン ター フ 
ェ イ ス と し て の ゲー トウ ェ イ ソフ トウ ェ ア と LUNA 端 末 用 ソフ ト 
ウェ ア で 構成 され る . TOSFile へ の 伝送 ・ 登 録 は , NASCA 上 の コ 
マン ド で 実行 で き る. 価格 は , ゲー トウ ェ イ ソフ トウ ェ ア が 250 万 
円 , LUNA 端末 用 ソフ トウ ェ ア が 50 万 円 . 


タン テッ クン が 
Ethernet 回 線 モ ニタ ソフ ト を 発売 


則 フ ラン テッ ク ( 容 03-3443-1474) は , 米 KBN Technologies が 
開発 し た IBM PC 用 Ethernet ネ ットワーク モニ タ 「LANBOSS Ver. 


2.0」 の 国内 販売 を 開始 し た . 同 ソ フト ウェ ア は , Ethernet ネ ッ ト 
ワー ク を モニ タ し て , トラ フィ ッ ク 情 報 や スト ー ム 情報 。 エラ ー 


画面 表示 し , か つ デ ー タ ベー ス に 
情報 を 保存 する も の . プロ トコ ル 解 析 機 能 を 装備 し て お り , TCP 
IP, XNS, NetWare な どの パケ ッ ト 内 容 の 表示 が 可能 と な っ て 
いる . 対応 ノー ド 数 は 最大 6000. 価格 は ソフ トウ ェ ア の み が 15 
万 円 , DE-150 ネ ットワーク 1 ンド ボー ド 込 み で 19 万 6000 円 . 


発生 状況 な ど を リア ル タ イ ム に 


東芝 が り -310U に 
デス クト ッ ブ モデ ル を 投入 


山東 芝 は ,」-3100 シ リー ズ に クロ ッ ク 周 波数 33MHz の 80486 を 搭 
載 し た デス クト ッ プ 型 マ シン 「 本 -3100ZX 101 モ デル 」, 同 20MHz 
の 386SX を 搭載 し 3.5 イ ンチ FDD2 台 を 搭載 し た 「 同 ZS 002 モ デル 」 
お よび 3.5 イ ンチ FDD1 台 と 40MbytesHDD を 搭載 し た 「 同 ZS 041 
モデ ル 」 の 計 2 機 種 3 モ デル を 投入 し た . 同 ZX 101 の 主 な 特徴 は 


① メ イン メモ リ は 4Mbytes を 標準 装備 し , 最大 36Mbytes ま で 拡張 


可能 , ②3.5 イ ンチ FDD1 台 と 容量 170Mbytes の HDD を 内 上 蔵 , ③ 
EISA バ スス ロッ ト 3 個 と 本 -3100 専 用 スロ ッ ト 2 個 を 装備 ,④VGA 対 
応 の グラ フィ ッ ク カ ー ド を 標準 : ど . 同 ZS の 主 な 特徴 
は , ① メ イン メモ リ は 2Mbytes を 標準 装備 し , 最大 10Mbytes ま で 
払 張 可能 ,②ISA バ スス ロッ ト 1 個 と 本 -3100 専 用 スロ ッ ト 2 個 を 装備 
な ど . 本 体 サ イズ は , 同 ZX 101 モ デル が 400(W) x400(D) x 
130(H)mm, 同 ZS が 400(W) x400(D) xX100(H)mm. 価格 は , 同 
ZX 101 が 215 万 円 , 同 Z2S 002 が 33 万 8000 円 , 同 ZS 041 が 48 万 8000 円 
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大 日 本 イン キ が MC に 
DIC カ ラー ガイ ド を 搭載 


大 日 本 イン き キ を 績 は , デザ イン 作業 の 色 選 択 の ツー ル と し て グラ 
フィ ッ ク 業 界 な ど で 利 用 きれ て いる DIC カ ラー ガイ ド を , Abode 
Illustrator に 搭載 する と 発表 し た . これ は , 米 Adobe Systems 社 
の 協力 を 得 て 行 な われ る も の . こ れ に より DIC カ ラー が ガイド ナン バ 
ー に よる 色 指 定 が 可能 と な る . また , Adobe セ パレ ー タ を 使用 す 
る こと に 特色 に よる 分 色 版 の 作成 。 プロ セス カラ ー に 近似 


し た YMCK% 値 と し て の 分 色 版 の 作成 が 可能 と な る . 作成 条件 
は , 175 ラ イン インチ, アー ト 紙 , 大 日 本 イン キ 科 学 工業 製 イ ン 
キ グラ フ G, ロー ラン ド Rekord RVK-3B 4 色 機 と な っ て い 

また , 同社 は プロ セス カラ ーYMCK% 値 で 色 再 現す る 色 見 本 
帳 を 91 年 自 頃 に 発売 する 


NG ご カルコ ンプ が MaC 用 の 
デイ スプ レイ シス テム を 発売 


エメ エス ・ カ ルコ ンプ 幌 ( 容 03-3555-8911) は , 21 イ ンチ モニ 
タタ と グラ フィ ッ ク カ ー ド か ら な る Macintosh 用 ディ スプ レイ シス テ 
ム 4000 シ リー ズ 「4100」「4200」「4300」 の 3 モデ ル を 発売 し た . 
同 シ リー ズ の モニ タ は , 解像度 が 1152X870 ド ッ ト で , A4 サ イズ を 
2 ペー Ne sc 4100 シ ステ ム は , 8bit カ ー ド と モノ クロ 
モニ タ か ら な り , 256 階 調 の グレ ー ス ケー ル 表 示 が 可能 . 4200 シ ス 
チム は 。 bit カ ー ド と カラ ター モニ タダ が らち な り , 
同時 表示 可能 . に テム は ,。 24bit カ ー ド と カラ ー モ ニタ か ら 
な り , 1670 万 色 の 同時 表示 が 可能 . 
円 , 4200 シ ステ ム が 99 万 円 , 4300 シ ステ ム が 140 万 円 . 


4300 ン シス 
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1670 万 色 中 256 色 が 


価格 は , 4100 シ ステ ム が 50 万 


日 本 シス テム が エ ディ タ BBrief を 
バー ジョ ン ア ッ プ 


i を MA obtain orinal dea 
本 Rewritle >h 【 に dd 
"本 を , 
Help Meriyu (ne To  「 、 
HH: ヘ ルプ の た め の ヘ ルプ 


| G: 早 見 表 と 説明 


呈 

カー ソル の 移動 

プロ ッ ク 

ファ イル バッ フッ 人 
と 置換 


eilect a Catiegory 


日 本 シス テム 0h ( 容 0425-23-4469) は , プロ グラ ミン グ 用 の フ 
ルス メリー シン エディ Sa ジョ ン ア ッ プ し ,「 日 本 語 Brief 
Ver.3.0」 と し て 発売 主 な 機能 強化 点 は , ① ひ エディ タ を カス 
タマ イズ する マク ロ を 語 で 書く こと が 可能 ,② マ クロ を プレ ー 
ググ ポイ オッ ト 生 ウォッ サ ドッ グ の を 本 中 し て ジー スコ ー ド ゼス メサ ザー 
ン デ バッ グ す る こと が 可能 , ③C/Ada/Basic プ し レノ FORKTRAN 
ZMODULA 2 /Pascal で 構文 の 自動 生成 を 行なう テン プレ ー ト 機 
ど . 対応 機種 は , PC-9800 シ リー ズ , 」-3100 シ リー 
FMR シ リー ズ , AX. 価格 は 4 万 8000 円 . 


50 か りー スネ 。 


ユニ シス が UB000 シ リー ズ の 
最上 位 機 を 発売 


日 本 ユニ シス 則 (人 富 03-3585-3008) は , UNIX シ ステ ム U6000 シ 
リー ズ の 最上 位 機種 「U り 6000 プ 60」 を 発売 し た . 主 な 特徴 は ,①CPU 
に クロ ッ ク 有 周波 数 25MHz の 80486 を 採用 し , 現行 の 80386 採 用 モテ 
ル と 比較 し て 2 倍 の 処理 速度 を 実現 。 ② オ プシ ョ ン で , 浮動 小数 点 
演算 プロ セッ サ Weitek4167 を 使用 可能 , ③ メ イン メモ リ は 標準 で 


8 Mbytes を 装備 し , 最大 40Mbytes ま で 拡張 可能 ,( わ ディ スク は 標 
準 で 340Mbytes を 装備 し , 最大 3.96Gbytes ま で 拡張 可能 , ⑤ 最 大 


80 ユ ー ザ ー ま で を サポ ー ト 可能, ⑥UNIX System V Release 3 
を 採用 , ⑦ 開 発言 語 は C (日 本 語 対応 ), MF COBOL/ 2 (日 本 
語 対 応 ), SVS FORTRAN を サポ ー ト , リレー ショ ナル デー タ 
ベー ス ORACLE を サポ ー ト , ⑨ 第 4 世代 言語 MAPPER を サポ ー 
ト , ⑩NAPLPS 方 式 の VIDEOTEX シ ステ ム を サポ 
ど . 価格 は , 基本 構成 で 約 720 万 円 . 
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日 立 が 1BMDItGHAM 用 
メモ リセ ル の 開発 に 成功 


帆 日 立 製作 所 中 央 研究 所 は , 16MbitSRAM 用 の メモ リセ ル の 開 
発 に 世界 で 初め て 成功 し た と 発表 し た . 同 メ モリ セル は , 0.3 レ 
ベル の 微細 加工 技術 を 用 いて お り , 面積 は 約 5.9 平 方 と 世界 最小 
を 実現 .、 ト ラン ジス タ の 安定 動作 を 得る た め に , 高 性 能 ポ ボリ シリ 
コン 薄膜 トラ ンジ スタ を 用 いた 新しい メモ リセ ル 構 造 を 開発 し , 
4MbitSRAM に 比べ て メモ リセ ル 面 積 を 1/3 に , 消費 電力 を 1 桁 低減 
する こと に 成功 し た . な お , 今回 の 微細 加工 技術 に は , 隣接 し て 
いる パタ ー ン を 透過 する 投影 光 の 位相 を 180 度 反転 し て , 微細 パタ 
ー ン の 解 像 を よく する 位相 シフ ト 技 術 を 採用 し て お り , この 技術 
を 使う こと で 0.17, ま で の 微細 加工 が 可能 と な っ た . 同社 で は , こ 
れ に より 256MbitDRAM や 64MbitSRAM の 開発 の 見 通し が 得 ら れ 
た だ たと し て る 


IOL が 日 本 活字 工業 と 
コン ボ ポジ ッ ト フ ォ ン ト 作 成 契約 を 締結 


帆 イ ン フ ォ メ ーション アン ドコ ント ロー ル 研 究 所 は , 日 本 活字 
工業 内 と コン ポジ ッ ト フ ォ ン ト の 作成 契約 を 締結 し た と 発表 し た . 
同社 は , 米 Adobe Systems 社 と の ライ セン ス 契 約 を 基 に , 日 本 活 
字 の 保有 する 日 活 書 体 を PostScript プ リン タ に 搭載 され て いる フォ 
ント と 同様 の 構造 を 持つ コン ポジ ッ ト フ ォ ン ト に 変換 し , 発売 す 
る . この フォ ント は , Adobe 社 製 の フォ ント 作成 ツー ル を 使用 し 
て いる た だ め , Adobe 社 が OEM 供 給 し て いる あら ゆる PostScript ブ 
リン タ で の 完全 な 動作 が 保証 され る と し て いる . 対応 機種 は 

Macintosh を 予定 し て お り , 今後 日 本 電気 用 , 冨士 通用 な ど 対 応 機 
種 を 拡張 し て いく 予定 と の こと . 


ケー シー が PC-9800/PC-286 用 の 
ビデ オ コ ン トロ ー ル ボー ド を 発売 


則 ケ ー シ ー ( 容 03-3440-4301) は , PC-9800 レ シリーズ お よび PC- 
286/386 シ リー ズ 用 の RS-422 ビ デオ コン トロ ー ル ボー ド 「AVB- 
422n」 を 発売 し た . 主 な 特徴 は , ① ベ ー タ カム や MII な どの プロ 
ユー ス VTR を パー ソナ ルコ ンピュータ か ら 直 接 制御 可能 , コン マイ クロ ソフ トウ ェ ア 幌 ( 容 03-3813-8221) は , 英 Zortech 社 が 
ビ ピュー タグ ラフ ィ ッ クス な どの コマ 撮り 制御 が 可能 , タイ ムコ 開発 し た 「Zortech C 十 十 V/2.1」(80286 用 ), お よび 「 同 C 十 二 
ー ド を 利用 し た 絶対 番地 に よる ビデ オ 制 御 が 可能 , ④ 汎 用 の RS-422 | 386 V グ 2.1」 の 国内 販売 に 関す る 独占 契約 を 締結 し , 発売 し 
A i a た . 両 コ ン ペ パイ ラ の 開発 用 パッ ケー ジ に は , C 二 十 コ ン パ イラ の は ほ 


マイ クロ ソフ トウ ェ ア が 
Zortech C++ を 発売 


能 , ⑤32Kbytes の 送受 信 バ ッ フ ァ を 装備 .。 価格 は , ボー か に MS-C6.0 と の ソー スコ ー ド ・ コ ン パ チビ リティ を 持つ ANSI 
ド が 9 万 9000 円 , ae ゴト C じ コン パイ ラ と, ライブ ラリ の ソー スコ ー ド が 提供 きれ る .Zortech 
御 ラ イブ ラリ が 9000 円 . C+ 二 V グ 2.1 の 主 な 特徴 は , ①Windows3.0 に 対応 し , PC-9800 


ー ズ 版 以外 は OS/2 に も 対応 可能 , ② 仮 想 コ ー ド マネ ー ジ ャ , 
ハン ドル ・ ボ ポイ ンタ の 採用 に より , 640Kbytes 以 上 の プロ グラ ム が 
作成 可能 , ③ 付 属 の ネイ ティ プ コ ー ド C 二 デバ ッ ガ は C/ ア セン 
ブラ に も 対応 可能 - 一 一 な ど . 同じ C++ グ 386 V プ 2.1 の 主 な 特徴 は 
①DOS エ クス テン ダグ 386, 仮想 コー ド マ ネ ー ジ ャ , ハン ドル ・ ポ 
イン タ を 採用 し , 640Kbytes 以 上 の プロ グラ ム の 作成 が 可能 。 ② 付 
属す る 386C キ 二 デ バッ ガ は , ブ プレー ク ポ イン トウ ォ ッ チ ポ イン 
ト の 設定 , メモ リプ ヒー ププ プロテクション な どの 機能 を 装備 , ③ 
コン パイ ラン デバ ッ ガ に 対す る 制御 機能 を 持つ C 十 十 Workbench 
に より , 多重 オー バー ラッ プ ・ マ ル チ ナチ 編集 が 可能 で ,。 ソー スレ ベ 
ル Browser を 提供 ,(④32bit サ ポー ト の C 十 十 ools ラ イブ ラリ を 
装備 な ど . 対応 機種 は , J-3100 プ 3300, PS /55, PS/2, >, 
AX, PC-9800 シ リー ズ . じじ キ ナメ 386 V/2.1 の 使用 に は DOS エ ク 
た 33 a 上 ステ ンダ グ 386 が 必要 . 価格 は , C 十 十 V グ 2.1 開 発 用 パッ ケー ジ 
。 和音 生 6 補 5 計 に YS | が 16 万 8000 円 、C+ 二 386 V ン 2.1 開 発 用 パッ ケー ジ が 28 万 円. 


FRR FEF TF ご 
~~ き 


oo 
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日 本 アン コー ル が 
リア ル タ ダイム 処理 ミニ 


ク 


日 本 アン コー ル 幼 ( 傘 03-3459-4301) は , 
対応 し た ミニ コン 「ENCORE 91」 を 
に 88000 シ リー ズ を 2 個 ま た は 4 個 採用 し , プロ セッ サ 当 た り 20 


コン を 発売 


リア ル タ イ ム 処 理 に 
発売 し た . 主 な 特徴 は , ①CPU 


MIPS, 最大 で 80MIPS の 処理 速度 を 実現 ,。 ② メ イン メモ リ は 標準 
で 16Mbytes を 装備 し , 最大 272Mbytes ま で 拡張 可能 。 ③ キ ャ ッ シ 
ュ メ モリ は プロ セッ サ 当 た り 32Kbytes を 装備 ディ スク は 標準 
で 300Mbytes を 装備 し , 最大 8 Mbytes ま で 拡張 可能 , UMAX V 
(UNIX System V 互 換 ) お よび MPX (リア ル タ イ ム OS) の 同 
時 実行 が 可能 , ⑥ 開 発言 語 は , FORTRAN プ パラ レル FORTRAN 

5 /M NII ⑦ フ パラ レル 処理 開発 支援 ツー 
ル Parasight を 代 . 価格 は 1200 万 円 か ら . 


日 本 デー タ ゼ ネ ラ ル が AV パシ リー ズ の 
新 機種 を 発売 


日 本 データ ゼ ネ ラ ル 貫 ( 容 03-3438-98600)0 は , ワー クス テー シ 
ョ ン AV シ リー ズ の 普及 モデ ル 「AV200 シ リー ズ 」 を 発売 し た . 主 
な 特徴 は , ①CPU に は クロ ッ ク 周 波数 16.67MHz の 88100 を 搭載 
し , 16Kbytes の キャ ッシュ メモ リ 管 理 ユ ニッ ト 88200 を 2 個 装 備 す 
る こと に より ,17MIPS の 処理 加 諾 を 悦 成 ,⑭ メ イン メモ リ は 8Mhytes 
を 標準 装備 し , 最大 28Mbytes ま で 拡張 可能 , ③UNIX オ ペレ ー テ 
ィング シス テム の DG/UX を サポ ー ト , ディ スク は 最大 7Gbytes 
まで 接続 可能 , ディス プレ イ は 1280xX1024 ド ッ ト の モノ クロ デ 
ィ ス プレ イ を 装備 し , グラ フィ ックス 専用 プロ セッ サ を 搭載 , ⑥ 
イン ター フェ イス は , RS-232C と を 2 ボー ト , Ethernet お よび SCSI を 


それ ぞ れ 1 ボー ト ず つ 装 備 . 価格 は 132 万 円 か ら . 
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ロー タス が ノー ト パ ソ コン 専用 の 
1-P-3 を 発売 

ロー タス 績 ( 容 03-3501-5453) は , Lotus1-2-3 を ノー ト 型 パソ 
コン 用 に コン パク ト 化 し た 「Lotus1-2-3/Notebook」 を 発売 し 
だ た. 主 な 特徴 は , の シス テム プロ グラ ム は 1 枚 の フロ ッ ピ ー ア ディス 
ク に 収め られ て お り ,1 枚 の 同一 フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク で 複数 の 異 4 
る ノー ト 型 パソ コン に 対応 可能 , ②RAM デ ィ ス ク に イン スト ー ル 
し て 使用 可能 , サン プル ワー クシ ー ト と その 人 解説 書 を 添付 一 一 
な ど . 対応 機種 は , FMR-50NB1 (MS-DOS Ver.3.10 L22 以 

), ]3100SS/GS/ ズ SX (MS-DOS Ver.3.10 以 上 ), PC-9801N 
ZNS ン /NV (MS- DOS Ver.2.11 以 上 ). 動作 環境 は , メモ リ 512 
Kbytes 以 上 が 必要 . 価格 は 3 万 8000 円 . また , 同社 は FMR-CARD 
DV 


日 本 パッ クリ ム が MaCIIOI ノ II 用 の 
ディ スプ レイ を 発売 


日 本 パッ クリ ム 帳 ( 傘 03-3202-5301) 
MacIlci/IIsi 用 の 15 イ ンチ ディ スプ レイ 「 ピ ボッ ト C」 を 発売 し 
た だ. 主 な 特徴 は , ①D デ ィ ス プレ イ を 回 転 し て , ボー トレ ー ト 表示 
と ラン ドス ケー プ 表 示 を 行なう こと が 可能 , ② 解 像 度 は 640X870 
ドッ ト , ③ ピ ボッ ト の 回 転 を 検知 し . ポー トレ ー ト 表示 と ラン ド 
スケ イプ 表示 を 切り 替え , 表示 画面 と アイ コン 位置 の 変換 を 自動 
的 に 行なう ソフ トピ ボッ ト プ ソ フト ウェ ア を 装備 ,④① グ レー スケ 
ー ル を 使用 する と き に , ドッ ト ご と に グ 4bit の 表示 が 可能 
な ど . 価格 は 24 万 8000 円 . 


は , 米 Radis 社 の 開発 し た 


日 本 モト ロー ラ が 
日 本 語 UNIX の 販売 を 開始 


日 本 モト ロー ラ 悼 ( 富 03-3280-8461) は , 同社 の コン ピュ ー タ 
用 OS と し て , 日 本 語 UNIX OS「SYSTEM V/68-J」 を UNIX シ 
ステ ムラ ボラ トリ ー ズ パシ フィ ッ ク 幌 と 共同 開発 し , 販売 を 開始 
し た . 同 OS の 最大 の 特徴 は , 1 枚 の VME ボ ー ド コン ピュ ー タ や VMS 
ベー ス の コン ピュ ー タ シス テム で 実行 可能 な こと . その 他 の 主 な 
特徴 は , ①SystemV Release3 に 準拠 ,② か な 漢字 変換 に VJE- を 
採用 、③ 日 本 語 機能 と し て SystemV の 拡張 機能 MNLS (Mult 
National Language Supplement: 複 数 言語 支援 機能 ) を サポ ー 
ト , ④vi, grep な どの 91 個 の 標準 UNIX コ マン ド で 日 本 語 メ ッ セ ー 
ジ を サポ ー ト , ぐ ⑤ 各 社 漢字 端末 お よび X メ ター ミナ ル を 接続 可能 
な ど . 価格 は 29 万 5000 円 (オブ ジェ クト 価格 ) . 
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カテ ナ が MaC 用 英 日 翻訳 シス テム の 
ンピュータ 用 語 辞書 を 発売 

カテ ナ 幌 ( 容 03-3615-3215) は , 同社 の Macintosh 版 英 日 翻訳 シ 
ステ ム TIhe ]ranslator 用 の 辞書 「 コ ンピュータ 用 語 辞 書 」 を 発売 
し た . 同 辞書 は , コン ピュ ー タ ・ 情 報 処 理 ・ デ ー タ 通信 な どの 分 
野 で 使用 され る 専門 用 語 を 集め た も の で , 見 出し 語 と し て 約 2 万 6000 
訳語 と し て 約 3 万 5000 語 を 持ち , コン ピュ ー タ 関係 の ヤニ ュ ア 
ル ・ 専 門 記 事 ・ 論 文 な どの 翻訳 に 必要 な も の . 価格 は 5 万 円 . 


き 五 . 
日 口 5 


昌 士 通 が 光ディスク 用 上 ヒロ プロ セッ サ / 
光ディスク コン トロ ー ラ を 発売 


晶 士 通帳 ( 谷 044-754-2433) は , 光ディスク の 誤り 訂正 符合 処 
理 を 行なう 誤り 訂正 符合 プロ セッ サ 「MB86501」, お よび 光 デ ィ ス 
ク の 書き 込み , 読み 出し の 制御 を 行なう 光ディスク コン トロ ー ラ 
「MB86502」 を 発売 し た . MB86501 の 主 な 特徴 は , 0 り 訂 正 処 
理 時 間 は 0.94ms プ セク タ (1024bytes セ クタ ) を 実現 し , 毎 分 約 3600 
RM 光ディスク 誤り 訂正 を リアルタイム で 行なう こと が 可能 。 
② イ ンタ ー リ ー プ 値 。 お よび デー タ 長 な ど が プロ グラ マブ ル に 
て お り , ISO 規 格 や ANSI 規 格 と 異な DN 
な ど .MB86502 の 主 な 特徴 は ,① 光 ディ スク 書き 込み 時 の VEO 
デー タ 同期 パタ 生成 機能 , 光ディスク 読み 出し 時 
の アド レス マー ク , デー タ 同 期 パ ター ン 検 出 機能 を 装備 , ② 光 デ 
ィ ス ク 装置 と の デー タ 転 送 速度 は , NRZ 換 算 で 最大 16 .7Mbit プ s を 
実現 し, AA と の デー タ 転 送 最 大 速度 は 最大 4.17Mbytes 
グ S を 達 価格 は , MB86501 が 3000 円 , MB86502 
が 5500 円 . 
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AMD が 802887 の 互換 の 
数 値 演 算 コ プロ セッ サ を 発売 


#, イン テル 社 の 80287 互 換 の CMOS 
版 数 値 演 算 コ プロ セッ サ 「AMD 80C287」 を 発売 し た 
セッ サ は , Intel 社 の マイ クロ コー ド を 使用 する こと に 


日 本 AMD( 容 0120-301739) ( 
コブ プロ 
ょ り 完全 万 


換 を 実現 し て 価格 は 1 万 9800 円 . 


ニー コジ ンジ システム スス が 
HBA ご EE を バー アッ ツメ 


ビー コンシス テム ベベ 員 (0803-3371-3141)} は ,R: BASE MULTI 
お よび OS/2 版 の R : BASE PRO/2 を パー ジョ ン ア ッ プ し 「R・ 
BASE MULTI Ver.2.2」「R : BASE 開 DD し e 
発売 し た . 主 な 機能 強化 点 は , ① コ マン ド フ ァイル の 実行 時 に エ 
ラー が 発生 する と , エラ ー が 生じ た コマ ンド 文 , エラ ー 内 容 , 正 
し い 構 文 な ど を 画面 表示 し , 停止 する こと が 可能 で 
ァイル を RBEDIT に 読み 込み カー ソル を エラ ー 個 所 に 自動 的 に 移 
動 さ せ て 編集 する こと が 可能 , ② 作 成 し た 入力 用 式 を 用 いて デー 
タ を 表示 し , 検索 の み に 使 用 可能 , ③ 画 面 編集 時 に , テー ブル の 
カラ ム 名 を 入力 様式 上 に コピ ー し 使用 可能 , ④Application 
EXPRESS で 作成 し た ファ イル を EE 
CODELOCK で ファ イル を 変換 する と き , 上 書き する か 追加 する 

を 選択 可能 , PRO お よび MULTI は ,EMS を 使用 する yi 
メモ リ 上 に 作業 専用 の 内 部 バッ ファ を 確保 し た 後 , 画面 セー ブ 用 
の バッ ファ を 確保 する こと に より 処理 速度 を 向上 価格 
は , 1 パッ ケー ジ で 6 吾 の マシ ン で 使用 可能 な R : BASE MULTI が 
26 万 8000 円 , R : BASE PRO/2 が 19 万 8000 円 . 


の 92 プア 
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マル ナチ フロ 


UNIX イ ンタ ー ナ ショ ナル (U) は , 「UNIX System V ロー 
ド マ ッ プ 1991 年 版 」 を 発表 し た . ロ ー ド マッ プ と は , UNIX System 
V の 長期 的 な 製品 企画 の スケ ジュ ー ル と 要求 仕様 を 明らか に する 
た め に 作成 され た 文書 で あり , UNIX System V の 開発 を 行なっ 
て いる UNTIX System Laboratories (USL) に と っ て は UNIX 


System V Release 4 (SVR 4 ) の 開発 企画 書 と も いえ る . 


田 オ ー ブ プン ・ シ ステ ム ・ ア ー キ テク チャ ー を 定義 
UI で は , 活動 領域 を 「SystemV の 機能 」 面 か ら 拡大 し , 「 オ ー 
デ ャ ッッ ダテ デ あ ナー キテ タチ ャ ー (OSA)」 と 用 付 サ だ メロ グラ 
ム を コン ピュ ー タ 業界 に 提示 し た . OSA で は , ① 分 散 コ ン ピ ュ ー 
ティ ング 。②⑳⑦ コ ー ポ レー ト ・ ハ プ ブ プ ・ コ ン ピ ュ ー テ ィング , デス 
クト ッ プ ・ コ ン ピ ュ ー テ ィング の 3 つの 領域 を 定義 し , "91 年 の 活 
動 を この 3 領域 に 焦点 を 当て て 展開 する こと を 明示 し た . 

まず , 分 散 コ ン ピ ュ ー テ ィング で は , 異 機種 コン ピュ ー テ ィ ン 
グ 環 境 に お ける トラ ンス ペア レン ト (透過 的 ) な デー タ 転 送 お よ 
び ソ フト ウェ ア の イン ター オペ ラビ リティ の 実現 を 規定 し , ネッ 
トワ ー ク コン ピュ ー テ ィング 機能 強化 , トラ ン ザ クタ ション 処理 支 
援 機 能 な ど を 提供 する . コー ポレ ー ト ・ ハ プ ・ コ ン ピ ュ ー テ ィ ン 
グ で は , ビジ ネス 機能 の 強化 を 規定 し , ビジ ネス 用 ファ イル シス 
テム の 機能 強化 な ど を 提供 する . デス クト ッ プ ・ コ ン ピ ュ ー テ ィ 
ング で は , デス クト ナップ の ユー ザー と ネッ トワ ー ク 上 に 常駐 する 
サー ビス と の 結合 を 図り つつ , ユー ザー が マル チタ スク 機能 を 全 
面 的 に 利用 で きる こと を 規定 し , イン ター ナシ ョ ナリ ゼー ショ ン 
(国際 化 ), ロー カラ イ ゼ ー シ ョ ン (地域 化 ) な ど を 提供 する . 


画 OSA を 実現 する 基本 ソフ ト を 提供 


今回 の ロー ド マ ッ プ で は , ① セ キュ リティ 機能 を 強化 し た SVR 
4 ES を 91 年 第 1 一 2 四半期 に 出荷 ,② シ ン メ トリ ッ ク な マル チ プ 
ロ セ ッ シ ン グ ・ バ ー ジ ョ ン (SVR 4 MP) を 91 年 第 2 一 3 四半 期 に 
出荷 , ③SVR 4 ES と SVR 4 MP を 統合 し た SVR 4 ES/MP を 791 年 
第 4 四半 期 に UI アー リー アク セス ・ プ ログ ラム を 通じ て UI 会 員 に 
提供 し , 92 年 より 出荷 ,④OSI (オー プン ・ シ ステ ム ・ イ ンタ ー 
コネ クト ) 技術 を '91 年 第 3 四半 期 に 出荷 な どの スケ ジュ ー ル 
も 発表 し た . これ に よる と , 1990 年 版 で "92 年 に 出荷 予定 で あっ た 
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マッ フ 991 年 度 版 を 発表 


SVR4 MP を 約 1 年 繰り 上 げ て 出荷 する こと に な る . 同様 に , OSI 
技術 に つい て も 実用 化 が 早まっ て いる . 
田 リリ ー ス と アド オン を 分 区 

ロー ド マ ッ プ 1991 年 版 で は , 主要 な リリ ー ス と は 切り 離す こと 
が で きる 機能 , 技術 を アド オン 機能 と し て 記述 を 行なっ た . 

お な が も の と し て 。 ロー な ラオ セー セション ゲタ フォ ィ な ルコ ー ザ 
ーー インター フェ イス の 拡張 な ど が 挙げ られ て いる . 

これ ら の 機能 は , SVR 4 ES や SVR 4 MP な どの 主要 な リリ ー ス 
と は 別に 提供 され る . た だ し , アド オン と し て 作ら れ た 機能 は そ 
れ 以 降 の リリ ー ス に お いて も 機能 し 続け る こと が 規定 され て いる . 
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1991 年 第 4 四半 期 に 複数 ライ セン ス 可 能 な テク ノロ ジ 
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る 1 月 21 日 , 新高 輪 プ リン ス ホ テ ル に お いて , 日 本 アイ ・ ビ 

ー・ エ ム ( 株 ) の 主催 に よる 「 オ ー プ ン ・ ア ー キ テク チャ ー・ デ で ベ 
ロッ パー ズ ・ グ ルー プ 」 設 立 に 関す る 説明 会 が 行なわ れ た だ . 参加 
社 数 は 約 180 社 , 210 名 に の ぼっ た . この グル ー プ は 。, 先 に 発表 し 
た IBM DOS Ver.4.0/V (以降 DOS ノ /V) の 普及 を 目的 と し て 設 
され た も の だ . DOS/V は , 米国 仕様 の IBM PC 互換 機 で も 漢字 
を 扱う こと を 可能 に する も の . 従 来 の よう に 漢字 フォ ント を ROM 
(ハー ドウ ェ ア ) で 持つ の で は な く , ソフ トウ ェ ア だ け で 日 本 語 表 
志 を 行なう 

AX 各社 が , 次 世代 の ディ スプ レイ 標準 と な 
と し て , DOS/V の 採用 を 決定 し た た め , 関心 は 
ヌ い こ な る 製品 の 発表 時 期 で ある が , 記者 Ne っ だ 日 訂 ア ディ 
ビー・ エ ム の 三井 信雄 副 社 長 に よれ ば , 5 月 に 予定 され て いる ビ 
は 各社 か ら 0 れる だ だ うう と の こと 

し か し , 宛 服 し な けれ ば な ら な い 問 題 は 多い に. AX 各社 に と っ て 
は , 従来 の JEGA と の 互換 性 を どの よう に 確保 する か が 課題 で あ 
る . 現状 AX の 日 本 語 モ ー ド で は , 独自 の 拡張 や 変更 が 加え られ て 
お り , た と えば 文字 属性 の 使い 方 が 米国 版 の IBM PC と は 異な っ 
て いる (AX で は , 文字 属性 に 反転 , 下線 な どの 属性 が ある ). こ 
れ に 対し DOS/V の 仕様 は , 基本 的 に 米国 版 に 
その まま で は 互換 が と れ な い . 

IBM 版 の DOS/V と 。, 今後 発表 さ 


る VGA へ の 対応 方 針 


ジネス ショ ー に 


れる AX 版 の DOS/V が 一 本 化 


席 吉 に 高まっ た . 


準拠 し て いる た め , 


た 3 
\ 
\ 


記者 発表 を 行なう 日 本 アイ ・ ビ ー・ エ ム ( 株 ) 副 社長 の 三井 信雄 氏 ( 右 ) と アイ ・ ビ ー・ 
エム ・ ワ ー ル ド ・ ト レー ド ・ ア ジア ・ コ ー ポ レイ ショ ン の 丸山 力 氏 ( 左 ). 
され る か どう か も 微妙 だ ,. 一 本 化 さ きれ な か っ た 場 舎 は ,、 IBM 版 の 
DOS/V 対 応 ア プリ ケー ショ ン と AX 版 の DOS/V 対 応 ア プリ ケー 
ショ ン が 混在 する こと に な り , 市 場 の 混乱 は 必 玉 で ある . ユーザ 
の 7 組ま し で て は 。 ぜ 人 か と も 一 本 化し て で ほし いと ころ だ 
問題 は 多々 ある と は いる , 事実 上 日 本 電気 の PC-9800 シ リー ズ の 
宴 占 状 態 に ある 日 本 の パー ソナ ルコ ンピュータ 市 場 に お いて , DOS ノ 
V の 登場 は 少な か ら ず 波紋 を 投げ か ける こと に な ろう . また 日 本 ば 
A 


DOS/V の 技術 が 重要 な 人 役割 を 果たす こと は 間違い な い . DOS/ 
に 関し て は , 当面 その 動向 を 注目 する 必要 が あり そう だ . 


DOS/V に お ける 漢字 生 了 の 実際 


従来 , 日 本 語 対応 きれ た マシ ン で は , VRAM に 書き 込ま れ た 文字 
コー ド を ハー ドウ ェ ア で スキ ャ ン し て , 対応 する 漢字 フォ ント を 
PMP ディ スプ レイ へ の 表示 を 行なっ て いた ,。 この 
め , 漢字 ROM を 搭載 し た 特別 な が ハードウェ ア (ディ スプ レイ ボ 

ー pp が 必要 に な る . これ に 対し , DO0S/V で は VIDEO BIOS の イ 
ンタ ー フ ェ イ ス を 拡張 する こと で ソフ トウ ェ ア だ け で 商学 天 示 
を 実現 し て いる . この 拡張 BIOS で は , INT 10H (VIDEO BIOS) の 
AH=FEH( ビ デオ バッ ファ アド レス の 取得 ) と 同じ く INT 10H の AH= 
FFH (画面 表示 の 更新 ) に よっ て 漢字 表示 を 行なう アプ リ ケ ー シ 


ョ ン は , まず , AH=FEH に よっ て ビデ オバ ッ フ ァ ア ドレ ス を 取得 
する . これ は 通常 , BIOS 鎮 域 と し て , 未 使用 に な っ て いる メモ リ 
(た と えば , B800:0000 な ど ) が 返さ れる . 以後 , アプ リ ケ ー シ ョ 
ン は , VRAM で は な く , 仮想 的 に 確保 され た この ビデ オバ ッ フ ァ を 
VRAM に 見 立て て 文字 デー タ を 書き 込む . そ し て 実際 の 表示 (VRAM 
へ の 書き 込み ) に は , AH=FFH の INT 10H を 利用 する . つま り , 
仮想 ビデ オバ ッ フ ァ の デー タ を フラ ッシュ する わけ だ この よう 
に DO0S/V で は , アプ リケーション が DO0S/V を 意識 し て , 追加 さ 
れ た シス テム コー ル を 使用 する よう な 対応 を 行なう 必要 が ある . 
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C-Cube Microsystems, 数 千 の コン ピュ ー タ 関連 企業 が ひし め 


く シ リコ ン バ レ ー で も 最も 新興 の 企業 の 1 つ で ある . こ の 会 社 が 開 
グ E・ 販売 し て いる の は 約 1 イ ンチ 角 の パッ ケー ジ に 収め られ だ LSI 
チッ プ 「CL550」. この 中 に は JPEG 方 式 と 呼ば れる 画像 圧縮 伸張 


処理 を 行なう た め の ロ ジッ ク が 組み 込ま れ て いる .C-Cube 社 が 世 
界 で 初め て ]PEG を 1 つの シリ コン チッ プ に 収め る こと に 成功 し 
た . 現在 , NeXT, SuperMac Technology な どの 製品 に 採用 さ 


れ , その ほか 100 社 以上 で 採用 が 検討 きれ て いる と いわ れ て いる . 

今回 イン タビ ュー を 行なっ た Edmund Sun 博 士 は ,C-Cube 社 の 
設立 者 の 1 人 で , 現在 は 同社 の 会 長 と 社長 職 を 兼務 する . Sun 博 士 
は , 1981 年 に Weitek 社 を 設立 ,C-Cube 社 を 設立 する まで は Weitek 
社 で CTO(Chief Technical Officer) を 務め , 同社 を 成功 に 導い 
た 。 イン タビ ュー を 読ん で も ら え れ ば 分 か る よう ! 
ある が 実直 な 技術 者 で ある と いう 印象 を 受け た . また , 彼 の 記憶 
力 の 良さ に は 驚か され た . すべ て の イベ ント の 年 月 日 を 記憶 し て 


こ 。 ーー モチ も 


ぃ いて 。「 そ れ は XX 年 の XX 月 で し た 」 と いと も る 人 科 単 に 答え て し まう . 
CE お かれ し が <。 


な お , この イン タビ ュー は 790 年 12 月 に C-Cube 社 で 行 


ーーC-Cube 社 を 始め られ た きっ か け な ど を お 話し くだ さい . 
Sun: か な り 前 の 話 で す が , ち ょ う ど 10 年 前 に 私 は Weitek 社 を 創設 
し まし た . 1981 年 1 月 15 日 の こと で す . ご 存じ だ と は 思い ます が , 
Weitek 社 は コ プ ロ セッ サ の 開発 を し て きま し た . 大 規模 パラ レル 
プロ セッ シン グ シ ステ ム か ら ワ ー ク ステ ーション , PC まで に 対応 
し た 製品 で す . 3D グ ラフ ィ ッ クシ ステ ム な 
2 年 3 カ月 前 に な り ま す が , Weitek 社 は NASDAC に 株 の 公開 を し 
かこ 
め る に は た い へ ん 良い 機会 だ と 思っ た の で す . いつ で も そう で す 
か 


た い へ ん な 重労働 が 待っ て いま す が ね . それ に 失敗 する と いう リ 
スク も あり ます . その 当時 , 日 本 の クボ タ と 話 を し て , 新しい 分 
野 の 会 社 を 始め た わけ で す . も ちろ ん , この 新しい ぃ 会社 で は コ プ 


ロ セ ッ サ と は 別 の こと を や ろう と 思い まし た . その 当時 は , た だ 
漠然 と デジ タル 画像 処理 で 何 か や る の が いい の で は な いか と 思っ 
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: ど で も 使用 きれ て いま す . 


て いま し た 

デジ タル 画像 処理 の 分 野 の 歴史 は 古く , 20 一 30 年 の 歴史 が あり 
ます . この マー ケッ ト の 特徴 は , 市 場 が 非常 に 細分 化 さ れ て いる 
と いう こと で す 。 と いう の も ,。 これ まで 標準 と いう も の が まっ た 
く な く , 皆 が それ ぞ れ 勝手 に や っ て いて , それ ぞ れ の 会 社 自身 も 
すご く 小 さい も の だ っ た の で す . し か し , 80 年 を 振り 返っ て も ら 
えば 分 か り ま す が , た と えば CCITT が G 標 準 規格 を 確定 する と 


ファ クシ ミリ 市 場 は (特に '80 年 代 の 後半 ) 急 成長 し た の で す . 
我々 は カラ ー の デジ タル 画像 処理 の 世界 に も 同じ よう な 傾向 が 


ある に 違い な いと 思い まし た . MM け ナ て いく つか の 標 | 
準 規格 が 確立 され て きま し た . た と えば , カラ ー 和 静止 画像 の 標準 
に に ヨン ビニ ジッ ウー ニー と 
で ある MPEG な ど を は じ め , 通信 分 野 で の H.261 な ども あり ます . 
これ ら 3 つ の 標準 規格 は か な り 似 通っ た 性 質 を 持っ て いま す が , ち 
ょ っ と ずつ 違っ た 用 途 に 用 いら れ ま す . 

と に か く , こう し て 標準 化 が 進ん で いる 中 で , 我々 は ある 程度 
の 大 き さ の 会 社 が で きる と 考え まし た . マー ケッ ト は その 周辺 の 
分 野 も 含め て 順調 に 成長 し を うだ っ だ か ら で す . コン ピュ ー タ 分 
野 で は , Apple 社 が 1989 年 に 32bitQuickDraw を 発表 し て 24bit フ ル 
カラ ー を 実現 し まし た し , 今や Windows も フル カラ ー を サポ ー ト 
し て いま す . コン シュ ー マ 分 野 で は , CDI が すでに MPEG の サボ ポー 
ト を 表明 し て いま す . 通信 の 分 野 で は , NTT や ゃ AT&T が デジ タル 
テレ ビ の 開発 を 始め て いま すし . 
ーー コン ピュ ー タ と コン シュ ー マ と コミ ュ ニ ケー ショ ン で すね . 
Sun: まさ に その 通り で す . C-Cube と いう 名 前 も そこ か らき て い 
ます . 我々 の 役目 は , 圧縮 で も っ て こう し た アプ リケーション を 
1 で ka を と いう 区 と 立 家 、 昌 タ い は C&C と 呼ん で いま す 
が , 我々 は C が も う 1 つ 多い ん で す よ ( 笑 ). この 3 つの 分 野 は 面白 い _ 
いら だ - 桁 Ne じじ よう な 市 場 の 大 き さ で す 
ら ]PEG チ ッ プ の 開発 を 考え て いた の で すか . 

Sun: の ie et 実際 の 開発 は '89 年 の 
4 月 に な っ て か ら 着 手 し まし た . も ちろ ん , 当時 JPEG は まだ 標準 
化 が 終了 し て いま せん で し た の で , 初期 の JPEG 規 格 に 従っ て 開発 
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を 進め て いき まし た . 


この バー ジョ ン (A バ パ バージョン ) は すでに 量 


産 さ れ て いま す . 100%JPEG 互 換 の チッ プ (B バ ー ジ ョ ン ) の サン 
プル 出荷 も 開始 きれ まし た . 
91 年 の 初め に は 正式 アナ ウン ス で きる と 思い ます が , 現在 た い 


へ ん 意欲 的 な チッ プ の 開発 を 行なっ て いる と ころ で す . まだ 細か 

いこ と は いく ませ ん が . 

ーー それ は MPEG で チップ で すか . 

Sun: 残念 な が ら ノ ー コ メン ト で す . 91 年 に は , さら に 何 種 類 か の 

チ ナッ プ を 発表 する 予定 で す . アプ リケーション か ら 見 た と き に は , 

a ーー a 
, 製品 か ら 見 る と 「 完 璧 な 圧縮 会 社 (Complete Compression 

Ne と な り ま す ( 笑 )、 

A バ パー ジョ ン は すでに 出荷 し て いる と の こと で す が , 月 に どの 

く らい ゆい 出荷 し て いる の で し ょ うか . また, A バ ー ジ ョ ン か ら B バ ー 

ジョ ン へ の デップ デー ト は どう な る の で すか . 

Sun: 人 AA バー ジョ ン は 月 に 約 1000 個 出荷 し て いま す . A バー ジョ ン 

は , ソ フト ウェ ア の 修正 び どけ で 簡単 ( アッ プ デ ー ト 

可能 で す .A バ バー ジョン と B バ バージョン の ピン レイ アウ ト は 同じ な 

の で , は ん の 少し の 変更 だ け で 済み ます . 

ーー セカ ンド ソー ス の 可能 性 は どう で し ょ うか . コン シュ ー マ 市 

場 を 狙う と すれ ば , チッ プ 自 体 の 価格 を も っ と 下げ る 必要 が ある 

と 思い ます が . 

Sun: 今 の と ころ は 考え て いま せん . 現行 の セラ ミッ ク パ パッケージ 

は 向い て いま せん . どちら か と い 

りら 。 デ ロフ エッ ショ ナル II き で す 、 で すか ら 。 現行 の ]JPEG チ ッ 

プ ほ コ ンピュータ 完 通 信 の 分 野 を ター ゲッ ト に し て いま す . 

は 別 の 要求 が あり ます . そう し た 問題 を 解決 

すべ く 我 々 の 会 社 は 動い て いま すし , 91 年 の 後半 か ら '92 年 に か ( 

て 何ら か の 製品 を 出せ る と 思い ます . それ は 小さ く て た い へ ん 安 

価 な も の に な る で し ょ う . 

ー 一 製品 は 何人 くら いで 開発 を 行なっ て いる の で すか . 

Sun: 従業 員 は 会 社 全体 で 72 名 で す . そ の うち 42 名 が エン ジニ アリ 

ング グル ー プ で す . すべ て の 開発 を 社内 で 行なっ て いま す . つま 

り , アル ゴリ ズム の 開発 か ら , 生成 され る 画 

像 の 品質 チェ ッ ク , アル ゴリ ズム を 実現 する た め の ア ー キ テク チ 

ャ デザ イン な ど を すべ て 社内 で 行なっ て いま す . VLSI グ ルー プ は 

エン ジニ アリ ング グル ー プ の 約 半 数 で , 他 の メン バー は 数 学者 や 

科学 者 。 ソ フト ウェ ア 技 術 者 な ど で す . 

今後 競合 製品 も 出 て くる と 思い ます が . 

Sun: 我々 は 競合 相手 の こと を あま り 心 配 し て いま せん . この 市 場 

は まだ 新しい . 今 の と ころ 我々 1 社 だ け で す が , 将来 他 の 競合 相手 

が 出 て くれ ば それ だ け 市 場 も 拡大 し て いく と 思っ て いま す . 競合 


に BB パー ジョ ン に 


"ーー ナナ ョ は は コン シュ ーー 二 に 


コジ シェ ュー マ 用 に 


ia 
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を 心配 する より も , 市 場 の 拡大 の ほう が 大 事 で す . 
ーーMPEG に つい て も う 少 し 詳し く 《 話 し て くだ さい . た と えば DVI 
と の 関係 な ど . 
Sun: 動画 で は , CDI, DVI そ し て MPEG の 3 つが 現在 の 大 き な 動 き 
で す . し か し , CDII は '90 年 7 月 に Philips が MPEG の サポ ー 
ト を 発表 し た し , Intel の DVI も 791 年 に は MPEG を サポ ー ト する と 
言っ て いま す . し た が っ て , 将来 的 に は すべ て が MPEG に 集約 き 
れる の で は な いで し ょ うか . MPEG の 注目 度 が 高まる の は 間違い 
な いで すね . MPEG で の チェ アマ ン で ある Didier LeGall 博 士 は も う 
1 年 ほど 前 か ら C-Cube で 働い て いま す . MPEG チ ッ プ の 開発 に つ 
て は 何 も 言 えま せん が , た だ 言え る の は 我々 の 画像 処理 ディ レ 
クタ ー が MPEG の 開発 に 深く 関わ っ て いる と いう こと で す . 
最後 に , 最近 盛ん に 言わ れ 始 め た マル チ メ デ ィ ア 環境 な ど は 
将来 的 に は どう な っ て いく の で し ょ うか . 
Sun: 現在 の マヤ マルチ メデ ィ ア コン ピュ ー タ は , 言 っ て みれ ば コン ピ 
ュー タ と テレ ビ を 掛け 合わ せ た よ うな も の で す . これ の 実現 に は 
基本 的 に は 2 つの 方 法 が ある で し ょ う . 1 つ は コン ピュ ー タ を テレ 

所 に し て し まう 991 つ は デレ ビ ま ンピュータ にし て し ま 
う 方 法 で す ( 笑 ). 将来 的 に は , これ ら 2 つ の 方 法 の 間 で 戦い が ある 
か も し れ ま せん ね . コン MPP は 前 向き 指向 な の で , 
すでに コン ピュ ー タ の 中 に リサ イズ で きる テレ ビ ウ ィ ン ド ウ 画 面 
を 実現 し て し まい まし た . し か し , 将来 テレ ビ は デジ タル に な る 
と 思い ます そう な れ ば 、 テ レビ を コン ピュ ー タ に し て し まう こ 
と も 簡単 で すね . 特に MS-DOS 程 度 な ら ( 笑 ). どちら が 勝利 者 に 
な る か は 面 日 いと ころ で す . 現在 は , テク ノロ ジー で は コン ピュ 
ー タ の ほう が 3, 4 年 は 進 (CRP テレ ビ の ほう は 大 量 生産 
技術 な ど に 関し て 桁 違 い に 進 ん ども の を 持っ て いま す . 

こう いっ た こと を 考え る の は 非常 に 楽し いで す が , た だ も っ と 
重要 な こと は , それ が 「 ど ん な に 便利 か 」 と いう こと で す , どう 
し て コー タ に アル ば あ 。 アレ ルビ に コッ ピュ よー みあ ん 人 6 
要 が ある か と いう 点 で す . 1000 ド ル も 出せ ば テレ ビ に ビデ オ ま で 
付い て きま す が , コン ピュ ー タ の ウィ ンド ウ 上 に テレ ビ 画 面 表示 
させ る の に も 1000 ド ル は か か り ま す . ウィ ンド ウ 内 に テレ ビ を 表 
示す る の は 確か に 面白 いこ と で す が , 重要 な の は それ が 便利 で な 
けれ ば な ら な いと いう こと で す . 実際 に 生産 性 を 上 げ る よう な も 
の が な いと いけ ませ ん . 今日 、 な ぜ コ ンピュータ が これ だ け 受 け 
入れ られ だ か と いう と , や は り ワ ー ド プロ セッ サ や スプ レッ ド シ 
ーー トド 。 データ ベ ペース な どの アア リケーション が 現実 に 生産 性 を 高 
めだか ら で す . 同じ こと が マル チ メ デ ィ ア コン ピュ ー タ に も 起こ 
ら な けれ ば いけ な いと 思い ます . そう し た 意味 で , 特に サー ド パ 
ー テ ィ の ソフ トウ ェ ア 開 発 会 社 に 期待 し た いで すね . 

(聞き 手 : ザイ ロン コー ボレー ショ ン 代 表 脇 山 玖 敏 ) 
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ーー 記 三 ご 数 介 : 
ビジ ンジ ュ ア ライ ビー ショ ン 


& Wingz, S, Mathematica 


NN) 
コン ビュ ー タ を 使っ て 各種 の デー タ や 抽象 的 な 概念 を イン タラ クティ ブ に 扱い , 
簡単 に ビジ ュ ア ライ ズ で きる よう に な っ て きた . 
特に いく つか の ツー ル で は , 
アイ デア を 得る た め の 試 行 錯誤 の 材料 を 提供 する た め の グ ラフ ィ ッ ク が 重視 され て いる . 
この よう な ソ ツール で 何 が で きる の か を , 実際 の 例 に よっ て 紹介 する . 
$e 


ト アー 
4 


移動 を 力学 


[流体 カ 学 ]e CT 


流れ の 解析 は , 


“ed る に は , 不 連 続 な 物体 の 
に 解析 する 場合 と 同様 に , 
niet EE eS 


方 程 式 を た て , それ を 解い て や れ ば よい . 


雑 に な る . 


50 特集. 記号 と 


し が か し, これ は 上 難 し ゆめ 、 粘性 が 如く 圧縮 
も し な いよ うな 理想 的 な 流体 (完全 流体 ) 
で あれ ば 解け る 場合 も ある の だ が , この 
条件 の 下 で は 移動 する 物体 に 抵抗 が 働か 


な いと いう , あま り 現 実 的 で な い 結 論 が . 
必然 的 1 


こ 出 誠 し ま 六 。 

し た が づ て 現実 的 な 計算 を する に は 
粘性 を 考慮 し て や ら な く て は な ら な い . 
この 場合 , 流体 に 


方 程 式 で , 特に 重要 な も の は 春 縮 を 考え 
な い 場 合 の ナビ エ ・ ス トー クス の 方 程 式 
で ある : 
線形 に 


この 微分 方 程 式 は 
な り , 


, 本 質 的 に 非 


数 値 の ビジ ュ ア ライ ゼー ショ ン 


きわ め て 限定 され た 初期 条 ~ 


も ト 


ゼー ショ ン と は 何 か 


いろ いろ な 事 家 を 人 析 す る こと が で きる 。 


は 。 グラ フィ ッ ク に よる 表示 が 必要 に な る 」 その 具体 例 を みて みよ う 、 


RE 
ゆる エア ログ イナ ミク ス だ け で は な て 。 a 

ビル 風 の 解 析 や 物体 の 燃焼 , 気象 の 変化 
、 銀河 の 回 転 な ど , きま さま な 現象 を と 
- たる うえ で 中 心 と な る 問題 で ある . 


/ 


は 渦 が 発生 し 運動 は 複 
この よう な 状況 を 表わす 微分 


差分 方 程 式 と みな す . 


件 の 下 で し か 履 学 的 に 居 宙 に 解く こと . 
dU 22 


ー て か し Rh の RRE, hooh 


を も と に 計算 に よっ て 推測 する こ と は 

で きる . 流体 の 中 に 十分 細か い 格 子 を 切 
り , 微分 方 程 式 を 格子 上 の 点 に つい て の 
これ は 単なる 連立 


方 程 式 で ある か ら , 逆行 列 の 計算 に よっ 


て 解く こと が で きる . 十分 細か いと いう 


条件 きえ 満た せれ ば , この 
実験 結果 と も 適合 する . 
具体 的 に は 物体 の 表面 を 適当 に 区 切っ 
て , 物体 の 形 を いく つか の 点 で 再現 し , 
それ ら の 表面 上 の 点 に , 流体 の 法 線 方 向 
の 速度 が 0 と いう 条件 を 与え る . 次 に そ 
ER TT し て 周囲 を 格 
に 分 割 す れ ば よい . 格子 上 の 点 と 適当 


培 果 は 現実 の 


OM あと は た だ の 連 


立方 程 式 だ か ら , ュ ョ ン ゼ ュー 多 に 計算 人 
せる だ け で ある これ は 構造 解析 な ど で 
- すでに 確 放さ れ た 手法 で あり , 


- コ ンピュータ を 使 を ば , か な り 大 き な 行 
列 を 扱う こ 


と も で きる . 


ビデ オォ インター フェイ ス が 接続 され て いる S-820 に は メモ リ が 0. 
_5Gbytes, 拡張 メモ リ が 6Gbytes, ディス ク が 40Gbytes 接 続 さ れ て 
いる . D/A コ ン バ ー タ は 奥 の キ ャ ピ ネ ッ ト 内 に 収まっ て いる . 


ey 普通 の 住宅 地 に ある 計算 流体 力学 研究 所 に は , 各社 の スー パー コ 
ンピュータ 4 台 が ある . io どー ジス ペデ ーー ショ ン な ど が NN 
に より 接続 され 始め て いる 5 


™ ャ 


と な る ば 
よら と と # 


ズー 


1 


し か し 。 この 「 二 分 細か く 』 と いう の 


、 が 曲 者 で ある . 翼 や 車 の 空力 特性 を 考え 
る と き で も , ある 断面 に つい て の み 考 え , 
平面 内 で の 流れ し か 考え な いこ ご と! は ある ウル 
2 次 元 空間 を 相手 に する だ け で 。 、 
『 十 分 細か が く 」 と いう 条 


に な り .。 
件 は 容易 に 達成 で きる . 1000X1000 な ど 
と いう 巨大 な 格子 を 作っ て 計算 する こ と 
も 。 それ ほど 難し く は な い . し か し 実際 
に は , 流体 が 平面 内 だ は で 動い て いる こ 
と は ほとん ど な ・ く 。 た だ の 柱 の よう な 単 
純 な 形 で も 2 次 元 の 計算 だ け で は 正確 な 
状況 が 分 か ら な い . まし て , 気象 現象 の 
予測 や 3 次 元 的 な 物体 の 抵抗 な ど を 調べ 
る の は 不可 能 で ある . そこ で 3 次 元 の 状 
況 を 調べ よう と する と , 格 定 点 の 問 の 中 
離 を 縮め る の が 非常 に 上 難しく なる. メモ 
リ 量 や 計算 量 の 制限 に に よっ て 格子 点 の 数 
が 増やせ な いか ら で あ る . 2 次 元 な ら 
1000 X1000 程 度 の 格子 まで 計算 で きる 環 


- 境 で あっ て も , 3 次 元 で は 100X100X100 
- まで し か 計算 で き な い . 実際 に 1 


は 計算 に 
必要 な 流れ の 速度 の 次 元 が 1 つっ 増え る た 
め , 計算 を 実行 する ゴン ピー タ の 負担 
は , 格子 点 の 数 の 増え る 分 以上 に 大 きく 
な る . 計算 の 対象 と な る 行列 の 大 き さ は 
Gbytes 単 位 に な る こと も ある . 

つま り 有 効 な 流体 力学 の 針 算 に は , 3 
次 元 の 格子 点 に よる 計算 が 必要 で あり , 


膨大 な 処理 能力 が 必要 に な る わけ で ある . 


この 膨大 な 量 の 計算 は , 当然 膨大 な 量 
計 算 結果 を 生む . aro の に 
トル や , 圧力 どか 分かる. これら の 結 


本 を だ だ 単に 数 値 と し て 出力 hs 何 


ぶん Gbytes で ある か ら 人 間 に 分 析 で きる 
わけ は な い . も ちろ ん 結果 か ら 空 気 抵 岳 
の よう な 1 つの 数 値 で の 指標 は 各 pt る 
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du 
ot 


、 Navier-Stokes equation 


divu =0 


equation of pontinuity 


わけ で あっ て , それ は それ で 有意 義 な の 
_ だ が , 流れ その も の の 解析 を する 必要 が 
ある 場合 に は , そう 簡単 に は は は かない, 
そこ で , 圧力 の 分 布 や 流れ の 様子 を 画 
保 に し 次 上 日 で 見 まう と いう 軍人 外 が 登場 ま 
- る. 初期 は プロ ッ タ で , ある 断面 に つい 
て 等 高 線 を 描い て いた わけ だ が , 現在 は 
流れ を 把握 する た め の 仮 想 粒子 の マー キ 
CR 
表示 が 一 般 的 に な っ て いる . これ ら の 画 
像 は , 実験 結果 と の すり 合わ せ が し や す 
いよ うな 画像 に な っ て いる . 
~ も と も と 2 次 元 の 結果 や , ある 断面 を 
扱う だ け な ら 平面 的 な 画像 で 間 題 な い の 
だ が , 3 次元 の デー タ を 扱う 場合 に は , 
立体 的 < 見 える よう 1 ee tt 
や る な る し この まう ヵ ょ 表示 に 
の た め の 計 算 と , フフ ルレ カ ラー の ディ スプ 
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ti CO 二 と へ w 一 Vp 


熱 対 流 


レイ が 必要 で ある . また 渦 が 発生 し て い 
る 流れ は 定常 的 で は な い の で , 時 間 の 経 
過 に よる 流れ の 変化 を 把握 し た い . この 
た め に は 動画 表示 が 必要 で ある . つま り 
膨大 な 計算 結果 を も と に 高 解像度 高 品 位 
の 画像 デー タ を 作り , 動画 で 表示 する べ 
2 ある こと に 友 る 。 

これ は きわ め て ハー ド な 目標 で ある 


この た め 計 算 流体 力学 研究 所 で は , 計 人 


結 示 を 動画 表示 する た め め に , スー パー コ 
ンジ ピ ュー ダ S: 820 を じかに 使用 し て いる . 
スー パー コン ピュ ー タ の 2Gbits/s の 転送 
速度 を 持つ バス 上 に D ズ A コン バー タ を 置 
き , 6Gbytes の 拡張 記憶 の 画像 デー タ か ら 
ダイ レク ト に ビデ オ 信 号 を 作り 出し てい 
る 。 つま り 拡 張 記憶 を フレ ー ム バッ プ ァ 
に し て に いる の だ , ビ デオ 信号 は 現在 NSC 
だ が HDTV 仕 様 の も の が 近日 中 に 稼働 予 


暖房 機 か ら の 


@0) ラク - 
る と めろん マ 
マジ つ ? 


暖房 機 か ら の 熱 が 部 屋 に 広がる 様子 の シ 
ミュ レー ショ ン . スト ー ブ の 熱気 が 真 上 
に 上 が る と いう 条件 を 初期 条件 と し て 設 
定 し , 時 間 に よ る 熱気 の 分 布 を 追っ て い 
る . 複雑 な 渦 が 発生 し , 単純 な 形 に は 
_ いこ と が 分 か る . この よう な 状況 を 把握 
する に は 視点 や 表示 する 物理 量 な ど を 変 
えな が ら , いろ いろ と 動画 を 表示 し て み 
る し かない . 左側 の 数 字 は 数 値 結果 の ご 
く 一 部 で ある . 


定 で ある . その 場合 1 フレ ー ム あたり 数 
Mbytes の デー タ が 必要 に な り , 拡張 記憶 
の デー タ を も と に 見 られ る 動画 は 数 十 秒 
と な る . 

ユー ザー は いろ いろ な 
さ 夏 で 2 この よ す る ro 


表示 条件 を 変 


流れ の 全貌 を 把握 する こと に な る =:- た だ 


も し, 視点 や 断面 を 変え る た びに , 計算 結 
- 果 か ら 画 像 デー タ へ の 変換 が 必要 ( こ 氷 り , 


ベー ンー ロビ あま エダ を 訓 有 用 究 ち , 生 
人 ay に な る . 

ン また 2 に の アグ シグ か の に 3 上 M れ 
の 様子 を 調べ る と ころ まで は 到達 し て い 
な い が , これ ほど 膨大 な 情報 を 短 時 間 で 
処理 する こと が で きる シス テム は , 画 期 
的 な も の で ある 
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数 学 約 な 概念 を 説明 する の は 難し い 、 
実際 こ の ペー ジ の ラム に 綱 介 し た 


画像 が 同じ コラ ム の ほか の 画像 と どう 培 
で SM その こと が どう いっ た 意味 を 
_ 持つ の か は , この 特集 で は 伝え る こ っ どど が 


で き な い .。 し か し , その よう な 背景 と な 
る 知識 が な く と も , 本 
ベト 注意 し て 見 さえ すれ ば は 誰 に 
も 分 か る . _ 


ーー ド 性 の コラ ム の 図形 を 見 て みよ う . 
方 形 は 壁 (ある い は ク ッ シ ジョ ォ ン ) 3 
する 直線 (無限 に ころ が る ビリ ヤー ド の 


球 の 軌跡 ) に よっ て 覆い 尽く され で いる . 


きら に 数 学 的 知識 が な く て も 。 これ ら 
の 図形 の 間 の 差異 か ら あ る 特徴 を 見 つけ 
Mt 、 出す こち で きる な ど そ ば ゴル マ 


が 起き , どの よう な 形 の と き 1 < 分 割 さ れ 


な いか と いう 問題 に 対す る 統一 的 な 答 を 
i aN oi 


ある . | = 
その 右 の "Presentation of groups の 


finite automata" と いう コ ラム の 図 は , お 


る 円 を 互い に 接する 円 で 埋め 尽く そう を 


し て いる も の の よう に 見 える . 円 の 大 き 
さき や 位 置 関 係 な どの 対称 性 が 高 いも の と 


それ ( ほど で も な く , 割 に 不 規 則 に を らん 
で いる も の が ある よう だ . 実は , これ ら 


の 円 は その 下 ! こ に 挙げ た ペラ メー タ と 一 定 


の 規則 に よっ て 作ら れ た も の で ある が 、 


と の よう 々 Mt な 44 で い 4 か と いう 
RR 


これ ら の 結果 は 東京 工業 大 学 理学 部 情 


ey = ミミ シテ < まき = 


3 : ] mm wrakeasananenrarmae 


| 


曲 的 多様 体 の 理論 RN 
呈し て の 間近 に 関す 
る 研究 と 関係 が 深い . 

も ちろ ん , 誠一 な し に こ の よ 
うな 図 を 描く こと は で き な い し ノラ メ 
ー ク を すえ る だ け で 図 を 描く よう な アル 

デリ ズム を 作る た め に は 。 数 学 的 な 仕事 
を する 必要 が ある . し か し , これ ら の 図 
を 表示 する こ と 自体 は , 直接 数 学 の 研究 
の 目標 と な る も の で は な い . で は , この 
よう な 数 学 的 な 内 容 を 目 で 見 える よう に 


する こと に は どの よう な 意味 が ある の 


だ うろ すか が 


に エル ゴー ド 性 の 例 で も みた よう に , 実 


_ 験 的 な 処理 を 行なう だ け で も ,。 あま り 自 . 
明 で は な い 結 果 が 出 て くる . 椿 円 の 場合 


の 結果 は , 直観 的 な 予想 と は 培う の で は 
な い だ ろ うか , また , 五角 形 の 場合 は 全 
城 が 皿 野 で 独 わ れる 、 五角 形 と 椿 円 は ど 


GS A 究 室 の 学生 た ちの 

。 合 は , 椿 円 自体 の 形 は まっ た く 同 じ で あ | 研究 内 容 の 一 部 で ある 。 これら の 研究 の 
る に も か か わら ず , 最初 に 球 を 転がす 方 数学 的 な テー マ は , エル ゴー ド 理 論 。 双 

Ne よっ て , 覆い 尽く され る 部 分 が 変わ 』 ー ーーe" 
_ っ て くる . 最初 に 球 を 転がし た 方 向 が 壁 上 | ーー 
まる の だ り だ っ た 場合 に は 長 軸 の Julla Set の 表示 

。 端 の あたり に , どれ だ け 長 い 間 球 が 転 が 

ge > どり Ba 2 き 

て くる . 逆 に 壁 に 沿っ て 転がし た 場合 ( 

は , RA 部 に は た どり つか な い . | 
この よう に , 枠 内 全域 を 走り 回 れる よ | 
うな 球 を 転 が ず こと が で きる か どう か は , | =- 

枠 の か た ちと 初期 条件 に よっ て 決ま っ て | 
くる . どの よう な 初期 条件 を 与 を て も 枠 | 

内 全体 を 動く 球 が 投げ られ な い 場合 に は , 

初期 条件 の タイ プ に よっ て , 元 の 図形 が 

分 割 さ れ て し まう こと に な る . 

で は , どの よう な 形 の と き に この 分 割 


.500000 b= 0.550000 
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複素 平面 上 の ある 種 の 不等式 の 解 で ある 図形 の 輸 郭 は , どれ だ け 小 さ な 範 囲 を と っ て や っ て も 単純 な 線 に な ら す , 
複雑 な 構造 を し て いる . この よう な 図形 が フラ クタ ル で , その Hausdorf 次 元 が 位相 的 に 定義 され る 次 元 よ り 大 きく 
な っ て いる の で ある . 有名 な Mandelbrot の 図形 も その 一 例 で ある . この よう な 図形 は , も と の 不等式 の パラ メー タ 
を 変え て や る と , 複雑 な 図形 を 描く . この シス テム は , 適当 な メニ ュー か ら パ ラメ ー タ を 与え る だ け で その よう 
な 図形 を 描い て くれ る . 


小島 研究 室 で は , パソ コン や ワー クス テー シ 
ョ ン を 使っ て , a ah 
ジャ アラ イズ を 進め て いる . 


du 生 二 記号 と 数 値 の ビジ ュ アラ イ ゼ ーション ON SuperASCll, Vol.2 #3 March 1991 


う 違う か な ど , な か な か 興味 を ひか れる 
と ころ で ある 。 あがら ] 
小島 助教 授 に よれ ば , この よう な 実験 
的 な 結果 か ら で も , 本 来 演 旨 的 な 数 学 そ 
の も の の 理論 を 前 進 き せる うえ で の ヒン 


ト が 得 ち られ る の だ そう で ある . 理論 物理 


学 と 実験 物理 学 の よう に , 理論 と 検証 と 
いう 形 に は な ら な い が , 理論 を 形作る 段 
_ 階 で 実験 結果 を 便 う こと が で きる と いう 
こと で あろ う . 

小島 助教 授 が も う 1 つ 重 視 し て いた の 


は , 数 学者 自身 が 操作 し て イン タラ ク テ . 


ィ プ に 結果 が 得 ち れる シス テム を 作る 必 
要 が ある と いう こと で ある . 何 を 見 た い 


か 知っ て いる 大 物 が , 自分 の 思う まま に - 


見 た いも の を 見 られ な けれ ば , この よう 
な ビジ ュ ア ライ ゼー ショ ン の シス テム も 
価値 が 少な く な っ て し まう . ある ヒン ト 
を も と に 発見 し か けた アイ デア は 。 た だ 
ち に パラ メー タ を 変え た ほか の 例 で や っ 
て みて 確認 し イメ ー ジ を 補強 し て いか な 
けれ ば な ら な い 、. 

クス に よれ ば , は っ きり と 見 る こと が で 
きる が , それ は あく まで も 事象 全体 の あ 


エル ゴー ド 性 


エル ゴー ド 理 論 は 統計 力学 の 仮定 か ら 発生 し 
た 数 学 の 理論 で ある . エル ゴー ド 性 は , この 
理論 の 中 心 と な る 性 質 で ある . この 性 質 は , 
ある 力学 系 の 状態 を 表わす 相 空 間 で , ほとん 
どす べ て 点 の 軌跡 の , ある 物理 量 ( 相 空 間 上 
の 関数 ) に つい て の 長 時 間 の 平均 は , その 物 
理 量 を 相 空 間 内 全体 で 平均 し た も の と 一 致す 
る に と ER 
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複雑 な 事象 も コン ピュ ー タ グラ フォ ィ ッ - 


る 一 断面 で し か な い . いろ いろ な 視点 か 
ら 見 て , 自分 の 観測 の 正 し さ を (ある い 
は 誤り を ) 確認 し な が ら 推 測 を 進め る 必 
要 が ある の だ . これ は , 計算 流体 力学 の 
例 と まっ た く 同 じ で ある 
クツ の ケー ィ 0 人 KK グラ フシ ルック な 表 


: 現 を 得 ち れる 環境 は , 非常 に 強力 な も の 


で ある . 機械 や 論理 回 路 、 建 築 物 な どの 
デザ イン な ど で は , 動作 結果 や 妥 明 の 効 
果 な ど に つい て 試行 錯 議 し な が らち デザ イ 
ン す る CAD と CAE の シス テム が 一 般 的 に 
な っ て いる 。 し か し , プロ グラ ミン グ を 
含め て 多 ぐ の 分 野 で は , まだ この よう な 


、 イ ンタ ラク ティ ブ な 作業 環境 は 一 般 的 で 


は な い . 

し か し , この よう な 環境 を 提供 する シ 
ステ ム が , すでに いく つか の 分 野 で 製品 
と し て 存在 する . 実際 に この よう な シス 
デム を 使っ て で きる の は , どの まう な こ 
と な の か , 試行 錯誤 の 模様 を 交え て 紹介 
て し うこ うに > 


rresentation of groups by finite 


Dihedral Angle ofa Tetrahedra = LI LI I 
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双 曲 的 多様 体 は 3 次 元 多 様 体 の 中 で は 最も 一 般 的 な も の だ が , ある 多様 体 が 1 つ 与 えら れ て も , それ が ど 
の よう な 多様 体 で ある の か は , その 不変 量 か ら 情 報 を 得る し か な い . 多様 体 の さま ざま な 性 質 を 表わす 不変 
量 の 中 で , 基本 群 は ルー プ の 多様 体 の 中 へ の 入り 方 を 記述 し た も の で , 双 曲 的 多様 体 を 完全 に 特徴 づけ る こ 
と が で きる . すなわち , 基本 群 が 同 型 で あれ ば 多様 体 は 等 長 で あり , 多様 体 が 等 長 な ら ば 基本 群 は 同型 で あ 


る . 局所 的 な 幾何 構造 を 視覚 的 に 知る こと が で きる . 


パタ ー ン 自身 は 基本 群 の 構造 と 深く 関係 の ある 双 曲 空間 の 鏡 映 に よっ て 生成 され て お り , し た が っ て , パ 
ター ン が 無限 に 続く 様子 も コン ピュ ー タ を 使え ば 容易 に 描け そう で ある . し か し , それ に は ちょ っ と し た 問 
題 が ある . この 無限 に 広がる 様子 は , ルー プ や 2 分 木 の よ うな 単純 な 再帰 構造 で は な く , 群 と し て も っ と 複 


雑 な 構造 を し て いる か ら だ . 


基本 群 は 一 般 的 に は 再帰 的 構造 ( 群 を 記述 する アル ゴリ ズム ) を 持っ て いな い の で , コン ピュ ー タ を 使え ば 
いつ で も この よう な 図 が 描け る と は 限ら な い . 群 は 数 学 の 最も 重要 な 概念 の 1 つ だ が , これ を コン ピュ ー タ 
に の せら れる か ? と いう 研究 は , 最近 (1988 年 ) 始ま っ た ば か り で ある . 実際 , 数 学 の 世界 で 有限 表示 で 
きる 群 が . すべ て コン ピュ ー タ に の せら れる わけ で は な い . 今 , 私 た ち は こ の ギャ ッ プ を 研究 する こと で 


より 深く 群 を 理解 し よう と し て いる . 


(東京 工業 大 学 宮本 洋介 , 石田 実 ) 


に 
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現在 最も 一般 的 な ググ 0 理 で 人 セ ジ ウッ 
アラ イズ の ツー ル は , グラ フ 機 能 を 持っ 
た ズ スゲ ジッ ドジ ンー 束 で ある 、 やっ な ん デ 
ー タ を スジ レッ ド シ ー ト 上 に 展 棚 、 に て や セ 
まえ ば , 簡単 な 操作 で グラ フ を 描か せる 
さと が 人 でき る: 

特に Wingz( は , 3 D の グラ フ 表示 や デー 
( タ の 抽出 の 機能 ミ さけ で な く en : 
いう 強力 な マク ロ 言 語 を 備え て お り , 


i a 


ーー > 


Pe は 当然 過去 の 原稿 の スト ッ ク 
を 使う し じ か 。 残念 な こと 
に 文章 その も の を スプ レッ ド シ ー ト に 扱 
わせ る の は 難し い . そこ で , 各 文 の 最後 


(つま り ピ リオ ド の 前 ) の ひら が な の 部 分 
(これ を 文末 と 呼ぶ こと に する ) の 長き の 
ヒス トク ク ムズ ズ ログ ラム を 作っ で 再 ベ 
る こ と に する 


WW 


ーー と は 必要 た 応 も て 自由 な デー の an 
あお る こと 8 さる: まだ に メス ニャ ー しま 2 ガツ の 4222 の 
な ど を 用 意 し て 定型 的 な 操作 を 簡単 に 行 IO 
な える よう に で きる 。 引 MI coo om oo cm 
東海 地区 60: 776 713 568 
そこ で この Wingz を 使っ て , 個 mr NE 


還 北陸 地区 


Wingz は 豊富 な グラ フ , 強力 な マク ロ 言 語 語 を 特 

- 微 と する スプ レッ ド シ ー ト . Motif 版 , Windows - 

半 の さい 8 
98OSI728 の GU90: 問い 合わ せ は , ア 3 
スキ ー 人 03- 3486- i 


Ch toater EN 
Copyright 1991 ail 


プロ グラ ム の 先頭 で メニ ュー バー に メニ 
ュー を 追加 し , そこ か ら 呼 ば れる 関数 と , 
グロ ー バ ル 変 数 を 定義 する. テキ スト フ s 
yr 


ュー ザー イン ター フェ イス グラ フィ カ % で あす べき か 1GNU Eacs 0 XWndow 
初め て コン ピュータ に 向かっ ント すす やす る キャ コト ネー aa 

分 か ら な いな 9 に 和合 と か 吉 っ て み ら れ る よう に な る まで に 

A Egg ot tt た の で は な い だ る うか 。 

意味 不明 の 公 し げ な 文字 が 性 直さ れ て いる 

| 正しい は ず の 言葉 を 打ち 込ん で みる と 

| 峠 を か け て 恵 味 不明 の 文 重 が 表示 され る 。 


| 方 車 が メッ セー ジ に な 9.、 
エラー メッ セー ジ が 見 慣れ た も の に な る こ 3 


えき で 
| ょ よ 9 使い や すい コン ピュ ー タ 麗 境 を 作 9 出 す た め の 遂 を 探る の が 、 
この 特集 の 基本 的 テー マ で ある 。 
ュー ザー イン ター フェ すそ すす て みす イー そ サ を キネ ーー ィ ro 
初め て コン ピュ ー タ に 向かっ た と きのこ と を 思い 出し て みて ほし い 
分 か ら な いな 9 に 何と か 衣 っ て みあ られ る よう に な る まで に は 
か な りき つい ん 理 0 な 概 を 乗り 越え な けれ ば な ら な お な か っ た の で は な い だ ろ 


輸 を か け て 写 叶 不明 の 文 還 が 表示 され る < 


が 思 思 な か て いる 季 呈 と 葬 い いよ ず の 介 湖 る 条 も 知 ん で ある た 、 員 
i 


} 


DL AR 
RE る 
ル 選 択 の ダイ アロ グ に な る . マ ァ イ 
ル を オー プン し た ら 文 の 終わ り の ピ 
リオ ド の あと に 改行 を 入れ ,。 文 単位 
で 取 鍵 級 え で お よ う に ずる ここ で い 
っ た ん テン ポラ リ の ファ イル に セー 
多 ず る ご まま で は た 想 の テ ギ > 
+ 今度 は スプ レッ ド シ ー ト と し て オ 


add menu "文末 カッ ント * ; 2 
add menuitem "カウ ント 実行 " command calltaillength: conver()" 
add menuitem "グラ フ 作 成 " command "call ISA 


end activate 


Jan. 18th 1991 Author taku-k 
define mmax - 呈 SS 


(メニ ュー の 作成 NN 
_on activate NY 0 


絡 。 


select menuitem "グラ フ 消 去 " 
_ enable menuitem 
select menuitem "グラ フ 作 成 " 
、 disable menuitern" 
add menuitem “グラ フ 消去 " type 0 command “select object "oraph" clear 8 
select menuitem "グラ フフ 消去" : 
disable menuitem 3 0 \ 
-select menuitem "グラ フ 作 成 "" 
enable menuitem" 


(メニ ュー の 削除 ) 
on deactivate 

select menu “文末 カウ ント " 6 

remove menu : A . “ 
end deactivate , 0 NY や ™ 


function convert() 
define jstring, len, まで, Vmax, .total 0072 の a * 


ラー 3 の に な る こち 、 0 script dia y 0 の 07 
エマ ーッ セー ジ が 見 慣れ た も ーー = ee 文末 を 切 り 出 ま お: 放 AT da ご 。 に 2 22602 uh 
: Z ns field text char(13) with " options “FCW 2 
に eplace all fieid text ". " wth "。 "options "FCw" J 


、 


る ファ イル 編集 実行 書式 シー ト 


ーー ーー 


の か は いなり に 5 


いす きつい 3 EN 弄 乗 
を か ひ て 意味 な に や ら . は 表示 ざ 
2 AO 


JO レル レ 令 同 0H 還 


Ea 
MI 


ーー IGU I 


か きる? の い ? 
WE 人 られ て いる の 0 


合わ おれ 方 が か ら ユ エー 
ンタ ー ラス ラララ イル 


EOE ーー 


典 :. 蘭 
29 | その 上 に 


ma TINIAN 


yy 7 


al 


54 本 記号 と 数 値 の ビジ ュ ア ライ ゼー ショ ン 


x ee の 


replace all field.t 
replace al field te 
replace all field text *、 wih*、 Pe Moe 
eA 

save text "temp.txt* 

close now 


3 


…" 1 に が ん で みる と 、 


され る 


で ある 


Cee rite te 


"の 剛 ーー tta Se 
相 \ 


nH ス て いく 
が ある 
| 


に な っ た は ず で ある 


る べき で あろ う 


ext ", " with ^、" options "FCw* 


* wih "。" & char(1 寺 F 


クシ ー ト ファ イル と し て 開く ) 


_open "temp.txt" 
_ repaint off 
fori i=1to32768. 


if sns RS ))) 
exit for a i : WE eK 
end if ・ AYA SE 、 
(読点 以外 の 行 を 削除 党 放 . NAT NN だ 
if right(indired(makecell(1),1) <> "。 " や : : ン 
select range makeranae(1, 132768 WT 
delete 
i=i-1 
else ) 
(読点 か ら ひ ら が な の 長き さ を 逆 に た どり 、 を カウ ン 38 
jString = indirect(makecell(1 u/ : i \ 
len = length(jstring) 
forj=0 to 255 
c = mid(jstring, len-j-2, 1) 
if code(c) < code(" あ ") or OE > code A 
exit for So SS 


し て みて ほしい: Aa 
えな けれ ば な ら な か っ た の で は な い だ ろ うか 「 2 


日 本 語 は 文末 の 部 分 に どの よう な 助動詞 を 並べ る 
か で 意味 が 変わ る . 本 来 は 助動詞 の 部 分 だ け 取 り 
出し た い の だ が , 構文 解析 を や ら ず に 済ま せる た 
め に , ひら が な の 部 分 全部 を 取り 出す . すま CC も >: 
文末 が 長い ほど 微妙 な (は っ きり し な い ) 物言い 
に な っ で いる こと が 分 か る . な お , ひら が な の 並 
び も 重要 で ある こ と を 覚え て お いて ほし い . 3 


se 
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人 
療 


『 直 江 select range makerange(3,1,3 maxt1) 


本 md 和 Be 


| は 才 き の 胡 大 休ま で 表 卓 と する 


」 : function makegraph() 


end ff 
- end for | 
Lc into makecell(2.) 
end 
_end for_ 3 
at の 
Vmax = ON. 1.2.9)) 
ba. a window . 


repaint 
( 嘩 数 分 布 の 設定 ) 5 | 
select range makerange(2,1,2 4 
valueS range 
、 Put 0 into c1 


(上 度 計算 の あの 合計 の 算出 
total = sum( range(makerange(4, 1.4 ymax+1))) 
_for i = 1 to vmax+1 


- endtor - 
了 3 = select range makerano944144ymexr1 0 
_ formatpercent a 。 


デビ 


3 。 長 3 も た ジミ > = 戻る) 
; select range rmakecel(coI0+1, row()} 
SN 


vmax > mmax 

_fori=01ommax_ で 
put str(i) into makeceleti 9 
endfor_ 3 
の 
_end function 


define.r, C 
unselect i : 
{ググ サタ < 領域 を 見 る } 
forr= 11o ® 
wi a 
WA exit for 
end if っ PT 
end for \ 
forc = 1 to 255 
0 」 isblank(range(makecell(c, 3))) 
exitfor _ 
i ee re OH 
endfor 
repaint off で 
{グラ フ を 作成 } # 
add chart range a3. upd Sd 3.c-1, + ; 
) oe name "graph" > : 


; Ne 9088 
、 manual base ya 
_ 3d depth height 40 : 

3d width height 40 
_. Series width 100 
MRSBIOOE sss 
_ repaint window 
-repaint on 
_erd ass 


あき ら か に 長い 
に , 差 が あり そう だ . 


と リノ ポロ 
| WIngEZ の 結末 
( スプ レ ツボ る ミード Pa は デ 
の ツー ル と し て 。 
る . 現実 に , こん な 処理 が 簡単 に , 
も 常に 目 に 見 える 形 で 行 な を る と いう の 
は = 末期 的 で ある . し か し 
ーー ク を 電 に 表示 し て いる 都合 上 画面 の 
大 まき より は る か 6 に 央 量 の 深 三 歩き 


ー タ 処理 の た め 
非常 に 強力 な も の で あ 
し か 


0 ( 演 元 の 配列 非常 に 長い 文字 列 2E どい を 取 
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のり 抜 お うど する と へ と た ん に いろ いろ な 


文末 を カウ ント し た 結果 は 値 の 範囲 に 応じ 
で セル を 確保 し 。 そこ に 入れ る 、 あ と は , 呼 
び 出 じ た ワ ー クシ ー ト に 戻っ て , 値 を コピ ー 


「 に カウ ン 1 天 行 "は 終わ り で ある 。 
put indireclmakecel(4 snotarinto makecel(49。 | 


に だ Ka OT 
DD: 3 3 に ik 
ES 5 ESRT 誠に 、 3 8 


_ ん な 面倒 な こと を する 必要 は な く 


「 8 よい の だ が , 


- グラ テア は 3 次元 の 折線 グラ フー 
-。 で 書い て みる . ウィ ンド ウシ ステ 
- ム の プロ グラ ミン グ パ ラダ イム の 
記事 志 と - 


て Xe の 3 


テキ ト フ ァイル 2 重 
と て は に を ャ ル に 読み 入 ん 


rite 


- 増 や し 洛 いか な けれ ば い な い 点 で ある . 
- 文末 の 長 さ の 平均 値 を 求め る だ け な ら 。 き 
それ ぞ 
- れ の 文末 の 長き の セル を 足し て いく だ け で 
- 上 スト グラ テム を 求め よう と す 
る と 。。 こ の よう な コピ ー r を する こと に な る . 
| も ちる ん 、 文末 の 長き に よっ て デー タ を ソ 
ーー ト し て か ら ヒ スト グラ ム に 変換 すれ ば 。 
の 


ま 


Carayelle 300: ーー トー 


i 上 
ーー トー トド ー ト 


卓史 われ で くる 
も ちろ ん これ ら の 問題 点 は , 今 まで も 
解決 され て きた し , た がら P34 
- て いく ! に 違い な い . - 是 食い の スプ レッ ド 
シー ト の 処理 も 効率 化 され る の が 当然 に 
な り 。 . ス プレ ツ よ シュ っ ト で や れる 仕事 の 
範囲 よど ん どん 店 が っ て いく だ ろう . 
; 流体 力学 の 計算 も 結果 の 表示 も 。 その 
に な れ (ば スプ レッ ド シ ー で や れる は 


= 


\ 


ー い の だ が , 
も まさ 


s ファ イル 編集 半生 きま ジー ト グラ フ スク リプ ト 写 文末 カウ ント ji6:3 国 良 = 


- あら か じ め セ ル を 用 意 する 必要 は な く な る . 


し か し , そん な こと を し て も コピ ー の 回 数 
は 変わ ら な いか ら , 処理 は 遅く な る だ け で 
2 

、 グ デラ は デー クタ に 応じ て 自動 財 に 書か れ 
、 る の で タイ プ や ル 例 の 没 区 定 以外 する こ と は 
な い 。 し か し 


で ある 程度 まで で 打ち 切っ て し まっ て も よ 
1 件 だ け だ っ た の で , 手 で 消し . 
テー - タ が 常時 見 る て いる と , 
この よう な 操作 を する の も 簡単 で ある . 

た 実は 記事 1 本 分 デー タ を 追加 する た 
] に グラ フ を 表示 させ て 様子 を 見 て いる 
この 例 の 場合 は 記事 ご と に 差異 が ある こ 
が 分 か る の だ けが 目的 な の で , デー タ の 数 
を 増やす の は 差 が の すぐ と ご る まで で よい , 


Wingz は も っ と 複 灯 な グラ フ を 表示 する こ と も で きる. 


上 時 逆 に .。 いろいろ な ダイ アロ グ や メニ ュー - を 用 意 し て , 
財 アプ リ ケ ー の の SN あわ せる こ 
唱 と も で きる . 


ず で ある . 動画 表示 も セル の 値 の 変化 に 
応じ て 画像 を 変化 き ぜ る な どす れ ば , 今 
で も 可能 で ある . 処理 能力 を 考え れ ば ス 
ー パ ー コ ンピュータ に 移植 し , ベク トル 


化す る 必要 は ある か も し れ な い が , 
ば ポン ター ー フ ェ イ ス と は 別 の 問題 だ . 

し か し , デー タタ の 処理 に つい て スプ レ 
だ ド ww ま を は 送 っ に ナス ルビ ナ の の こ 


で 朴 


- ル が あ り , 者 自 の 可能 性 を 持っ で いる 


al 


= 特集 記 : 号 と 数 値 の ビジ ュ ア ライ ゼー ショ ン 


、 1 人 だけ 穫 常に 六 示 が 長い 
あっ な な の その デー タ を 拾う た め に , 
re EPS 

し まう と いう こと が 起こ つっ. プロ グラ ム > 


# 


a 


™ 


_ 現実 の 世界 か ら 取 り 出 され た デー タ は 


孤立 し た 1 個 の 数 字 で は な い . ある 場合 


に は , 一 定時 間 ご と の 状況 を 表わす いく 


ーー つか の の 計測 値 の 組 で ある だ ろう し , また 
ある 場合 に は 各地 点 に つい て の アー タ で 

RC あろ うり 。 0 の 
多く の ケー ス を 集め た も の で ある か も し 
。  。 れ な い . も ちろ ん , これ ら の 組み 合わ せ 


に よっ て 1 つの 事象 に 対し , 複雑 に か ら 


みあ っ た 大 量 の デー タ が 発生 する . 、 
この よう な 構造 を 持っ た デー タ を , 構 … 


造 を 維持 し た まま 取り 扱う た め に ,C な ど 
の プロ グラ ム 言 語 で は 構造 体 や 配列 を 使 


うこ と が で きる . 各 時 点 で の デー タグ の 構 
造 体 を 用 意 し , これ を 時 間 軸 に 沿っ て 配 


列 に いれ て いけ ば , ある 項目 だ け に 注目 


し て 処理 する こと も で きる し , 各 時 点 の . 
デー タ を まとめ て 扱う こと も で きる . 


し か し C な ど で は すべ て の 処理 は , 最終 


=。 的 に は 単独 の 数 値 に 対し て し か 行なえ な 


い 、 すべて の 処理 は 1 つの 数 に 対す る 処 
理 の 繰り 返し と し て プロ グラ マ 自 身 が 明 
示 的 に 記述 し て や る 必要 が ある . も ちろ 


_ ん 総和 を 求め る 関数 な ど を 用 意 する こ と 
は で きる が , 限界 が ある . 構造 体 の うち 


ーー ミコ ニニ 2 


実際 の テス ト は SPARCStation1+ で アイ ザッ ク 
の S シ ステ ム を X ウ ィ ン ド ウ の クラ イア ント と 
し て 動か し , RS3230 に すべ て の 表示 を させ て 
行なっ た .S は NEmacs の シェ ルモード か ら 起 動 
し て いる . グラ フ は PostScript 出 力 , HPGL に よ 
る プロ ッ ト な ど で 作成 し た : ' 


A 


56 特集 記号 と 数 値 の ビジ ュ ア ライ ゼー ショ ン 
も 


解析 言語 3 


現実 の 事象 を も と に 発生 する デー タ は , 独立 し 
た 数 値 で は な く ., 相互 に 複雑 な 関連 を 持っ た 構 
造 と し て 扱わ れ ね ば な ら な い . この 構造 の うち 
か ら , どの よう な 関連 を 取り 出し て 検討 する か 


が 解析 を する うえ で 重要 で ある . 


の 任意 の メン バ だ け を 取り 出し て 処理 す 
る 関数 な ど と いう 柔軟 な プロ グラ ム を 書 
くに は , 多少 無理 を し な けれ ば な ら な い . 


まし て , これ ら の 部 品 を 組み 合わ せ た ブ 
ログ ラム を 書 こ う と する と , 汎用 の ライ 


プラ リ を 用 意 す る の は さら に 難し く な り , 


似 た よう な プロ グラ ム を 大 量 に 書く は め 
に お ちい る . 。 
また ,C な ど は コン パイ ル 言 語 な の で 分 


析 中 に デー タ の 項目 を 増やし , 処理 を 追 


加 し よう な ど と 思え ば , 構造 体 に メン バ 
を 追加 し て コン パイ ル し 直す し か な い . 

処理 中 の 結果 を 保持 し た まま 新た な メン 
バ を 追加 する な ど と いう の は 完全 に 不可 
能 で ある 。 この よう な 環境 で は デー タ を 
処理 し た 結果 の グラ フ を 見 な が ら デ ー タ 
その も の 分 析 の 方 法 を 追加 し て いく の 
は 難し い . 

イン タラ クティ ブ な デー タ の 解析 と 表 


示 の た め に 作ら れ た プロ グラ ム 言 語 環境 
が S で ある , S は その よ } な 探索 的 デー タ 


解析 の た め の ツ ー ル と し て , UNIX を 生ん 
だ べ ル 研究 所 の 手 に よっ て 作ら れ た シス 
テム で ある .1984 年 に ら シ ステ ム と し て 作 
られ た 後 , プロ グラ ム 言 語 と し て の 機構 
を 強化 され た S 言 語 と な っ た . 基本 的 に 
UNIX 上 で 動作 する が , グラ フ の 出力 先 は 


豊 品 曲 に 用 意 きれ れる 


S は UNIX と 同様 に ベル 研 か ら ソ ー き : 
ス を 購入 し て 使用 する こと も で 


バイ ナリ を 購入 する こ と も で き 
る 冗 真 は アイ ザッ ク 令 よっ て 


加 さ れ た S で ある . こ の シス テム 
は , 一 般 的 な ワー クス テー ショ 
ン で 動作 し , 68 万 円 . 問い 合わ . 
せ 先 は 容 03-3406-1604. 


S の 基本 的 な 機能 は デー タ の 管理 と 必要 
な 部 分 の 取り 出し , デー タ の 分 析 と 操作 , 
プロ グラ ム 言 語 と し て の 機能 , 年 由 に デ 
ー タ を 見 る た め の グ ラフ ィ ッ クス で ある . 
これ ら の 機能 は , 豊富 な 関数 群 と し て い 
つ で も 使え る よう に 提供 され て いる 

デー タ を 構成 する の は , 実数 や 複素 数 , 
文字 列 , ベ クト ル な どの プリ ミ テ ィ ブ な 2 
オプ ジェ クト と , それ ら を も と に し て 構 
RA ee) 

, 時 系 列 な どの 構造 で ある . これ ら は 


失 タ の クラ ス と し て 存在 し , 先 に 挙げ 


た 関数 群 や , 加減 算 を 始め と する 通常 の 
オペ レー タ に に よっ て , 自然 な 形 で 操作 す 
る の ご と が で きる ] 
この よう な クラ ス に 対し て , プリ ミ テ 
ィ ブ な デー タ を も と に 作る 関数 , ほか の 
構造 か ら 変換 し て くる 関数 。 そ の よう な 
構造 で ある か どう か 調べ る た め の 関 数 な 
ど が 用 意 さ れ て いる . 逆 に 既存 の 構造 に 
対し 属性 な ど を 追加 し た うえ で , これ ら 
の 関数 を 用 意 し て や れ ば , ユー ザー が 新 
た な デー タ の クラ ス を 作る こと も で きる . 
この よう な クラ ス の 作成 は ,S に 新しい デ 
ー タ 操作 の 方 法 を 持ち 込む 場合 な ど に は 
有効 で ある . の " 
で は 実際 に S に よる 分 析 の 例 を , み て み 
まう 1 
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きる が , 各種 の 拡張 が な され た 


X ウ ィ ン ド ウ 対 応 メニ ュー を 追 


ei 


0% S 


S$ Language version 2.30c (S 1990 年 09 月 19 日 ( 水 ) ) 
Copyright(c) AT&T Co.,Ltd. 
Copyright(c) ISAC,Inc. RR 


kanji code: EUC 

> Working data will be in /usr00/pb- sasc/foo/ . Data 
> ls("toku*”) 
[1] "tokusyu.b” "tokusyu. bdi” 
[5] "tokusyu.i” 
> 


"tokusyu. di” AI 


9 。 9 


“tokusyu .len” "tokusyu .many” "toOkusyu.Dair" 


デ 


S は シェ ル と 同じ イン ター フェ イス で 使う よう に 作ら れ て いる . つ 
まり 。 ユー ザー が 入れ だ コマ ンド と る を の コマ ンド に 対す る 結果 の 表 
示 の 繰り 返し で , 作業 が 進ん で いく こと に な る 。 "> アァ と いう プロ ン 
プ ブ ト が 表示 され て いる と ころ に コマ ンド を 打ち 込ん で や れ ば , その 
まま 即座 に 実行 さわ れる. シェ ル で ファ イル を 操作 する の と 同じ よう 
に , S で は デー タ を 操作 する こと が で きる . デー タ は すべ て ファ イル 
と し て の 実体 を 持っ て お り , ls( ) と いっ た コマ ンド で 存在 を 確認 し 
た り , rm(foo) で デー タ を 削除 し た りす る こと が で きる . 


> tmp es tokusyu.Ien 
> rm(tokusyu.len) 


i DD MDE 


_ また デー タ を 値 と し て 扱う た め に ,S の コマ ンド は すべ て 式 と な っ 
て いる , し た が っ て デー タ の コピー は , 実は デー タ 同 士 の 代入 に 
っ て 行なわ れる . 通常 の プロ グラ スム 言語 の 変数 を 取り 扱う の と 同じ 
よう だ , デー タ を 取り 扱 ダ こと が で きる わけ で ある . ある デー タ に 
登場 する 数 字 す べ て に 1 を 足す な ど と いう 操作 も で きる . デー タ に 
は , 単なる 数 字 か ら ベ クト ル 補 行列 、 さ ら に 名 前 が つい た ベク トル 
の 集まり と いっ た 構造 を 持っ た も の も 用 意 さ れ て いる . で は , 実際 
の デー タ を 用 意 し て , どの よう な デー タ を 取り 扱う こと が で きる の 
か みて みよ う . 


文末 の 長 さ の ブ プロット 


> lcat tokusyu.len 
ポン エス クン ち 大 みい 
105 002 ~ 
(97 科 
180 006 


S で は # の あと は すべ て コメ ント . 


2 046 
] 058 
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文末 パタ ー ン の 解析 


.# 1 列 目 が 頻度 , 


# 例 に よっ て 康 示 の 部 分 の 長 さ の ヒス ト グ ラ ム で あぁ る . 
2 列 目 が 長 さ . 

> scan("tokusyu.len”, numeric( ) ) 

# 数 値 と し て 読み 込む . . 
4 180 


[1] 105 2 121 6544 8 246 10309 12161 14 
192 16 157 18 134 ] 

[20] 20 101 22 67 24 71 26 32 28 17 30. 20 32 9 
34 10 36 7 38 の 

[39] 2740 2 42 4 44 2 46 1 58 


> tokusyu. len <- matrix(scan("tokusyu.len", numeris()) nr = = 2) 
# S は 読み 込ん だ デー タ を 縦 に 詰め る の て 2 行 の 行列 に 読み 込む . 


> tokusyu.len く - t(matrix(scan("tokusyu.len", numeric()) ), nrow = 2)) 


*# この まま て は 横 に 長く て 何かと 夫 便 な の で 全 を 列 を 癒え る 


リス ト 
処理 し 
め の ツ 
用 意 し 


ー ル は , Emacs Lisp で 


ウン 


> tokusyu. len 
E23 浴 
は 18 2 
Et 9) 4 
3° 180 6 


2 | = 25 
[24, ] 1 


ここ に 挙げ た デー タ tokusyu.len は 2 次元 の 行列 で あっ て , 値 は す 
生れ 


(defun break () 
" 各 文 か ら 文末 の ひら が な の み を と り だ す - St 
i (interactive) 」 

(set—fill—column 9999) 2 

(end—of—buffer) a 

(beginning—of—buffer) i 

(fill—region- (point) (mark)) ; 和 攻 を 1 行 ま と ら る 

( —of—buffer 

(replace—string WO \n") 

(begiaiiing ot = buar) 

(replace—string LE . Mn") 

(beginning—of—buffer) 。 

(replace— —regexp 山 も i ni 注 は いら えい 

eng ot butety: 

(let ((last (make-marker))) 、 
(set—marker last (point—min)) 
(while (re—search—forward サー 

(let 
((bunmatu (Me 
(goto—char (match 一 beginning 0)) (match 一 end 9)) 
(goto—char (match—end 0)) 


"mil ¢) 


1 日 本 語 の 原文 を WI ]ast (point)) 


て 元 デ ー タ を 作る た 神 暫 
た . break は バッ ファ | 人 


内 の 文末 の ひら が な 以外 の 


部 分 を 


交 を † 行 に つめ ,/ カ ッ コ で 
- 囲ま れ た 部 分 を 取り 除い て | 


いる . 
(+ 前 
be AiO 


で いる 。 


を 長 さ 
り 出し 


i 


"の 前 の ひら が な を パ 


0 { 
"各行 を 行 の 長 さ (半角 単位 ) に 慎 き 換え る . "_ 


(interactive) 
rcs (not a 


> (Ge (car ill-ring))) 
insert (format 980wr_ Cmew key))) 


後半 の ルー プ の 部 分 


マッ チレ し , 取り 出し 
bunmatu-len は 各行 
に 変換 する . 行 の 取 
は kill-line と kill-ring 
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7 な 環境 と 決定 的 に 連 う の 


ee tee 
0 文末 の 長 さ は 最 


の シス テム で あ の に "の paradigm. len <- t(matrix(scant paradigm:len”, 


っ Paradigm. len [, 2] <ー 


plGLO の ォ オプション に テー タ の 描画 は し な いと いう 
3 け て 。 軸 だ け 書 か せる . その 後 で を れ ぞ れ の デー ク を プロ ッ ト す る 
3 に の 長き で は な < 4 ト 数 が 測定 され て し 3 た ニー プー 


er nrow = 2)) 
aradigm . len [,2] %/% 2 
> paradigm. len く - cbind(p adigm. len す , 2], paradigm.len [, EF 


* plot(paradigm. len, _co 9 -type="n”) 
> text(paradigm. len labels= i 
か txt toousy 


len, labels=”"*”, Co に 2 ) 


まっ て いる の で ある また ヒス ト グ ラ ム に する の な ら , デー > 


a CE 


> 0 len [2] く - tokusyu.len 2 %/% 2 2 ; 


< Te 
-# X ウ ィ ン ド ウ 画 画面 に プロ ッ ド する 
Are len) 


ーー 林 50 タク と 定 数 の 間 で 演 臣 を する 場合 


ET 


oO ET 


tokusyulenk1] 


@ フ ロッ ト の 破 。 


一応 の ヒス トク グラ ム は 書け た か どうも きび し い . そこ 6 2 


1 つ 同 じ 形 式 の デー タ を 加え て 比較 し て みる こと 6 に する. 


) 1 58 特集 記号 と 数 値 の ビジ ュ ア ライ ゼー ショ ン 


> tokusyu.len <- cbind(tokusyu.len 1, pc jan ED 


paredign, len[, 2] 


ss, AF 


@ 人 の 調整 


- し か し , この クラフ の 中 身 に は 問題 が ある . そもそも 総数 の 違う 


データ を 出現 回 数 で 比較 する こと に は 。 あま り 意 味 が な い . つま り 
OT A EN 


て は な ら な い . 


時 


3 


> tokusyu.len [,2] く - tokusyu. len 了 Ph i SE 2]) 


> paradigm.len [,2] く - paradigm. len E 2]/sum(paradigm. len [ ,2]) 


> paradigm .len 


[,1」 [,2] 
[1,] 1 0.0756704981 / 
22 肖 220 .07183908 本 oo 
に 3 0:0919540230 
[18,] 18 0.0009578544 
[19.] 20 0.0009578544 ’ 


> tokusyu-len 。 


2 


PE] は っ 0:0421010425 


[2.] 2 0.0485164395 


> 8 問 3 0.0721732157 


[23,」 23 0.0008019246 
[24.,] 29 0.0004009623 


1 
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意味 の Pp" を つ ° “ 8 5 ーー ン 


均 値 を 比較 し て みる こと に する ( リ 


5 


Kra sum-len (?) - 3 、 ・ 
" 行 の 長 さ (全角 単位 ) の 総和 と 全数, Peprie す を 本 
(interactive) まこ 
ー (beginning- ーof-bu 人 r) 時 "まこ て 
(let ( < a 
- (sum 0) 
(lines 0) 


縮 9 
(while (not (eobp)) 
(kil—line) 


Get ( / 
1 (car kill—ring)) 


(setq sum (+F sum .(/ (ength key) 2)) 
(setq lines (1+ Hines)) 


) 
(forward-Hine) 


(princ (format "N%sWuZdudNn" f sum lines)) - 
和 

(aetun viewall (filelist) RA 
"FILELIST c 含 まれ る フ 7 の ル Aumnm-1ena み 2. # 
_ (interactive) 。 


Gif filetist 
セー ( (car Je ( 
(find-file f) O 


_ Emacs Lisp に 浮動 小数 点 


ある の で , 原文 が 長く な | 


る と 桁 あ ふれ の 危険 が あ 
8 ーb ー odified - mi 
人 i NN ) る . view-all は 多く の ファ 
イル に つい て 同じ 操作 を 


し ve re 
2 繰り 返す 。 パッ ファ は 変 
更 し な か っ た ご と に し な 
いと 削除 で き な い . 


1 月 号 に に つい て , 記事 ご と の 文末 


9 用 意 し た デー ー タ は 月 刊 ア 
Sa J 
、 、 長き の 総和 文 の 数 に な っ て いる . 先 ほど と 同じ よう に , この ファ 
イル っ 


> ascii.Ins <- L(fhgtW(S6a 6 ascii. Ing”, , numeric()), nrow = に 9 
デラ "ascii:Tns だく 9 に 
' な 
人 427 ダ 98 ンー 
は 23 キ と な ち Gzcc4895 2 3262 2 
し て ES DR Ba 


[54.] 273 631 134 
て の 74 509 103 


paradigm.len [,2]) ue 先ほど の 例 で 布 を も と に RO 文末 の ひら 


3 か hie ipe Wn 全 回 は 、 各 記事 ご と の 語尾 の 長き の 
“ い 総和 を , それ ぞ れ の 記事 の 文 の 数 で 割っ て や る こ 人 この 操 
ー トル 同 寺 の 打 け 邊 は 同じ 位置 『 の 要素 同士 を 掛け 。 作 は ペク トル 同士 を 割り 算 す る (対応 する 要素 同士 が 割り 算 き れる ) 」 


Sen ET 
オフ 2 と に た RC 計る X 軸 が 記事 番号 。Y 軸 が 平均 文末 の 長 さ で ある . 
eR he PR 0 > ascii.Ins [,2] <- ascii. ee 2 /: ascii. ing [, 上 

具合 な ど を も と に 分 析 し て みて も お も し ろ い の が ) on > plot(ascii.Ins [,1], ascii. Ins [, 23) 
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に | られ た バッ タ ァ に つい て 。 っ 
| 行 の 長 さ の 総和 と 行 数 の 。 
- カウ ント を 行 な ゞ 。 平均 。 マ 
値 を 求め て いな い の は - 


数 が な いか ら で あ る . ま 。 
た 整数 の 長 さ に も 制限 が 、 


- タ の 各 列 は 記事 の 番号 生 尾 の 


ざけ で 実現 で きる . この 割り 算 の 結果 を も と に 記事 ご ・ と の 文末 の 長 


ssSCii、 ins[, 


これ ぐ らい アー - タ が ある と 。 点 が た くき ん 打 た れ て いて いか に も 
タデ テッ な じい し か し , ほか の 値 と は まっ た く 異 な る , 異様 な デー 
ク が いく つか まじ っ て いる . この よう な デー タ は マウ ス を 使っ て 画 
面 上 か ら 捨 い 出し て や る と が で きる 


> dontityCasci We Nt 1], ascii. -ns 9 2]) 
[1]。 7 24 27 2 


> ascii.Ins [ec(17, 24, 27), 


1] RO 


L02454545 1 
2 と 28 42.287510 21 
CT 3 も は 423053 57 
お # 17 は 特集 麻 


#28 は 1990 年 10 月 期 の 売れ 筋 ソ フト BEST10- 


#3ia ア ン ケー ト の m8 リス ト 


Th タ で ある 。 これ ら の デー - 夕 に 基づい て 調べ て みる と 。 グラ フ の 
上 下 の 端 に あっ た 点 は 。 極め て 短い 文章 の デー タ や , 最後 に ビリ オ 
ド が な いも の な ど , 特殊 を デー タ で ある こ と が 分 か っ た この まま 
で は 普通 の 文章 に つい て の プロ ッ ト の 結果 が 画面 上 非常 に 狂い 範囲 
に 集まり , 細部 が 読め な を く な っ て し まう . し か た が な い の で , これ 
ら 特殊 な 記事 に つい て の デー タ を 無効 に し て プロ ッ ト し て みる .NA 


は 、 無効 な デー ク を 表わす 音別 を 値 で あり 。NaN と 同じ よう に 通常 
の 数 値 で は な く 特殊 な 値 で ある 


> ascii. Ins [c(17, 24, 27 ) , 2] <- NA 
# デー タ を 無効 に する 
> plot(ascii.Ins[,1], ascii.Ins [,2]) 

【 


_ 60 特集 記号 と 数 値 の ビジ ュ アラ イ ゼ ー シ ョ ン の 2 4 0 


i 0 ーッ LUOE 10xhCiMS argument dist 
Via の あう きま な 

イン アッ クス と し て 浅 し て ぐれ は ば 。 リスト の 要素 それ ぞ れ の 場合 の 
- 値 に よ る 喘 ス 事 が 得 ら れる . この 場合 identify で 拾い 出 し た 行 番号 の 


_ ascii.Ins[ り 


結構 な パラ ツキ が ある こ と が 分 か る が , これ だ け で は , どの よう 
な 原因 に よう で が ラッキ が 町 き 00 の は のか ら な い : 


2 ラス ター の フロ y ト 


そこ で , 平均 値 の 間 の 距離 に よっ て グル ー ー プ 分 け を し て みる . だ 


- いっ て も : 用 の 義 用意 きれ て いる の で それ は ど 茜 し く は を ない 
a 


> plclust(hclust(dist(ascii.Ins [,2])), label=ascii.Ins [,1]) 
Error: Missing values not allowed 1 や 
Error in call to. "hclust": null 


Dumped ト 、 


NA が あう て は いけ な いよ う OE その 項目 を と ど と 季 除 くく. 


= 


ascii. Ns に と ascii. -Ins lis。 na(ascii Ins [,2]), ] 


と 3 dim(ascii. 10 


は "523 
> ascii. i a 3 
生生 Wk 
2 プ 4.504208. 98 
2 3 Y4。861963 326。 
BF ah を:-6:036232 138 
cE51。] 223" i TB A 
27 を 4:8412448 103 Ng 
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NN 


る 用意 し て ラベ ル に し て みた . 


あと parCple 


Ee ent 


* is. na は NA で ある か ど う か を 調べ て 、 TRUE か FALSE か を 返す . も x 


ちろ ん , も と の デー ー タ が ベク トル な ら 結 果 も ベク トル に に な る . この 
よう な ベク トル を イン デック ス と し て 指定 する と ,TRUE で あっ た 範 


囲 だ けが 取り 出 き れる こと に な っ て いる . 結果 と し て NA で あっ な た 部 


分 が な く な る わけ で ある . の ば: この よう に 多少 は 説得 力 の ある 拡 
大 解釈 は , や っ て みる と うま くい ぐさ こと が あ い : 


> peliat(NeNee(di(aeoi Ins E 2])), 


+ _ labels=as. character(ascii Ins [,1]) square=FALSE) 


> plclust(hclust(dist(ascii Ins [,2])), labels = ascii.title [, 2]) 


記事 番号 で は 記事 の 正 作 が か か ら な い の で 記事 の 名 前 の デー タ 
と ころ が , 
ぎ で は み だ パ だ We し まう > 


# par() は plt な どの 描画 パラ メー タ を 指定 する た め の 関数 . " 


す # 色 な ども この 関数 で デフ ォ ル ト を 設定 する こ ps 0 


[1] 0.09566667 0.95099998 0.11900000 0.90433335 


> par(plt=c(0.09566667, 0.95099998, 0.500000, 0.90433335)) 


# グラ フ を 領域 の 上 半分 に プロ ッ ト 
> plclust(hclust(dist(ascii.Ins[, 2])) , labels = ascii.title [, 2]) 


wn 


Py fa ソー デ lf 
nk 
3 
トト 
へ へ 
= ゴ 8< 
| 1 
rh 
さい 8 固 十 一 
・g 軍 ロ = 一葉 INS 略 レ て る 半 、 
志 K へ 回 に 
Ni CP EN 
C 8 る en ON 
ト i Et pee - きい 
は 
EP NE 
に NN & 、 
R | いま かさ | 」 時 ra 3 加 肖 A さい 1 
EK ト rata が AN n 時 NE K の 開 なら トト ¥ 
か RS NN Rn DR EN 有 ーー 汰 こつ 
ロ yt て 欠 当 へ 中 マロ 1 0 & 3 に 2 
い き ト et w 迫 + H】 類 8 か に Cx W < 
ーー RW YA K ふ 
I 
2 8 wn も し か i や 4 人 
a | を M 
ご に の へ る 
衣 Wi に 
生計 | 
ト を 人 舞 応 電 


記事 ご ・ と の 文末 の 長き の デー RO この グラ 


7 太 を の くら い に し て お こう . ご の まま で も 。 よく 見 る と ShowCase 
の 文末 が 長い こと と か 。 
半 に まとまっ て いる こと な ど が 分 か る 。 雑誌 ご と に この よう な テス 


一 部 の 編集 者 が 書い た も の が 非常 に 狭い 範 


ト を し て 調べ て も 面白 そう だ し , 月 号 に よっ て 同じ 記事 同士 で どれ 
ほど の 違い が 生じ る か 試し て みた いと こ ろ で ある . また , 編集 者 の 
経験 年 数 と , 平均 値 の ば ぱら つ き 具 合 な どの 相関 を と っ て も 。 何ら か 


の 結果 が 得 ら れ そ う で ある 。. 
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AN / 


残念 な が ら ラ ベル が 長 骨 
面倒 だ が 画面 中 に グラ フ の 占め る 比率 を 小 
AL で PP (Eh RDC RS | 


、 先頭 の 文字 の 前 に '@' 


a 


き て , せっ か く デ ー タ を 用 意 し た の に 長き だ けし か 相手 に し な い 
の は つま ら な い の で , 語尾 に 登場 する 文字 列 に つい て , 文字 の 天 移 . 
の 具合 も 調べ て みた .「 て 」 の あと に 「 み 」 が き て , 最後 に 「 た 」 が 
くる な ど と いう 文字 の 流れ を , 2 Ni 
電電 あさの る ん 0 


ント * : 
(defun pair () 、 
・ か ちか なら を 半 3、・ < 
リス ト 3 pair は 文末 0 遇 | ' 計 
の 部 分 の 文字 に つい て 
次 の 文字 と の 組 を 作り , "(insert (format "403du%03d\n" 85 (- mw key り 9 


(et (G 0) 
PD (<= (tl 5) (length key)) 


が あり , 最後 に '.' が あ Ua Chogaukosava" 1)) a) 
る も の と し . て 変換 を 進 LO nS oC yioy (Ti3)) 9 
め る 。 プ ログ ラム の 外 | ーー 2 

側 の ルー プ は , リス ト | 
2 の sum-lengthh な ど と | 
し 5 2 


コー ド に 変換 し て いく . 


1 ai i の ) | a 


し “(ineert (format "403d,}403d\n"  (- (aref key (+1 i)) a) 84)) 
) ’ ' 


822. かり yk A Pi 
前 進 さ せな が ら 文 字 列 | NT 
か ら 2 文字 文 だ け 取り | 。) 9 
出し て いる . 


> ls(”* .pair”) 
[1] "paradigm. pair” 


"tokusyu. pair” 

> tokusyu.pair <- 

+ 、t(matrix(scan("tokusyu.pair”, fi な nrow = = 3)) 

> dim(tokusyu.pair) ] 

[1] 863 3 VY EN NN 
> !wc -| tokusyu.pair i 


863 tokusyu.pair タ 
>tokusyu:pair [1:20, ] 8 ss 
CE re 2 
i 1 2 12 


[2,] 5 nw 人 0 26 
[3,] 25 の いい 


9 まみ 中 ( 坦 204c 24 V- 
[20,] ーー 
> names(mozi) 3 
[1] "mum' ShIF TO 本 に "DoS 
> mozi$hira 、 “ 
MY あ / "あがり 73 
おおき ミ 5 
RAR 
特集 記号 と 数 値 の ビジ ュ アラ イ ゼ ーション 3961 


1 の | を の は か に Le 字 な どい く つか の アト リ 4 ト が あ どの よ 


時間 のり 
hi ib が 使わ れる .$hirad と いう の は ひら が な へ の 変換 表 の 部 分 だ け を 


Be の で 
[81] 9 し "@" : 誠 
ン mozi$hira eu [1:20,2]] 


] ああ ああ 
[6 ポ " あ " " あ " の MO LU 1 
[ 本 ; f 9 3 いい" し 1 寺 。 WW 


[16] 2 
> mozi$hira [tokusyu.pair [1:20,3]] 

つが "つり" の る" 
2 

ああ の "と Py 
SE DG | i 


RT I CE 
"っ mogi は 文字 コー ド の 表 を 入れ て ある デー タ で , 与え られ た 数 字 


な アト リ ビ ュ ー ト が ある か は , names() と いう 関数 で 調べ る こ と が 
ビュート を 1 つ だ け 取 り 出 す に は まず と て 3 る 


取り 出す た め の サ プス クリ プ ト で ある . 

- 1 文字 目 と 2 文字 目 を x 軸 y 軸 | に 置 ぶ て こ この まま ブロット し て も 。 
事例 の 有無 ぐら いな ら 分 か る グラ フ は 書け る が , せっ か く 頻 度 が 正 
確 に 分 か っ て いる の だ か ら , それ を 表現 し て みた い . そこ で 3 次 元 
了 的 な プロ ッ ト を する の だ が , その た め に は デー タ の フォ ー マ ッ ト を 
変換 する 必要 が ある . 配列 の 行 と 列 に 1 文字 目 と 2 文字 目 の デ ー タ 
を 割り 当て , 頻度 の み を 値 に する の で ある . その た め に は 文字 の 値 
の 範囲 を イン デック ス と する 配列 を 用 意 し 、 そこ に 頻度 を つめ て い 
け ば よい . この 操作 は , S の ベク トル の 性 抵 を 活か し た 暗黙 の ルー プ 


- で は な く , 通常 の プロ グラ ム 言 語 で 見 られ る よう な 明示 的 を ルー ペペ 


で 処理 し た ほう が 簡単 で し か も 高速 で ある . 
「 > DCKet 


function (ax, ay, az. from = min(ax, ay) , to = max(ax, ay) ) : 
val <- matrix(0, to - from 十 1, to - from 十 1) 
-for(i in 1:length (ax) ) 
val [ax [i], ay Li]] <- Val Lax 還 , ay [i]] +az 中 
| | 


この た め に bucket() と いう S の 関数 を 用 間 、 し た . S の 関数 は , この 
あの 0 の の と し て 保存 され て いる . 関数 の 定義 は 関数 名 に () を 

つけ ず 【 に 呼び 出せ ば 見 る こと が で き 
する 場合 も デー ク の 定義 と 同様 代入 する だ け で よい . この 関数 の 引 


数 の うち , from= な ど は デフ ォ ル ト 値 つき の パラ メー タ で , 省略 時 


は か ら あ と の デー タ が , 自動 的 に セッ ト さ れる . 関数 の 実行 結果 
は 最後 の 式 で ある . この 関数 を 使っ て デー タ を 用 意 す れ ば , 簡単 に 
3 次 元 の グラ フ が 書け る . 

> tokusyu.di く - bucket(tokusyu.pair [,2], RS pair [, 3 

2 tokusyu.pair [,1]) 

> persp(tokusyu.di/max(tokusyu-di) ) 
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2 文字 日 で あ 


は ひら が 


, 新た に 定義 し た り 変 更 し た り ~ 


表示 され た 結果 の 右側 が 1 文字 目 , 左側 が 2 文字 目 で ある 、 いく 
うか の 点 で 大 き な 値 を 示し て いる が , 非常 に に ちく 2 で 0 で あな 
こと が 分 か る . も う 少 し 細か くみ て みょう - の Ce 


> dim(tokusyu.di) 

89 8F Re 
> 85*85 i ニ 
28 

> sum(tokusyu. の a 

[1] 6362 「 

> sum(tokusyu. di > 150.0) 
[1] 20 ' 

> HHC も GREYU di tokusyu. di > 150.0])/sum(tokusyu.di) 
[1] 0.3990033 


_ > cbind(mozi$hira[tokusyu. RE pair[, 1]) > 150. 0), 2]], 


+ mozi$hira[tokusyu.pair[((tokusyu.pair[,1]) x 150.0), 3]]) 
人 本 る 
の 
a RE A RR 
人) 
[4,」 に 
EE 
[6, 1] ™ 


だ て 1 

て J 

EE 
CN 
A ER 


て 
トー 
て くつ 
ad 
ペ 
< 
ピン 


[16,] "る 

に 75 ま の が 

1971 CI@* さ 

[19.] *@*" し 

2 の "で ( 
> 
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アー 


OE CE 
う 1 つの デー タ も 合成 し て 傾向 


て pair ” 1 a 
_paradigm. の (Ptfatadion pair 03 peradigm pair L A 
| + od pair 上 ,1]) 「 
> tokusyu.i$z [is. na(tokusyu. 1 で - 1 
す NA は 許さ れ な い 2 
> _ paradigm. i$z [is .na(paradigm . iz)] - 6. 0 


6 3 persp(tokusyu. 5z7max(tokusyu. 52)y 
> par(new=TRUE) 0 
# 書き 加え の モー ド 指 定 


a MR > text(tokusyu. many [,2] ,tokusyu.n many に すさ 
2 2 ” pe 50edi SrJnax(paredign 2)。 so が と _paste(mozi$hira 1 many L, Et 
リー 0 [ 2 人 [toKusyu.many 溢 M co に 2 ) 
RS Mn リ 
9 "KR . 和 5 会 30 Fe 0 の @5 . sh 
a 
6 8 CC 
/ a % 
が 
内 | 
る Wo Ge や 。 宣 。 タ の 
を 。 > る 5 で 9 SE 供 て 9 Ff ; 
W 36 ts % 
6 | 
で を 30 es 
30 た 1⑥ | 
な 0 | 
39 人 9 作 
Mi を 99 6 36 8 ょ 銘 36 | - 
の し か し 。 こ の まま で は あま り に 仁 が 不明 確 な の で 、 同じ デー タ を A ee TE 
まき Ea を 書い て みる こと に する . 等 高 線 図 を 書く に は , x 軸 i Tt A 
-。 お の 人 を 人 加 し て や ら な く て は いけ な い - つい で に 直 や 大 き な 人 「 ' 
eS し 2 8 詐 の み の 切り 出し 


> 9 di 
レン names(tokus 
1 


し oy 379. " nN 


Ct 


2 "ば ” Mk で 7 ら ” oT, 
1 XY ) *@" < rr 


5 


te, 導く 3 


> plot(tokusyu. de tote RP type=”"n”) 


# 軸 の み の 描画 

5 が tokusyu. i tr emteew pair 2 3], tokusyu.pair Ld 

+ tokusyu.pair [, 11) 

1 tokusyu.many i pair ee pair 1]) > 130. 0),] 

っ contour(tokusyu. dil, smo=2, v=c(15), add= T, co に 本 

# 度数 15 の 等 高 線 を 色 5 で 引く 〔 

> contour(tokusyu. dil, = v=c(30), add= T, co 4 

# 色分け し た 等 高 線 を 書き 加え て いく Ne FN 
> "mtext (lp 1 , line=2, at=match(slabel, の ! 
> mtext(slabel, し line=2.5, at= match(slabel mozi$hira) ) 


を 軸 に 文字 を 書き 込 


な 


デー タ の 比較 分 析 に 戻 ろう 、 ア ー - タ の 文字 の 母音 の 部 分 だ け 取 り 
出 LC, どの よ う 3 な 特徴 が 現われ る か 調べ て みる . 残念 な が ら JIS コ 
の ド で は りか: の 次 | ょ ま "だ" だから , 文字 コー ド を 5 で 割る と 母音 の 番 

号 に な る な ど と いう 都合 の よい ご と は 起き な い . し か た が な い の で 
十 の 種類 の デー タク を 別に 用 意 し て , カテゴリー に 分 け て みる 。, 


店 
i tokusyu.b <-fokusyu.pair_ 


> tokusyu.b [,2] く - as. 生じ MA ) 2 


c("a ” 7 39 i 人 か i A 73 "7) 
の tokusyu.b [, く - as. (ee [tokusyu. b し 3]], 
記号 と 数 値 の ビジ ュ ア ライ ゼー ショ ン 3 


特集 


い 


8 の 結果 


の 結果 は , 実は 日 本 語 の 動詞 の 活用 規則 
と 密接 に 結び 付い て いる よう で ある . 文 
法 的 な 意味 に つい て 詳し く は , 今 号 か ら . 


る が , 一 番 最後 に 出 て きた 母音 に つい て 


十 Par w 7 9” と 寺 きき り @”. に 


> tokusyu.bdi <- bucket(tokusyu.b[,2], tokusyu.b[,3], tokusyu.b[,1]) 


> persp (tokusyu .bdi/max(tokusyu.bdi) ) 


この 音韻 の 特徴 は 。 実は 筆者 が 変わ っ て も あま り 変 化し な い . 日 
本 語 が 普遍 的 に 持っ て いる 特徴 の よう で ある . ほか の 言語 に つい て 


も 母音 の 乱 移 を 調べ て みる と お も し ろ そ う で は ある . いろ いろ や っ 
で みた いと ころ だ が , 今回 は この ぐら ちい にし て お こう . 


> qa 


ここ まで S で や っ て き な 文 末 の 処理 で あ 


再開 し た 入門 シス テム プロ グラ ミン グ の 
連載 を 見 て いた だ きた い . 

と いう こと で , そこ そこ 意味 が あり そ 
う な 結果 を いく つか 作り 出す こと が で き 
た の だ が , この 記事 の た め に , スー パー 
アス キー や アス キー の 記事 の 文末 処理 を 


始め た 時 点 で は , 一 番 最初 に 挙げ た 文末 
の 長 さ の ヒス ネト グラ ム し か 考え て いな か 
_ っ た . その ほか の 処理 は , すべ て S で の 処 


理 の 結果 を みて 考え た も の で ある . も と 


も と ツー ル の 実行 例 ど だ から 場 あ た り 的 に 


な っ て いる と いう 面 も な いこ と は な い の 
だ が , デー タ を いじ っ て いる うち に , 何 


-。 。 を し た らち よい のか 分 か っ て くる こと が 多 
しい 特に , この 場合 の よう に 目標 が さだ 


か で な い 場 合 は な お さら で ある . 


- 生 の デー タ は , と に か さく 処理 し て みな 


いと どん な デー タ な の か 分 か ら な い .。 ま 


> 


た , どん な デー タ な の か 分 か ら な い 限 り , - 


何 を し た ら よ い の か 分 か ら な い . つま り , 
自分 が どん な デー タ を 持っ て いて , どう 
加工 すれ ば どの よう な 結果 が 得 ら れる か , 
最初 は まっ た く 分 か ら な い の で ある 。. 分 
か っ て いる くら いな ら , わざ わざ デー タ 


- に あ だ る 必 要 は な い . この 結果 , デー タ 


の 処理 は 試行 錯誤 に よる し か な い . し か 
し , 試行 錯誤 し て いる うち に , 今 ま で 知 


ら な か っ た こと が , 必ず 分 か っ て き て , 
いろ いろ な 方 向 性 が 生ま れ て くる わけ で _ 
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も ある . も ちろ ん 処理 を 進め て いっ た 結 
果 , 何 の 特徴 $ 発見 で き な い こと も ある 
けれ ど , その 場合 は 適当 な と ころ まで 戻 
っ て や り 直 せ ば よい . 


この 項 の 最初 に も 述べ た が , S は この よこ 


う な 試行 錯誤 の た め の ツ ー ル と し て 作ら 
れ て お り , 失敗 と や り 直 し を 繰り 返し な 
が ら , デー タ の 加工 の 可能 性 を し ら み つ 


ぶし に する こと も それ ほど と 面倒 で は な い .… 
- どの デー タ が どの 死 デー タ に どの よう な 


加工 を 施し た も の か ちゃ ん と 分 か る よう 
に , デー タ の 名 前 を ちゃ ん と 管理 し て や 


る 必要 は ある が , 面倒 な の は そこ だ け で 


ある . 実行 例 に 登場 し な か っ た が , S に は 
ヒス トリ 機能 も あり , 同じ 操作 を ほか の 
同 六 まう な 基 ー タ に 対し て を ナ 人 な 避 だ 
いう こと も 容易 で ある . 

また S は さま ざま な 分 析 用 の 関数 を 持っ 
て お り , いろ いろ な 統計 的 な 特徴 を 抜き 
出す こと が で きる . 最小 二乗 法 を 始め と 
する 各種 の 回 帰 分 析 や 多 変量 解析 ,- フ ー 
リエ 変換 な どの 時 系 列 分 析 , 確率 分 布 , 
逆行 列 な ど 行 列 と し て の 操作 な ど ,100 以 
上 の 関数 を 備 と て いる . 今回 紹介 し た ク 
ラス ター の 処理 も その よう な 機能 の 1 つ 
で ある . それ で も 不足 し て いる 機能 が あ 
る 場合 は , C や Fortran な ど で 書 いた 関数 


を , S か ら 呼び 出す ご と も で きる . この 


よう な C な どの 関数 か ら , きら に S の 関数 
を 呼ぶ こと も で きる 。 

S の も う 1 つの 特徴 で ある グラ フィ ッ ク 
ス は 。 近頃 の 水準 か ら 見 る と 地味 な も の 
で ある . Wingz が 持っ て いる 3D の グラ フ 
に 比べ る と , どう し て も 見 劣り が する . 


S の グラ フィ ックス は , そもそも 素人 相手 
に プレ ゼン テー ショ ン す る こと を 目的 と 
し た も の で は な く , エン ジニ ア 自 身 が イ 
ンタ ラク ティ ブ に 特徴 を 抜き 出し て 分 析 
を 進め る た め の も の で ある . S に は roff な 
どの 清書 系 と 組み 合わ せ て , プレ ゼン テ 
ーション 用 に 凝っ た 出力 を する 機能 も 用 
意 さ きれ て いる が , そちら は S の 中 心 的 な 機 
能 で は な い . 

S の グラ フィ ックス 関数 に は , 棒 グ ラ 


。 フ , 円 グラ フ を 始め と する 高 水準 の 関数 


約 20 種 と 凡例 や 文字 の 追加 な ど を 行なう 
低 水準 の 関数 が お な じ く 約 20 種 が 用 意 さ 
れ て いる . この ほか に , パラ メー タ の 設 
定 や 事前 の デー タ の 変換 の た め に , 多く 
の 関数 が 用 意 き れ て いる . これ ら の 関数 の 
多く は ベク トル や 配列 な ど さ ま ざま な S の 
オブジェ クト を 受け 付 は る こと が で きる . 

S の オブ ジェ クト は , 整数 や 複素 数 な ど 
の 数 値 , ベク トル や り ス ト , 配列 な どの 
構造 , 関数 や グラ フィ ックス な どの 特殊 
な も の に いた る まで 18 種 類 定義 され て い 


る . また ユー ザー は 必要 な オプ ジェ クト 


を 定義 し て 追加 する こと も で きる . 
S は この よう に さま ざま な 関数 を 使っ て 
さま ざま な オプ ジェ クト を 人 解析 する 環境 


を 提供 し て くれ て いる 実際 に どの よう 


な デー タ を 対象 に し て 分 析 す る か に よっ 
て , どの よう な 関数 を 主 に 使い , どの は 
うな や りか た で 分 析 を すす め る か は 当然 
変わ っ て くる は ず で ある . し か し , S は 基 
本 的 に フレ キシ ブル な 環境 で あり , さま 
ざま な 利用 の し か た に 対応 で きる は ず で 
ある は 2 「 


SuperASCI, Vol2 #3 March 1991 


Mathematica は , 式 や 数 値 の 計算 を 行 


ない 結果 を 表示 す る た め の ツ ー ル で ある . 


電卓 と 同様 に , 式 を 打ち 込む と 結果 が 表 
示さ れる . まだ , グラ フ を プロ ッ ト さ せ 
る こと も で きる . も ちろ ん 通常 の 言語 の 
よう に , Mathematica の 上 で プロ グラ ム 
を 書く こと も で きる . こ こま で は S に 非常 
に よく 似 て いる . し か し この 2 つの 間 に 
は 決定 的 な 違い が ある . 0 
S に 与え られ る の は , 本 質 的 に 連続 的 な 
デー タ で ある .S は 現実 の 世界 か ら 抽 出し 
た 情報 を 加工 し て , 観測 し た 結果 を 分 析 
する た め の ツ ー ル で ある . 与え られ た い 
くつ か の 事象 か ら 一 般 化 を 行なう . 

これ に 対し て Mathematica に 与え られ 
る の は , まず 数 学 的 モデ ル で ある . 先 に 
モデ ル が あっ て , その モ ル を も と に 分 
析 す る た め の ツ ー ル で ある . 一 般 的 な ル 
ーー ル を 元 に , 特殊 な 場合 に つい て 検討 を 
行なう こと も 多い . ある 場合 に つい て 得 
られ た 結果 を 現実 と 比較 する こと も ある 
が , 必ず し も そう と は か ぎら な い . 
Mathematica に 与え られ る モデ ル は は, 
数 学 の こと ば で 記述 きれ る . 与え られ た 
数 式 を も と に 適当 な 変形 を 行ない , グラ 
フ で あれ 式 で あれ 。/ ユ ーー ザー の 目 に 見 え 
る か た だ たち で 表示 する . Mathematica が 行 
な う 変 形 は , あら か じ め シ ステ ム が 知っ 
て いる パタ ー ン に 治っ た 計算 で ある . 
Mathematica の みな ら ず , の よ な 半 
数 式 の 処理 を 行なう シス テム は , 与え ら 
れ た 式 に 対し いく つか の パタ ー ン を あて 
は 50 まく の 
ン に つい て 処理 を する だ け で ある . し か 
し , 一 般 的 な エン ジニ アリ ング に 応用 さき 
_ れ て いる よう な 数 学 の 計算 は , た いて い 
公式 の あて は めで すん で し まう . 技術 計 
算 で は , コン ピュ ー タ に 計算 きせ る 前 に 
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ID 


- っ の 


電車 も 普通 の ブロ グ ラム も , ある 式 と 式 を 計算 する の に 


人 File Edit Cell Graph Find Action Style Window 


=Sqrt (x- x0)^2+ (yy0) 2] 
{gamna.A,wv0,phi}={0.05,1,1,0} 
{0.05. 4; 4; 0} 
{x0,.y0,x1.y1}={0.0,8Pi,8Pi} 
{0. 0. 8 Pi, 8 Pi} 
Plot3D[ et ーーー ビー > エ U.YU] 1. {I.z0.y1)}. (ダン YU. 了 1 } 。 


lotRange->{-A.A}.BorRatios->{8.8, 
PlotPoints->50, Mesh->False, ee ] 


数 式 を 手 計算 に よっ て 前 処理 する こと が 


多い が , 問題 に よっ て は 手間 が 省け る . 


も っ と も る 数式 処 理 シ ステ ム で 取り 扱え る 
公式 の 複雑 さや ジャ ン ル に は 限界 が ある . 
シス テム に よっ て いろ いろ と 差 が ある が , 


数 学 の 計算 な ら 何 で も 扱え る 魔法 の ツー 
ル と いう わけ で は な い . 
Mathematica で は , 


(x 土 1) 2 


が のど だ し か う 大 カー 


ペ NN 1 
NN 


| Needs [ "Graphics ~ ParametricPlot3D"°"] 


必要 な 数 値 か 与え れ ら れ ば , 結果 で ある 値 を 求め る ここ 
が で きる . Mathmatica は 必要 な 変数 の 値 が 分 か ら な 
く て も 式 を 操作 し , 中 能 な か ざり の 結果 を 求め て くれ る 


| 
隊 導 半 Mathematica Ver 1.2 の Macintosh 版 .。 ハ 
二村 イ バ パー テキ スト 形式 が サポ ー ト され て お 
り 11 万 2000 円 か ら . ほ か に 各種 の UNIX ワ 
ー ク ステ ーション , 386 ベ ー ス の IBM-PC な 
ど で 動 作 し て いる . 価格 は 機種 に よる が , 
教育 用 に は 割り 引き が ある . な お 最新 版 
は Ver.2.0. 問い 合わ せ 先 は , 住商 エレ ク 
トロ ニク ス 容 03-3219-2762. 


と いう , お な じみ の 公式 どおり の 結果 を 
得る こと が で きる . 
同様 の 入力 で , いく つか の 変数 を 含む 


2 次 方 程 式 の 解 を ある 変数 に つい て 解く 


よう な こと も で きる . これ は , 単なる 公 
式 の 適用 だ け で な く , ある 係数 が 0 に な 
る 場合 な どの 場合 分 け を 含む 一 般 的 な も 
の で ある . 


Reduce[ y x (x 十 1) 十 y 十 z x == 0 , x] 


torus[u ,v ] : 三 { (a+b*Cos [ ゞ ] ) *Cos [u] , (a+b*Cos [y] ) *Sin [u] , b*S1n [Y] } 


| ParametricP1ot3D[ NItorus [u, Y] / . {a->2,b->1 ] ] , 
NN {u, 0,2 Pij}, {v,0,2 Pi} ] 


この トー ラス は , 円 を その 円 と 同じ 平面 内 
の 直線 を 軸 に し て 回 転 さ せ た も の で ある . 

これ を 定義 する 式 を 書く の は 簡単 だ が , グ 
ラフ を 描く の は それ ほど 簡単 で は な い . 普 
通 の ツー ル で は , z の 値 を xy に よっ て 表現 
し , xy 平面 上 の 関数 の グラ フ と し て x と y を 変 
化 さ せ て 書か な けれ ば いけ な い . この 例 で 
いう と ,u と vV の 値 を x と y で 表現 し な けれ ば な 
ら な いわ け で ある . これ に は 上 側 と 下 側 の 
場合 分 けが か らん で き て 面倒 で ある . し か 
し , Mathematica で は 適当 な パラ メー タ に よ 
っ て x, y, z を 表現 し て や る だ け で グラ フ が 
描け る . Mathematica が 指定 され た 範囲 で パ 
ラメ ー タ を 変化 させ て , 各 点 の X, Y, Z の 値 
を 計算 し , 3D の グラ フ を 描い て くれ る わけ 
で ある . 
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に 


[上 
1 


\ {2[] -> C[2] Cos[-x]+C[1] Sin[-xd) 


EnneDer 


4 ] バッ 
1 - で す Sqrtl-4 d+) 


y!= 068 (= っ ンジ 
シン Needs [ "Graphics ParametricPlot3D" "] 
2 ORE jl rN (ALND Vd, REE Ort C1/ DY rR i 
の 4 に 天王 8 
ot y wdqt に 4 が 0 な) ParametricPlot3D[N [EnneperXYZ [ロキ エメ マ Y] ] , {u,-1,1},{v,-1,1}] 

ーー 

2 し せっ けん 水 に 2 つの 輪 を うま くく ぐら せる と 輸 
\ ー と 輪 の 間 に 膜 が 張れ る . この 膜 は 表面 張力 に よ 


] へ っ て , この 輸 と 輪 の 間 に 張 れる 面 の うち 最小 の 
に 0 る が V = の OR xi 人 0 , RS AA ま > ズン | 面積 の も の に 近く な る . 枠 に な る 輪 の 位置 と 形 , 
っ 「 SC ‘ 大 き さ な どの 関係 に よっ て , この 膜 の 形 は 変わ 
z== 0 && と の 0 っ て くる . この 形 を 規定 する 微分 方 程 式 を , 直 
CN 接 Mathematica で 解く こと は で き な い . し か し , 
特定 の 場合 に つい て は , この 後 分 方 程 式 の 解 が 
分 か っ て いる . その 解 で ある 方 程 式 を も と に プ 
ロッ ト さ せ た の が , この グラ フ で ある . 両端 が 
輪 で 固定 され て いて , 中 央 部 が くら の よう に へ 
こん で いる こと が 分 か る 。 


さら に 因数 分 解 。 微分 , 不定 積分 を 行 な 
そ , 簡単 な (1 階 ま た は 定数 係数 の 2 階 ) 
微分 方 程 式 も 解く こと が で きる . 


Show[%, ViewPoint->{1,2,0}] 


DSolve [ z" [x] == -z[x], z [x], x] 


log [x_ y_] :=log [x]+log [y] 
また , この よう に 正しい 解 が 求め られ 」 


な い 式 に つい て も , 近似 値 な ら 求め る こ と いう 形 で 与 を た られる. Mathematica 7/ ナ 
と が で き , 近似 値 を 利用 し て グラ フ を 描 ほ の ま うな 更 則 きも と 聞 69 引 下 や や ヽ い | 
か せる こと も で きる . な ど と いう 式 を 展開 する こと が で きる . 
この よう な Mathematica の 処理 は , 与 し か し , ここ か ら logl1] の 値 を 求め る こ log [x_n] :=nlog[y] 
たち れ た 式 に 対し て 規則 を あて は め て い と は で き な い し ,) log[c 2] な ど と いう 式 


く こ と に よっ て 実現 され る . 規則 は , を 展開 する に は , と いう 定義 を 追加 し な く て は な ら な い . 


| XeV 十 ViZ 十 フ sX 使っ つて, どの よう な グラ フ を 描く こと が 
で きる か , いく つか の 科 単 な 例 に つい て 
実際 に や っ て みよ まう. 


IP1ot3D[Abs [Gamma [u+I v] ] , {u, -3, 3}, 
{v,-2,2},PlotPoints->40] 


2 4 


Y ¥ 
-(--) + Sqrt[-4 x y + --] 


与え られ た 2 次 方 程 式 を z に つい て 解き , その 
結果 で ある z の 値 を x と y を 変化 させ て プロ ッ ト 
し て みる . 2 次 方 程 式 の 解 は 公式 を あて は め 
る だ け な の で , 問題 な く 計 算 で きる . ちな み 1 

に この 方 程 式 は , ある 符号 に 関係 し て いる よ | ガン マ 関 数 『(z) は 階 乗 の 拡張 の よう な 意味 を 持つ 連続 
う で ある . z は 当然 複素 数 に な る の で , 実 部 と | な 関数 で , 『(z+ 1 )=zT(z) と いう 性 質 を 持ち , 整数 n を 
虚 部 に 分 け て プロ ッ ト し て いる . た だ し x が 0 の | 与え た 場合 は (n - 1)! と いう 値 を と る . これ を 3 次 元 的 
場合 は zval が プロ ッ ト で き な い の で , も と の 方 | に プロ ッ ト し て みた . x 軸 が 実 軸 , y 軸 が 虚 軸 で ある . こ 
程 式 か ら z=0 と みな し , プロット し て いる . Flot3 | の 関数 は 全体 が 連続 で ある に も か か わら ず ,0 と 負 の 整 ^ 
D に 与え て いる パラ メー タ は ,x と y を 変化 させ 放 数 を 与え た と き に は 発散 よ する. これ ら の 点 は 極 と 呼ば 
る 範囲 と , メッ シュ の 細か さ で ある . Plot3D に | れる が , その 周囲 の 様子 が グラ フ か ら 分 か る . この よ 
は , この ほか に も 多く の パラ メー タ が 用 意 さ | うな 解析 関数 は 極 の 周囲 に つい て の 様子 を 調べ れ ば , 
ia て 関数 の 全体 の 様子 を 決定 する こと が で きる . 
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Mathematica で | は 8 と 同 2 よ う に , 式 を 打ち 込む こ と に ょ っ て 計算 
結果 や グラ フ が 表示 され る 。. ュー ザー は 結果 を 見 な が ら 調節 や 修正 
を 行ない , 求め る 結果 を 出さ せる こ と が で きる . S と 異な る の は , TTY 


の 文字 ペース で は な く ウ ィ ン ド ウシ ステ ム の グラ フィ カル な 環境 を 
ベー ス に Be まや も ん 5 ルイ 入力 フォ ント と 出力 フォ ント の 区 別 


や ハイ パー テキ スト の よう に 必要 な 部 分 だ け を 開い て みる こ と が 


へ 、 で きる よう に な っ て いる な 『 ど きま ざま な 工夫 が な され て いる 。 この 


環境 を 使っ て 濾 の 絵 を 描か せ , Mathematica に 何 が で き Mag 
な る らち に 選 衝 うら 


Sin カーブ 


。 Plot [Sin [t], ft, 0, 4Pi}] 


し - 9 


波 の 基本 は お を" み の sin カ ー ブ で あ る . Sin [t] と いう 関数 を 0 か 
。 ら 4 ヶ まで の 範囲 で プロ ッ ト 思 せ て みる . Plot 関 数 は , ysf(x) と いう 
形式 の 関数 の グラ フ な ら 描 画す る こと が で きる . ただし; この Plot は 


与え られ だ 範囲 が ら 25 点 選び 出し て , あい だ を 補間 し て プロ ッ ト し ・ 
て いる だ け だ か ら , あく まで 近似 値 で ある . も ちろ ん この 程度 の 複 


_ 雑 さ の グラ フ で あれ ば , これ で 正確 き に 関す る 問題 は な い . 


減衰 する 波 “ 

wave [t_] :=A Exp [-gamma t] Cos [Sqrt [w0"2- gamma 2] t+phi] 
T:=2Pi/Sqrt [w0 2-gamma 2] 

tgamma,A,w0.phi) = {0.1.1.1.0} 

0111 9305 | 

Plot [wave [t], {t,0,4T},PlotRange-> [-A.A)] 


1 


ー] \ 


き て , sin カ ー ブ は 無限 に 続く 波 で ある が . 我々 が 一 般 に 感じ る 流 
は 減衰 震動 と いわ れる も の で ある . 水面 な ど の 平面 を 伝わる 波 や 
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天気 を 伝わる 音 な ど ど は 中 心 を 離れ 広がっ て いく に 従っ て 。 各 点 で の 


- 列 き は 敵 く な っ て いく も ちろ ん 系 電話 が 無限 ! に 伝わら ちな い の と 同 


様 に : この よう な 波 も 抵抗 や 粘性 な ど さま ざま な 原因 に よっ て 全体 


to RES EE UNG NS. 


お うー 


DT A{ は 波 の 大 きき 。 garhfna は 減 次 の 割合 か w0 EE 
9 初期 位相 の ペラ メー ー ク で ある . fwavecn3 MR を 


定数 と し て 固定 し て し まう . こ で 先 の グラ フラ 同様 (を 変化 させ る 秀 


J - 開 を 決め て や れ ば この wave に つい て の グラ フ が 書 ! ける . PlotRange 
は プロ ッ ト す る べき 値 の 範囲 を 指 定 す る パラ メー ー タ で ある . 


波 の 位相 こ RE 


Clear [phi] _ US 
Pas LtJ, {t,0,2T}, RM も 2 PlotRange-> CA A 人 2 


つぎ に , 先 の 例 で は 定数 と し て 扱っ た phi を 変数 と し て wave [t ] 


を t と phi の 2 変数 の グラ フ を 描い て みる . phi の 値 を 変数 に する に 
は , 先 に 定義 し た 値 を クリ ア し な けむ ば な らち ない . また , この よう 


な グラ フ に は Plot3D を 使う . この 関数 を 使っ て 描い た グラ フ は 平面 
の よう に な る . この よう な 性質 を 持っ た 関数 wave を 使っ て , いく つ - 


か の 波 を 描い て みる こと に する . 


平面 内 の 波 | 
dist [x_,y_,x0_,y0_] :=Sqrt [(x-x0) 2 土 (y-y0) 2] 
tgamma,A,w0,phi) = {0.05.1.1.0} 


れい 1 の 1 


tx0.y0.x1.y1) = (0.0.8Pi.8PD 5 
(0, 0. 8 Pi. 8 Pi) ' 


、Plot3D[ wave [dist [x,y,x0.y0]]、 tx,xo y1). ty,y0,y1}, 


PlotRange-> {-A,A}. BoxRakios- > 18.8 (人 
PlotPoints-> 80. Mesh->False, Ughting-> True ] 
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wa 
hk 


wave [t_] は 本 来 時 間 の 関数 で あり , 時 間 に 従 っ て 減 誤 す る 震動 


の 式 で ある が , 波 の 速度 が 一 定 だ と する と , この 関数 は 波 源 か ら の 
_ 距離 dist の 関数 と みな すこ と も で きっ る . 当然 だ が dist は 各 点 の x, y 座 
標 と 波 の 中 心 の 座標 (x0, .y0) か ら 求 め る こと が で きる . そこ で dist 
を 各 点 の 座標 の 関数 と し て x と y 2 変数 の プロ ッ ト を し て みた . 
、 PlotPoints は プロ ッ ト す る メッ シュ の 数 の パラ メー タ で あ る . それ 以 
降 は すべ て デー タ の 表示 に か か わる パラ メー タ で ある .Mesh は メッ 
シュ の 表示 の 有無 。Lighting は カラ ー で 表示 する か どう か を 指定 す 
る . な お , この よう な プロ ッ ト の 結果 (つま り Plot や Plot3D と いう 
関数 の 値 ) を show と いう 関数 で 参照 し , パラ メー タ だ け を 変更 し て 
プロ ッ ト し 直す こと も で きる よう に な っ て いる . 


p つの 波 源 を 持つ 波 " 
Plot3D [ wave [dist [x,y,x0,y0]]+ | 
wave [dist [x,y,x0,y1]+Pi] fx,x0,yl}, ty,yo, y1). 
PlotRange-> {-A,A},BoxRatios-> {8,8,1}, 
PlotPoints-> 80、Mesh->False, Lighting-> True ] 


この wave の 定義 で は , 2 つの 波 の 合成 が 単純 な 足し 合わ せ で 得 ら 


れる は ず で ある .。 し た が っ て , 1 つの 波 の グラ フ が 描け て し まえ ば , 


単に 足し 合わ せる だ け で 。 簡単 に 波 の 合成 の 様子 を 見 る こと が で き 
る . 2 つの 波 は ちょ うど 半 周期 ぶん だ け 位 相 が ずれ て いる . 波 と い 
う よ り し じ し わ の よう に 見 える 。 | 


周期 の 異な る 波 の 合成 


Clear [w0] 


{x0,y0,x1,yl} = 4Pi,-4Pi,4Pi,4Pij 
(-4 Pi, -4 Pi, 4 Pi, 4 Pi} 
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Plot3D [ (wave [dist bx y,x0,0]]/. w0-> 1) 十 
_ (wave [dist [x,y,x1 y07. w0->0.8). 
x x0,y1}, ty,y0,yl}, 
PlotRange-> {-A,A},BoxRatios-> {18,8,1}, 
_PlotPoints->50. Mesh->False, Lighting->True ] 


周期 の 異な る 波 を 合成 し て みる . 関数 の 呼び 出し の あと に "/.” に 
続け て 書か れ て いる の は , その 関数 の 呼び 出し の 場合 だ け 定 数 の 値 
を 変え ん る と いう こと で ある . 周期 1 の 波 が 左 中 央 か ら 周 期 0.8 の 波 が 
右 下 か ら 発 生 し て いる 。 


壁 で 反射 する 波 
{gamma,A,w0,phi) = {0.05.1.1.0) 
091 PD) 8 


tx0,y0.x1.y1) = {0,0,8Pi,8Pi} 
(0, 0, 8 Pi, 8 Pi} 


Plot3D [ wave [dist [x,y,x0,y0]]+ 
wave[dist[x,y,x0,y1+ (yl1-y0)]+Pi], tx,x0,y1}, ty,y0.y1}, 
PlotRange-> {-A,A},BoxRatios-> {8,8,1}, 
PlotPoints-> 80, Mesh->False, Lighting->True ] 


次 に 波 が 1 つ だ が 壁 が ある と き の グ ラフ を 考え て みよ う . 波 が 壁 
か ら 反 射す る と き は 位相 が 逆 に な る も の と する . そこ で , 壁 を 中 心 
に し て 線 対称 の 位置 に 位相 が 逆 の 波 が ある と 考え て , あと は 先ほど 
と 同じ よう に グラ フ を 描い て みる . 波 源 は グラ フ の 左下 に あり , 璧 
は グラ フ の 右端 に ある . 


両側 に 壁 が ある 場合 
(gamma,A,w0,phi) = {0.05,1,1,0} “ = 
{0.05, 1, 1, 0} 0 
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tx0,y0,x1.y1) = {-8Pi,0,8Pi,16Pi} 
{-8 Pi, 0,8Pi 16P) 


Plot3D [ wave [dist [x,y,0,0]]+ 
Sum[ wave[dist[x,y,(x1-x0) *n,0]+(n Pi)]+ 
wave [dist [x,y,-(x1-x0) *n, 0 ](n Pi))], tn,1.2j], 
fk,x0,x1}, ty,y0,y1) , 
PlotRange-> t-A,Ar,BoxRatios-> {8,8,1}, 
PlotPoints-> 50, Mesh->False, Lighting-> True] 
2 枚 の 平行 な 壁 で 挟ま れ た 場合 も , 先ほど の 例 の 考え 方 を ちょ っ と 


拡張 する だ け で 描く こと が で きる . この 場合 の 波 源 は 中 央 下 に 壁 は 
グラ フ の 左右 に ある . 簡単 の た め に , 波 源 が ちょ うど 壁 と 壁 の 真 ん 
中 に ある と する が , そう で な い 場 合 も それ ほど 面倒 で は な い . 注意 
し な けれ ば な ら な い の は , 片方 の 壁 で 反射 し た 波 が , 反対 側 の 壁 で 
反射 し , さら に も う 一 度 と 弱く な りな が ら も いく ら で も 反射 する と 
いう こと で ある . 計算 時 間 の 関係 で と りあ え ず 2 回 し か 反射 し な い 
も の と し て グラ フ を 描い で みた. グラ フ を よく 見 る と , 反射 し た 波 
が 模様 の よう に 見 える . 


反射 する 波 の 収束 
N[(wave [dist [x,y,0,0]]+ 
Sum [ wave [dist [x,y,(x1-x0) *n, 1+(n Pi) ] 
wave [dist [x,y,-(x1-x0) *n, 0]+(n Pi)], 
22 よ / こと 0 デラ 
0.8/1353 ] 


この 式 で 波 が 壁 で 何 回 も 反射 し , 無限 に 合成 され た 値 が 収束 する 
こと を 示し て みよ う . 上 の 式 は , Plot し た 式 に つい て x,。 y が 共に 0 
の 場合 の お よそ の 値 を 求め る も の . on Eh waiET 
ゃ ん と 収束 する . 


N[ ( wave [dist [x,y,0,0]]+ 
Sum [ wave [dist [x,y,(x1-x0) *n,0] 十 (n Pi)]+ 
wave [dist [x,y,-(x1-x0)*n, 0 ] 十 (n Pi)], 
tn,1.Infinity)] )/. {x->0,y->0}] 
Limit::nlm: . 
Could not find definite limit. 


Limit::nlm: 
Could not find definite limit. 
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そる ク 


ン 2 nfinity indt:- 


Indeterminate expression 
が Infinity 圭 1. Infinity_ 
_encountered. 3 


Infinity::indt: 
Indeterminate expression 
-1. Infinity 十 1。 Infinity 
encountered . 


Limit::nlm: 
Could not find definite limit. 


General::stop: 


Further output of Limit:inlm 
will be suppressed during this 
calculation. 


Infinity:iindt: 
Indeterminate eXDreSSIOn 
-1. Infinity 十 1. Infinity_ 
encountered . 


General::stop: 
Further output of Infinity::indt _ 
will be suppressed during this 
calculation. 


0.8707441075757726667 \ 


eo 回 反射 し た 波 ま で 計算 に 入れ て の 推定 結果 で ある . この Math 
ematica の 推定 が 正しけれ ば , 反射 を 2 回 で 打ち 切っ て も それ ほど 問 
題 が な か っ た こと が 分 か る . し か し , この 推定 で は 本 当 に 形式 的 に 


_ 無限 級数 の 計算 を し て いる わけ で は な い . 


そこ で wave の 級数 が 収束 する か どう か 確認 し て みる . 


Clear [A,gamma,w0,phi] 


wave [t] 


A Cos [phi+t Sqrt [-gamma* 填 w02]] 


Egamma t 


Sum [wave [t], 信 ,1,Infinity 
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-((A (gamma Cos Lphi+t Sqrt [-gamma*+w0%]] - 


"TA Cos[phi+t SartE-gamma?+w0°]], (も Lnfinity] 


、 Wamma t 


SqrtL-gammg* 填 wOZJSin[phi 十 Sqrtl-gammg 二 wH) / (Egamma twO?) ) 


Limit [%/ . (gamma- ツ 025. w0->1.A->1. ph->0), t->Infinity] 
須 全 な が ら う まく いか な い の で , 気休め に と 


る . る に % は は 前 の 計算 の 結果 を 参照 する . 


この 関数 を 積分 じ て み て 
Limit::nlm: Could not find definite limit. 
Limit:nlm: Could not find definite limit. 
FN Itegrate ae tH] i 
: 0 ' : 
8 と いう こと で ある . ちゃ ん と 収束 する か どう か は , 明らか に で き な 
a < _gamma Cos Lphi+t 3 - -eamma'+w07] 、 - か っ た が , 収束 し そう だ と いう 見 当 は つけ られ だ 。 グ ラフ の ほう は 
6 ( た 3 クシ ルッ だ で り 所 ら 作 W\ も の る 乏 く と と が で きた な が , RNR 
2 - 。 確認 は 、 あ まり 得意 で は な きそう で ある : 
「 ( 「 ここ に 紹介 し た 数 式 は , 基本 的 に 画面 に 出力 され た も の を その ま 
ま 使 っ た た め , 若干 みにくい . Mathematicad に は TeXForm[ ] と 
いう 関数 が あり , 結果 の 式 な ど を TeX の 形式 で 出力 させ る こと が で 
きる. ビジ ュ ア ライ ゼー ショ ン の 結果 の 項 の 式 は こう し て TeX で 出 
力 し た も の で ある . 同 じ よ うに し て C や フォ ー ト ラン の プロ グラ ム の 
、 形式 で 結果 を 出力 する こと も で きる . Mathematicg て i 
これ ら の 言語 で 数 値 計算 する わけ で ある . 


/ 


A A Sar に gamma?+w02] Sin [phi 十 t Sar に -sanme +vY] 
gamma w0* 、 


Factor [%] 


| | ; ヽ ッ 士 
_M ather m atica の 結果 
Mathematica の 能力 の 3 ” ちこ に 紹介 
で きた の は ご く わずか な 部 分 だ RG 


ルー ル さ きえ うまく 増やし て や れれ ば , か な 
り 高 級 な 問題 で も 解く こと が で きる . ま 


順番 
き , 計算 を 行なう ツー ル で 


の 式 に 適用 で きる も の を 探し 出し , 
に 適用 し て い 


じ か も , ビジ ュ ア ラフ ネル デシ ョ ン の 有力 (ば 


ある 程度 お 分 か り いた だ けた の で は な vs 
だ ろ うか, 数 式 処理 シス テム の うち で 
Mathematica は 最も 見 栄え の する 画像 を 


作る こと の で きる も の の 1 つ で ある . 壁 


な どの 存在 に よる 波 の 微妙 な 変化 を と ら 


- た る こと が で きた の は , な か な か の も の 


で ある . 


の よう に , Mathematica で や る の に 


ふさ わし い 間 題 が 存在 する こと は 間違い 
な い . 分 か りき っ た 計算 で も 複雑 な 項 を 
持っ た 式 を 相手 に する と , 人 手 で や る か 
ぎり 間違い が お きる 可能 性 が ある . これ 
が 間違い な く 速 く や れ る の は 有意 義 だ . 
また 教育 用 と し て は , すばらし い 可 能 性 
を 持っ た ツー ル で ある . お ぼろ げに 想像 
する し か な か っ た 図形 が , 


る . し か し , Mathematica で 何で も で き 


- る わけ で は な い . 


最初 に も 述べ た よう に , Mathematica 
は あら か じ め 与 えら れ た ルー ル か ら , そ 
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i 0 i 


は っ きり と し 、 
た 形 で 見 られ る の は , 理解 を 深め て ぐれ 


a 


ル は 一 方 向 に し か 使う こと が 


度 で 変形 を する こと が で きる . 


ある . 実際 の 操作 の 例 を みて も , この ツ 


ー ル は 万 能 で は な い . 人 間 な ら ど の よう 
な 方 向 に 持っ て いく と よい こと が ある か 
知っ て いる か ら , 公式 が 使い こなせ る わ 
け だ が , Mathematica が 持っ て いる ルー 
で き な い . 
log を 定義 する た め の ル ー ル の 例 で も , 
log [x_y] に つい て の 人 性質 だ け を 与え 
て や れ ば , 人 間 な ら log[1] が 0 で ある こ 
ど ご を 志 せる と が Mathematica は 
log [1 1] が 2 log [1] で ある こと は 分 か 


* っ て いる の に , log [1]」 が 0 で ある こと は 


示せ な い . Mathematica が 持っ て いる ル 
ー ル の それ ぞ れ は , あま り 融 通 の 利 か な 
い 代物 で ある . この 1 つ 1 つ の ルー ル の 


力 の 弱き が , Mathematica の 限界 で ある . 


し か し Mathematica が 持て る ルー ル は 
非常 に 多い . また Mathematica に よる ル 
ー ル の あて は め は 正確 で . し か も 高速 で 
ある か ら , 非常 に 多く の ルー ル か ら 必 要 
な ルー ル を 選び 出さ せ て も , 現実 的 な 速 


この た め , 


だ , この ルー ル は 容易 に 増やす こと が で 
きる か ら , 特定 の 分 野 に 専門 化し た 問題 
を 解く よ ア に する こと も で きる . で ある 
か ら , Mathematica が 役に立つ わけ だ . 

で は , Mathematica の 発展 の 方 向 は ル 
ー ル の 追加 と か ルー ル の 処理 の 高速 化 な 
ど と た いう と を まで まい めか , と い 当 次 多 が 
問題 に な る . 現状 で は せい ぜ い 再 帰 的 な 
定義 ぐら い の レ ベル で な けれ ば , Math 
ematica に は 応用 が で き な い . 新 た な ルー 
ル の 追加 に よっ て 思い 通り の 動作 を させ 
る に は , 手続 き 的 な を プログ ラミ ング の 考 
え 方 が 必要 に な る . これ で は 数 学 的 な 知 - 
見 を その まま ルー ル に 置き 換え る こと は 
きき 乏 MM) 

ルー ル の より フレ キシ ブル な 適用 が で 
きる よう に する と いう 方 向 性 は ある は ず 
だ し か し , この よう な 拡張 は 単なる ル 
ー ル の 追加 より は る か に 難し く , カタ ロ 
グ ス ペ ッ ク 的 な 能力 と し て は 表 に で な い = 
と ころ で ある . 難し いと ころ で は ある の 
だ ろう . "6 
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流体 力学 の 例 で も, Wingz や S, IMath 
ematica で も , 3 D 表 示 は 重要 な 役割 を 果 
だ し て いた だ た. デー タ や 数 学 的 な 存在 の ビ 
ジュ アラ イ ゼ ー シ ョ ン に は , 3 次 元 空間 
上 の 存在 を 画面 表示 する た め の 道具 が 
必要 で ある . ここ まで に 紹介 し た ツー ル 
、 は , 3 次 元 の 座標 デー タ を ある 視点 か ら 
みて 2 次 元 の 座標 に 変換 し , 画面 に 表示 
され る べき イメ ー ジ を 計算 し , 表示 し て 。 
いる わけ で ある . 画面 に 表示 され る の は 
ある 視点 か ら の イメ ー ジ だ け で あっ て , 
3 次 元 の 存在 その も の で は な い . 視点 を 
変え よう と すれ ば , 3 次 元 の 座標 デー タ 
か ら 計 算 を や り 直 す 必 要 が ある . 

この よう な 処理 を 効率 よく 行なう た め 
に , 3 次 元 の 座標 デー タ を 直接 扱え る グ 
ラフ ラフィ ッ クス ライ ブラ リ を 用 意 し , ある 
程度 の 処理 を ハー ドウ ェ ア に ゆだね る と 
いう 方 針 が ある . Mathematica が 画面 の 
ドッ ト の 1 つ 1 つ を 計算 する の で は な く , 
3 決 元 の 座標 を 求め る と ころ 天 ら あと は 
シス テム が 提供 する ライ ブラ リ に や ら せ 
ん し まう UMC 

グラ フィ ックス ズ ワ ー ク ステ ー シ ョ 二 。 
この よう に し て 3 次 元 デ ー タ の 表現 を 行 
な うべ く 作 られ て いる . Graphics Library 
(GL) は グラ フィ ックス ワー クス テー ショ 
ン His の 持つ グラ ラ ィ イッ クス ライ プラ 9 
で , 3 次 元 の 座標 点 を 与え て , 3 次元 宰 


#include <math.h> 
#include <gl/gl.h> 
#include <gl/device.h> 


Matrix Identity = {1,0,0,0, 0, 1, 0, 0, 0,0, 1,0, 0, 0, 0,1 }: 


Boat matll = { 
AMBIENT, .1, .1, .1, 
DIFFUSE, 0, .369, .165, 
SPECULAR, .5, .5, .5, 
SHININESS, 10, 
LMNULL, 

}; 


static float Iml| = { 
AMBIENT, 1, 1, 1 
LOCALVIEWER, 1, 
LMNULL 


}; 


static float lt|] = { 
LCOLOR, 1, 1, 1, 
POSITION, 0, 0, 0, 1, 
LMNULL 

HH 


main() 
{ 日 
long xorigin, yorigin, xsize, ysize; 
float rx, ry; 
short val; } 


間 内 の 三角 形 や 四角 形 
(ボリ ゴン ) を 定義 し , ポ 


Iris 版 の Mathematica で 波 の 表示 を させ た . Iris 版 で は , Plot3D の 結果 で ある 3 次 元 
空間 内 の 面 を Live と いう 関数 に 渡し て や る と , マウ ス で イン タラ クティ プ ブ に ズー 
ム や 回 転 を させ る こと が で きる . 面 の 材質 な ども メニ ュー で 変え る こと が で き 
る . また , 各 点 の 法 線 ベク トル が な め ら か に 変化 する よう に し て くれ て いる の 


> を し て 表示 させ る わけ で 


. ム で 出力 で きる . 


リ ゴン の 材質 や 色 を 決め 
て 物体 を 定義 むす る . これ 
に 光源 や 視点 な どの 設定 


ある . 機種 に よっ て 違う 
が , この 表示 の 部 分 は ほ 
と ん ど ハ ー ド ウェ ア で 行 
な われ る た め リ アル タイ 


getorigin( &xorigin, の /・ グラ フィ ックス ・ ウ ィ ン ド ウ の 位置 。/ 
getsize(&xsize、 &ysize); /* グラ フィ ックス ・ ウ ィ ン ド ウ の サイ ズ =/ 
RGBmode(), /・ カラ ー マ ッ , ブ ・ モ ー ド を 回 眉 す る 表示 モー ド を 下 定 «/ 
doublebuffer( ): /。 表示 モー ド を ダブ プル バッ ファ テ ・ モ ー ド K 役 定 =/ 

gconfig( ), /。 シス テム を リュ ン フ ィ グ ダグ 。/ 

lsetdepth(0, 0x7fFF); /。 3 D ビ ュー ボー ト を 設定 */ 

zbuffer(1), /。 2 バッ ファ ・ モ ー ド の 開始 終了 ッ / 

mmode(MVIEWING): /・ カレ ント の マト リッ クス ・ モ ー ド を 役 定 */ 
loadmatrir(Identity): /* 変換 マト リッ クス を ロー ド / 
Perspective(600、xsize/(fHloat )ysize、.25、15.0): /・ 和 通 視 投影 変換 を 定 姜 */ 
Imdef(DEFMATERIAL、1, 0、 mat): /・ 新しい 物質 特性 、 光源 , 光源 モデ ん を 定義 */ 
Imdef(DEFLIGHT, 1, 0, It); 

lmdef(DEFLMODEL, 1, 0, lm); 

lmbind(MATERIAL, 1); /・ 新しい 物質 特性 , 光源 , 光 湊 モデ 定義 を バイ ンド */ 
lmbind(LMODEL, 1); 

lmbind(LIGHTO0, 1); 

translate(0, 0, 一 4); /。 グラ フィ ックス ・ プ リ ミ テ ィ ブ を 移動 ょ / 


while (!(qtest() を を qread( を val) == ESCKEY && val == 0)) { 
/。 gtest ニ イベ ント キュ ー の 内 容 チ ェ ッ ク ,。 qread ニ モイ ベン トキ ュー か ら 読 み 込 か ャ / 
ry = 300 * (2.0*(getyaluator(MOUSEX)-xorigin )/xsize-1.0): /» で! 
rx = —300 * RUNAT OP NN 
czclear(0x404040, 0x7 作 本); /・ カラ ー と Z る ビッ トブ プレーン を 同時 KK クリア ェ 
pushmatrix(); /。 変換 マト リッ クス の スタ クッ ク を プッ シュ ーs/ 
rot(ry,。" ず 7): /*・ クラ フィ ックス ・ ブ プリ ミ テ ィ ブ を 回 収 す る ( 太 動 小数 点 バ 
rot(rx。?〉 ): 
drawcyI( ): 
popmatrix( ): /+ 変換 マト リッ クス の スネ タッ 
swapbuffers(); /。 ダ プ ル バ ッ ファ ・ モ ー ド で フロ 


winopen( "cy11nder"): /。 クラ フィ ックス ・ ウ ィ ン ド ウ を 作成 s/ drawcyl( ) 


qdevice(ESCKEY); /・ デバ イス (キー ボー ド , ポタ ン 、 ペリ ュ エ ー タ ) を キュ ー イ ング ょ 
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で , 面 全体 が な め ら か に 見 える よう に な っ て いる . 


Iris の GL に よる 地形 デー タ の ビ 
ジニ アラ イ ゼ デ ジョン, て の 
よう に 複雑 な デー タ で あっ て 
- も , リア ル タ イ ム で 視点 な ど 
を 変更 し な が ら 表 示さ せる こ 
と が で きる . 


double dy = .2: 

double theta、dtheta = 2*M _PI/20: 
double x, y, 2: 

Hoat n[3], y|3]: 

int i, jj; 


for (=0, y= i< く 10;i++, y+=:dy) { 
bgntmesh(); /。 三 困 メッ シュ の 原点 と し て 順 凍 (y) サ プ アー チン を 解 稚 e/ 
for (j = 0, theta = 0: j <= 20: j++, theta += dtheta) { 
Ff (j == 20) theta = 0: 
x = cos(theta); 
z= sin(theta): 
n[0| = xi n[1| = 0: nl2] = z; 
n3f(n): /。 波線 を 指定 する < 


} 
endtmesh(); /。 王 角形 メッ シュ の 誠 点 と する 原点 解 稚 の 終了 =/ 


} 


} 


円 柱 を バリ エー タ (ダイ ヤル ) で 回 転 し て 表 
示さ せる プロ グラ ム 倒 . drawcyl( ) が ポリ ゴン 
の デー タ を 設定 する . ダイ ヤル を 回 す た び に 
ポリ ゴン デー タ が 送ら れ て いる 点 に 注意 . 
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日 本 語 の 文末 , 波 の (いい か げん な ) 
表現 の 例 を 通し て , デー タ や 数 式 の ビジ 


ュ ア ライ ズ の ツー ル は , どの よう な 使い 
方 を する も の か , お よそ の と ころ は 見 る 
こと が で きた と 思う . Wingz, S, Math 
ematica に 共通 する の は , いろ いろ な 形 で 
結果 を 見 な が ら , デー タ や 数 式 を 加工 し , 
適当 な と ころ を 選び 出 じ て グラ ブフ を 搬 か 
せ , その 結果 を 見 て 元 の デー タ や 数 式 を 
加工 し , さら に グラ フ を 描く と いう 繰り 
返し で 認識 を 深め て いく と いう 使い 方 で 
あ る. 

イン タダ 用 クチ テ ポ ゾ に ささ ンピュータ を 恒 
っ て 作業 を 進め る の は 各種 の CAD な ど で 
も 同じ し だが, これ ら の ツー ル が CAD と 決 
定 的 に 違う の は , で き 上 が り の イメ ー ジ 
が 見 えて いな い 状 態 か ら 作 業 が 始ま る と 
いう こと で ある . CAD で も 基板 上 の 部 品 
の 配置 な ど 試 行 錯誤 を 繰り 返す 必要 が あ 
る 場合 も ある けれ ど , その よう な 場合 で 
も 最終 的 に 基板 上 に 入っ て くる 部 品 の 数 
が 変わ る よう な こと は 起き な い ぃ . 同じ よ 
うに スプ レッ ド シ ー ト を 使っ て いて も , 
税金 の 申告 の よう に 定型 の 報告 書 を 作る 
場合 な ら , 最初 か ら ど の よう な 形式 の 結 
果 が 必要 に な る か 分 か っ て いる . 反対 に , 
この 特集 で 紹介 し た 例 は , 特に S の 場合 操 
作 を 始め た 段階 で は , どの よう な 形 の 結 


の 。 特集 記号 と 数 値 の ビジ ュ ア ライ ゼー ショ ン 


。 果 が で て くる か も 分 か っ て いな い . ひと 


つ 間 違う と , どの よう な 結果 も で な いか 
も し れ な い の で ある . よく いえ ば クリ エ 
イィ ティ ブ , 悪く いえ ば 行き あたり ば っ た 
り だ . し か し , この よう な や り 方 で な け 


\ 


れ ば , 新しい も の を 作る こと は で き な い 、。 


$ 4 [ 、 ペ 」 
RE 
ライ ゼー ショ ン の 結果 
数 値 や 数 式 な どの か た ち で すでに 把握 し て いた は ず の も の で も , イン タ 


ラク ティ ブ に ビジ ュ ア ライ ズ す る こと に よっ て , 新しい 認識 が で きる . 
コン ピュ ー タ は 人 間 の 認識 能力 を 拡大 する フロ ント エン ド と な る の だ . 


| 


注意 し て お いて ほし い の は , 今回 の 操 
作 環 境 は ほとん ど (Wingz の 例 に お いて 
すら ) テキ スト ベー ス で ある と いう こと 
ご 。 グラ フィ カル に 行 な を る の は 視点 の 
設定 くら いで ある . プロ グラ ミン グ の 場 
合同 様 , 基本 的 な 操作 は , いま だ に テキ 
スト 入力 で し か な い まだ , テキ ス ホ 人 人 
力 に と っ て 代わ る ほど 記述 の ある , ビ 
ジュ アル な 環境 は 作ら れ て いな いよ うだ . 

さて 次 号 の 特集 は , 現在 の ネッ トワ ー 
ク が , どの よう な 方 針 で 構築 きれ て いる 
放さ の デン ア て 9 が る ネッ ウー メメ 
は 建築 物 で ある か ら , 今回 の 特集 の 例 の 
よう に 行き あたり ば っ た り に 組み 立て た 
の で は , 多分 簡単 に 崩壊 し て じ ま う . そ 
れ で は , どの よう に し た ら フ レキ シビ リ 
ティ を 保ち つつ 強固 な ネッ トワ ー ク を 作 
れる の だ ろう か が. 階層 モデ ル に 着目 し つ 
つ , この 問題 の 答 を 探 ろ うと 思う . 
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小指 向 詩 語 を 使う た 
プロ グラ ミン グ の 実際 


OSF. Motif, OPEN LOOK, OS/2 Presentation Managér; NeXTstep,s Windows 

. Ver.3.0 な ど 。 ウ ィ ン シン ドウ シス テム が 花盛り で ある 、 こ う P た GU]s 対 する コー ザー の 期待 

。 -- は 高まる ば か り だ が そのため の アプ リケーション 開発 は 容 政 で は な い 。 この 問題 を 打 引 
する 1 つの 手段 と し で 。 オプ ジェ クト 指向 プロ グラ ング が 注目 され で て いる 。 

">. 今回 の Inside . Software で は , キジ プ ジ ェ クト 指向 言語 の 1 つと Pherive 9 & - 


5. 2 オプ ジェ クト 指向 ” を は どの よう な 概念 な の か :、、 中 向 プ ログ ラミ 
て “Eds どの よう な も の な の か . Objective-C じ を 知る コ と で 。 次 世代 プロ グラ ミ 2 
模索 し て みよ まう. 
精 合 一 夫 ,。 坂本 文 
横 河 デ ィ ジ タル コン ピュ ー タ (株 ) こ 。】 

ワー イベ テー ショ アン や ペー ニー ツナ ルコ ッッ ーー 家 と する GUI を 身近 に する と 同 NeXTT の ウィ ンド ウシ ステ ム で ある NeXT 
ピュータ の 飛躍 的 な 性 能 の 向上 に より , 時 に , こう し や し い プ ログ ラム 開発 環 step で は , インター フェ イス ビル ダー と い 
昨今 )。 ワウ ィ ン ド ウシ ステ ム に よる GUI 境 を も 利用 可能 な 能力 を 備え て いる . う イ ンタ ー フ ェ イ ス 構 築 ツ ー ル か ら , Objec 
時 User Interface) 環境 は ます ウィ ンド ウシ ステ ム の 多く は 。 その 基 tive-C に よっ て プロ グラ ミン グ し た 部 品 を 
ます 身近 に な っ て き て いる . し か し その 本 構造 と し て “オプ ジェ クト 指向 "の パラ 守 用 する よう に な っ て に る 
一 方 で は , ウィ ンド ウシ ステ ム に お ける グイ ム を 導入 し て いる . これ は , 複雑 な Objective-C の 概要 か ら 始 め , 前 半 は オ 
フロ グラ ム 開 発 の 難し さ が 重 大 な 問題 と G tai する うえ て で て, 非常 に 有効 な プ ジ ェ クト や メッ セー ジ な ど 。 オプ ジェ 
な っ て いる 。 手段 だ っ た か ら で あ る . し か し , プロ グ 。 クト 指向 一 般 の 基本 的 な 考え 方 を 変え な 

1980 年 に 発表 され ,「 オ プ ブ ジ ェクト 指向 」 ラム 開発 を 従来 どおり の 言語 や や i 全 が ら , Objective-C が 具体 的 な 言語 仕様 と 
と いう まっ た だ たく 新しい 概念 を 具体 的 な 環 な う の で は , その メリ ッ ト は 十分 に は 活 し て , それ ら を どの よう に 実現 し て いる 
境 と し て 実装 し た Smalltalk-80 は , ソフ か され な い . の か に つい て 述べ る . そし て 後半 は , NeXT 
トウ ェ ア 開 発 者 に 大 き な 衝 撃 を 与え た . 今回 紹介 する Objective-C は , C じ コンパ に お ける Objective-C の コン パイ ル 環 境 , 
し か し 。 MA この 新 イラ の スー パー セッ ト で ある . そし て NeXT パッ グ 款 境 ダメ ラス ライ ブラ タラ リ 。 イン 
し い 環 境 を 一 般 に 普及 させ る に は あま り 社 か ら 発表 され , 先進 的 な スペ ッ ク で 話 ター フェ イス ビル ダー と の 関係 な ど , NeXT 
に も 力 不足 だ っ た . だ が 現在 , 私 た ち を 題 を 呼ん だ NeXT は , その 標準 開発 言語 独自 の 環境 に つい て 解説 する . 
と り ま く コ ンピュータ 環境 は , 膨大 な CPU と し て Objective-C を 採用 し て いる 
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Objective-C は , C 言 語 に オプ ジェ クト 
指向 の 機能 を 取り 込ん だ プロ グラ ミン グ 
言語 で ある . 正確 に は , Objective-C Lan 
guage と 呼ぶ こと に な っ て いる . 

Objective-C は , 米国 The Stepstone 
Corporation (I 旧 Productivity Products 
International Inc.) に お いて , 以前 Smal 
ltalk-80 の 開発 に 携わっ て いた 数 人 の メン 
バー が 開発 し た . 1984 年 , 世の中 に リリ 
ー ス され た 後 。 いく つか の バー ジョ ン ア 
ッ プ を 重ね , 現在 は Ver.4.0 に 至っ て い 
る . 

Objective-C は , C 言 語 の スー パー セッ 
ト で ある . す な わ ち C 言 語 に 新しい 機能 
加え た も の で ある . ここ で いう 新しい 機 
オプ ジュ トメ テー ジャン テア 
ィング , な どの オブ ジェ クト 指向 の 基本 
機能 で ある .Objective-C の オブジェ クト 
指向 は , 開発 者 の 経験 か ら も Smalltalk- 
80 を 手 本 に し て お り , オブ ジェ クト 定義 


本 節 で は , まず 最初 に オブ ジェ クト , 
メッ セー ジ セ ン デ ィング , クラ ス , イン 
へ リタ ンス な どの 一 般 的 な オプ ジェ クト 
指向 の 機能 に つい て 説明 し , 続い て Objec 
tive-C が どの よう に し て この 機能 を 実現 し 
て いる の か を 述べ る . そし て 本 節 の 最後 
で , Objective-C を 用 いた 具体 的 な プログ 
ラム 例 を 示す こと に する . 


オプ ジェ クト 


オブ ジェ クト と は , も の を 高度 に 抽象 化 
し 知性 を 持た せ た も の で ある , と 表現 で 
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は どの よう な 言語 な の か 
置 付 け を 概観 し て みる . 


NN 


ま 


や メッ セー ジ セ ン デ ィング の 書式 な ども , 


Smalltalk-80 に よく 似 て いる 


Objective-C の 構成 と 
特徴 
Objective-C の た め の 基 本 的 ソフ トウ ェ 


ア 製 品 は , Objective-C Compiler と 総称 
され , 


@Objective-C Compiler 
@ICpak101 


か ら 構 成 さ れ て いる . 前 者 は Objective-C 
コン パイ オラ お よび が ラズ イム オイ 
リ りか ら 構 成 さ れ て お り , 後者 は 基本 クラ 
スラ イブ ラリ で ある . この 2 つか ら 構 成 
され る Objective-C と コンパ イラ は , 著名 な 
ワー クス テー ショ ン , お よび パー ソナ ル 
ンピュータ 上 で 稼働 し て いる . 基本 ク 
ラス ライ ブラ リ と し て は は, ICpak101 の は 
ゝ に も ICpak201 と いう 製品 が ある . これ 


画 オ プ ブ ジ ェクト の 概念 


図 1 に, オブ ジェ クト の 概念 図 を 示す . 


この よう に オプ ジェ クト は 一 見 と ら え 
どこ ろ の な いも の で ある . 周囲 は 厚い 芝 
に 覆 わ れ て お り , 中 身 は 見 えな い . 

図 2 を ご 覧 いた だ きだ た い 。 オブジェク 
ト は , 実在 的 概念 や 抽象 的 概念 を 高度 に 
HCS 
は 扉 や 表 や 運命 ) の 動作 方 法 な ど を 組み 
込ん を だ も の で ある . 

き て 。 オ デジ ェクト に は も と と な る 概 


は ,GUI を 構築 する た め の ラ イブ ラリ で あ 
り 。 い くつ か の ワー クス チー ショ タッ 
使用 可能 と な っ て いる 。. 
言語 を も と に し た オプ ジェ クト 指向 言 
語 と し て 著名 な も の の 1 つと し て , Objec 
tive-C の ほか に C 十 十 が ある . C 十 士 で 
は , C 言 語 の 構造 体 を 拡張 する こと に よ 
り , クラ ス の 機能 を 実現 し て いる . これ 
に 対し , Objective-C で は 構造 体 と は 別に 
新た に クラ ス と いう 機能 を 設け , クラ ス 
述 を 行なう シン タッ クス を 実装 し て 
いる . この 違い は , C 十 十 は C 言 語 を 拡張 
し た も の で あり, Objective-C は C 言 語 に 
Smalltalk-80 に お ける オブ ジェ クト 指向 
の 機能 を 混合 し た も の で ある こと か ら 生 
じ て い る . 混合 型 で ある こと の 利点 は , 
新た に Objective-C を 導入 し た 場合 で も ブ 
ログ ラマ や コー ド を 含め た C 言 語 に よる 既 
存 の 財産 を 融合 し や すい , と いう 点 で あ 
る . 
こ で は 詳細 は 述べ な い が , Objective- 
CH メッ セー パン テバ ング の RA 
, 動 的 選択 の メカ ニ ズム を 基本 と し て 
0 プロ グラ ム の 変更 を 容易 に する こ 
や , 再 利 用 性 を 高め る うえ で , これ は 
非常 に 重要 で ある . 


念 の 動作 方 法 な ど が 組み 込ま れ て いる た 
め , オブ ジェ クト に 対し て 願い 事 を する 
と , その 願い が か な えら れる . た と える えば, 
図 2 (A) に 示し た 扉 の オブ ジェ クト に 対 
し て 「 開 いて くだ さい 」 と いう 願い 事 を 
する と , 扉 が 開か れる . また , 図 2 (B) 
に 示し た 表 の オプ ジェ クト に 対し て 「 こ 
の ディ スプ レイ に 表示 し て くだ さい 」 と 
いう 願い 事 を する と , その 表 が ディ スプ 
レイ に 表示 され る . さら に , 図 2(C) の 
運命 の オブ ジェ クト に 「 好 機 を 迎え ます 
よう に 」 と 願え ば , 運命 は よく な る の で 
ある (た だ し , 設計 は た や すい ぃ が, 実装 


*1 た と えば , Sun, HP, VAX, SONY NEWS, 日 立 
2050 プ 32, PC AT な ど . 

*2 メッ セー ジ と その 受け 手 と の 結合 は , コン パイ 
ル 時 で は な く 実 行 時 に 行なわ れる . 

*3 も と と な る "も の "自身 は 知性 を 持つ べく も な い 
類 の も の で あっ て も , ひと た び 高 度 に 抽象 化 さ れ オ 
プ ジ ェ クト と な っ た と き に は 知性 を 持ち える , と い 
う 点 が ここ で 押さ えて お きた い ポ イン ト で ある . 
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図 1 オプ ジェ クト 


2 高度 な 抽象 化 


高度 に 抽象 化 


高度 に 抽象 化 


高度 に 抽象 化 


は 困難 で あろ う :-). 後述 する が , この よ 
うに オブ ジェ クト に 対し て 願い 事 を する 
こと を , オブ ジェ クト に 対す る メッ セー 
ンジ セン ディ ング と 呼ぶ 。 つまり, メッセ 
ー ジ ま 送 る と いう こと で ある 
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図 3 


表 
(抽象 的 概念 ) 


オプ ジェ クト に は , その も と と な る 概 
念 の 動作 方 法 の み で は な く , その も の に 
つい て の 質問 に 答え る 方 法 や , その も の 
に 変更 を 加え る 方 法 な ど を 組み 込み , さ 
ら に 知性 を 与え る こと が で きる . 


オプ ジェ クト の 断面 図 


オプ ジェ クト は 高度 に 抽象 化 さ れ て い 
る た め , どの オプ ジェ クト も 見 か け は 同 
じ で ある 。 し た が っ て , どの よう な オデ プ 
ジェ クト も 同じ よう に 取り 扱え る . これ 
は , オプ ジェ クト の 大 き を な 特徴 の 1 つ で 
ある . 


圏 オ ブ ジ ェクト の 中 身 

通常 ) ユー ザー( メ ッ セ ー ジ の 送り 手 ) 
か ら は オブジェ クト の 中 身 は 見 えな い . 
いい 方 を 換え れ ば , ユー ザー は 中 身 を 知 
ら す と も 。 オプ ジェ クト に 対す る さま ざ 
まな 願い 事 を 送る こと が で きる . つま り , 
オプ ジェ クト が その 願い 事 を どの よう に 
処理 する か を , ユー ザー は 知ら な く て よ 
いい ので あめ る 。 し か し ここ で は あえ て 。 
プ ジ ェ クト の 中 身 を 見 て みよ う . 図 3 に , 
オプ ジェ クト の 断面 図 を 志す . この よう 
に , オフ ジェ クト は も と と な る 概念 を 把 
握 す る た め の デ ー タ と , も と と な る 概念 
に まつ わる さま ざま な 方法 (た と えば 動 
作 方 法 ) を 実現 する た め の 処 理 方 法 を 内 
包 し て いる カプ セル で ある . た と えば , 
図 2 (B) に 示し た 表 の オブ ジェ クト で 
は , 表 を 形作る た め の さ ま ざ ま な 情報 が 
デー タ で あり , その 表 を 書く な どの 手続 
き が 処理 方 法 で ある . 
Objective-C で は , オ ブ ジ ェクト の 持つ 自 


デー タ は , イン スタ ンス 変数 と 呼ば れる 
変数 に 保存 きれ て い ぃ いる. また , オプ ジェ 
クト の 持つ 処理 方 法 を メソ ッ ド と 呼ぶ . 
この 言葉 を 使用 すれ ば , オブ ジェ クト と 
は , イン スタ ンス 変数 に 格納 され る デー 
タ と メソ ッ ド か ら 構 成 さ れる と いう こと 
も で きる . イ ンス タン ス 変 数 は , Objective- 
C で 許さ れ て いる あら ゆる 型 (int, char 
*。 id な ど ) を 持つ こと が で きる . メソ ッ 
ド の 名 前 は , その 処理 を 依頼 する , す な 
わ ち オブ ジェ クト に 願い 事 ( メ ッ セ ー ジ ) 
を 送る 際 の メッ セー ジ 名 と 一 致し て いる . 


前 述 し た よう に , どの オブ ジェ クト も 
見 た 目 は 同じ で あり , 同じ よう に 取り 扱 
うこ と が で きる 。 しかし, その まま で は 
どれ が どの オブジェ クト で ある か が 分 か 
ら な いそ こ で ここ で は , Objective- じ で 
は 実際 に どの よう に し て オプ ジェ クト を 
判別 し て いる か , と いう こと を 見 て いく 
まま ew 

再度 。 図 1 と 図 2 を ご 覧 いた だ きた だ たい. 
この まま で は どれ 直 ど の オデ プ ジ ェ グ ト ド 
で ある か が 分 か ら な い . そこで, 図 4 に 
示す よう に , Objective-C で は 各 オ プ ブ ジェ 
クト を 識別 する た め に , それ ぞ れ の オブ 
ジェ クト に 番号 を 付け て いる . この 番号 
は , た と えて いえ ば 社員 番号 や 保険 番号 , 
UNIX で た と えれ ば プロ セス 識別 子 の よう 
な も の で ある . 

Objective-C て では, オブジェ クト を 識別 
する た め の 番 号 を オブ ジェ クト の 識別 子 
と 呼ん で い ぃ る, そし て この オプ ジェ クト 
の 識別 子 の 型 と し て , id 型 と いう 新しい 型 
が 導入 され て いる . これ は , int 型 , float 
型 な どの 基本 型 に 加え られ だ た も の で ある . 
図 5 に , id 型 の 働き を 示す . 

int 型 や float 型 は 整数 や 浮動 小数 点数 を 
表わす 型 で ある が ,id 型 は オブ ジェ クト を 
指す 型 で ある . すなわち , 図 6 に 示す よ 
う に , int 型 や float 型 の 変数 が それ ぞ れ 整 
数 や 浮動 小数 点数 その も の を 保持 する の 
に 対し , id 型 の 変数 は オプ ジェ クト の 識別 
子 を 保持 する . 


図 4 番号 の 付い た オプ ジェ クト 


オブ ジェ クト の 識別 子 を 表わす 型 は id 弄 
と し て 用 意 き れ て いる が , オプ ジェ クト 
その も の を 表わす 型 は , 基本 型 と し て は 
用 意 き れ て いな い . し か し 前 述 の よう に , 
オブ ジェ クト は どれ も 見 か け は 同じ で 中 
身 は 見 えな いた め , その 識別 子 さえ 分 か 
れ ば 十分 な の で ある . 

id 型 も , int 型 な どの 基本 型 と 同じ よう 
に 使用 きれる. た と えば , 関数 の 戻り 型 
LT 


id aFunc(): 


な どの よう に も 使用 で きる し , オプ ジェ 
クト の 識別 子 を 保持 する 領域 へ の ボイン 
が まし しそ 。 


id *idPtr = &anObject: 


な どの 使い 方 も で きる (ここ で anObject 
は ,id anObject: と 宣言 され た id 型 の 変数 
で ある ). 
メッ セー ジン 
セン ディ ング 


オプ ジェ クト と は , も の を 高度 に 抽象 
化し 知性 を 持た せ た も の で あり , 願い 事 こ 


を か な えて くれ る も の で ある , と いう こ 
と を 前 述 し た . ここ で は , Objective-C に 


お いて , オブ ジェ クト に 願い 事 を する 方 


法 を 解説 する . 

Objective-C で は , 願い 事 を メッ セー ジ 
と し て オプ ジェ クト に 送る こと に な っ て 
いる 。 これが 。 メッセ ー ジ モン シン デ ォ ング 
で ある . メッ セー ジ を 受け 取っ た オプ ブ ジ 
ェクト は , 願い 事 を か な えて あげ る た だ ため 


ジン 
を さす 


ン ン 
や 


id 型 


図 6 int 型 , float 型 , io 型 の 変数 と それ ぞ れ へ の 値 の 代入 


1n キ 上 anTnteger ヶ 
float aF oat; 
id anO き Object; 


あぁ る 整数 ; 


anlnteger 


[ 例 ] 


anInteger i 


ある 浮動 小数 点数 : 


aFloat 


[ 例 ] 
aFloat 9 .99: 


anOob]Ject = ある オプ ジェ クト の 
識別 子 
-[ 例 ] 


extern id otherObject; 
anOb ject = otherObject; 
anObject = [Object new] 


の 処理 (手続 き ) を 行なう . また だ た, その 
中 で , 他 の オプ ジェ クト に メッ セー ジ を 
送る こと も ある ( 図 7). 

メッ セー ジ セ ン デ ィング を 行なう だ め 
の Objective-C の 式 を メッ セー ジ 式 と 呼 
ぶ . メッ セー ジ 式 は , 通常 次 の 形 を し て 
いる . 


[objid message」 


ここ で objid は , メッ セー ジ の 届け 先 の オ 
ブ ジ ェクト の 識別 子 ,message は 届け た い 
メッ セー ジ で ある . objid の 部 分 で は , 

Objective-C の いか な る 式 を 記述 し て も か 
まわ な い (た と えば 別 の メッ セー ジ 式 な 
ど )。、 た だ し 、 その 値 は 正しい ぎす ププ ザ ジェ デ 
ト の 識別子 で な けれ ば な ら な い . た いて 
い の 場 合 , objid は id 型 の 変数 , また は 別 


メッ ギー ジ ツ 葉 で ある . 

message で は , objid で 指定 し た オブ ジ 
ェクト に 何 を し て ほし いか を 示す 文字 の 
並び 、 すなわち メソ ッ ド 名 と , 必要 で あ 
れ ば 引数 を 記述 する . この うち , 引数 以 
外 の 部 分 を 選択 子 、 あ る い は メッ セー ジ 
セレ クタ , ある い は 単に セレ クタ と 呼ぶ . 
メッ セー ジ 式 も ,C 言 語 の 通常 の 式 と 同 
様 に 値 を 持ち , 普通 の 式 が 記述 で きる 部 
分 で あれ ば , ど こ に 記述 し て も か まわ な い . 

さて , 実際 に メッ セー ジ 式 の 例 を 見 て 
みよ う . 図 6 では, 


anObject [Object new] : 


を た 
[Object new] 


が メッ セー ジ 式 で ある . この 式 で は , Object 
と いう 変数 が 届け 先 の オブ ジェ クト の 識 
別 子 を 保持 し て お り , その 識別 子 が 指す 
オプ ジェ クト に 対し て ,new と いう メッ セ 
ー ジ が 送ら れる . ここ で は , new が セレ ク 
タ で ある . 


[anObject print」 


*4 ここ で 重要 な こと は , id 型 に より オプ ジェ クト 
を 均質 的 に 取り 扱う こと が で きる , と いう 点 で ある . 
*5 anObject は id 型 の 変数 で あり , その 内 容 は オブ ジ 
ェクト その も の で は な く オ プ ブ ジ ェクト の 識別 子 で あ 
る . し か し 簡単 の た め に , “オブ ジェ クト anObject" な 
ど と いう こと が ある . 

*6 セレ クタ (た と えば x:y:) が 引数 (た と えば 
200, 300) を 伴う 場合 (た と えば x:200 y:300) も ある 
が , それ も 含め た 意味 で ここ で は 単に "セレ クタ "と 記 
述 す る こと に する 。. 


と いう メッ セー ジ 式 も , 同様 に 解釈 で き 
る . この 式 で は , オプ ジェ クト anObject 
に メッ セー ジ print が 送ら れる . 

次 に , 少し 違っ た 形 の メッ セー ジ 式 を 
見 て みる . 


[anObject printOn:anIOD] 


この 式 で は , printOn: が セレ クタ で あ 
る . これ に 続く anIOD は 変数 で あり , こ 
の メッ セー ジ 下 の 引数 で ある 。 こ の よう 
に , “:” (コロン) を 含む セレ クタ に は , 
コロ ン の 後に 引数 を 記述 する . た と えば , 


[aPoint x:200 y:300] 


と いう メッ セー ジ 式 の 場合 , x:y: が セレ ク 
タ で あり , 200, 300 が 引数 で ある . つま 
り , セレ クタ x:y: は , 2 つの 引数 を 取る セ 
レク タ と いう こと に な る 。 この よう な 引 
数 の 指定 方 法 は , Smalltalk-80 の や り 方 
を 受け 継い だ も の で ある. 

さて , もう 1 つ メ ッ セ ー ジ 式 の 例 を 示 
す . 


[[Object new] print] 


ここ で は , 届け 先 の オブ ジェ クト の 識 
別 子 の 部 分 で , 別 の メッ セー ジ 式 を 記述 
し て いる . メッ セー ジ 式 


[Object new] 


の 戻り 値 が 、 ある オプ ジェ クト の 識別 子 
で ある こと が 予期 され た 使い 方 で ある . 


本 節 の 最初 に 挙げ た メッ セー ジ 式 の 形 。 
[objid message」 


は , 
[レシ ー バ セレ クタ ] 


と 記述 する こと も で きる . レシ ー バ の 意 

味 は , メッ セー ジ を 受け 取る オブ ジェ ク 

ト で あり , その 識別 子 で 指定 され る . 
クラ ス 

(オプ ジェ クト の 定義 ) 

以上 , オブ ジェ クト の 意味 , Objective- 
C に お ける オブ ジェ クト の 取り 扱い , メ ッ 
mo が が らい そる 山 れ て 

きだ . ここ で は , Objective-C に お ける オ 
プ ジ ェ クト の 定義 の 仕方 に つい て 触れ る 
こと に する 

Objective-C で は , オプ ジェ クト は クラ 
ス と し て 定義 きれ る 。 クラ ス と は , オプ 
ジェ クト の 種類 の こと で ある . いい 方 を 
換え れ ば , 同種 の オブ ジェ クト を 総称 す 
る 概念 で ある . どの オブ ジェ クト も 必ず 
ある 1 つの クラ ス に 属し て お り , 同じ ク 
ラス に 属す る オプ ジェ クト は , いずれ も 
同じ 種類 の デー タ と 同じ メソ ッ ド を 持っ 
て いる . クラ ス に 属す る 個々 の オブジェ 
グ の ト を 。 タ ラス の イン スタ ンス と 呼 
新しく 作成 され た オプ ジェ クト は , ある 
メデ あの オッス アン あと し て 。 その み ラ 
ス に 属す る こと に な る . 

オプ ジェ クト の 人 性質 に つい て 述べ る 場 
合 に は , クラ ス の 名 前 が 使わ れる . 具体 
的 に は ,“ ク ラス A に 属す る オブ ジェ クト 
は これ これ で ある "と い ゅ いう 代わ り に “AA は 
これ これ で ある "と いう いい 方 を する . 

さて , クラ ス は 階層 構造 で 分 類 さ れ , 
クラ ス 自 身 を ノー ド と する 木 構造 を な す . 
この 階層 構造 は , 後述 する 継承 (イン へ 
リタ ンス ) を 実現 する も の で ある . 

一 般 的 に , 階層 の 上 位 に 位置 する クラ 
ス に 属す る オブ ジェ クト ほど , 一 般 的 な 
概念 を も と と し て いる . クラ ス を 分 類 す 
る 階層 構造 は , 下位 の クラ ス が , スー パ 
ー ク グラ えと し て 上 位 の クラ ヌス を 1 つ だ けけ 
指定 する こと に よっ て 構築 さき れる. つま 


新しく クラ ス が 作成 きれ た と き , そ 
の クラ ス は 階層 構造 中 に すでに 存在 す る 
ある アク ラス の ^ 子 位 " の メラ えと な る 。 
この “ 子 僕 『 の クラ ス の こと を , サブ プク ラ 
ス と いう . Objective-C で は , 階層 構造 の 
頂点 に ある クラ ス が Object と いう クラ ス で 
あり , これ が スー パー クラ ス を 持た な い 
貴一 の クラ ス で ある . 
さて , リス ト 1 に , 実際 の クラ ス 定 義 
の 例 を 示す . これ は , Point と いう クラ ス 
を 定義 し た 例 で ある . この 定義 は , Point. 
h お よび Point .m と いう 2 つの ソー スコ ー 
ド フ ァイル に 記述 され て いる (この よう 
に Objective-C の ソー スコ ー ド に は , サ フ 
ィ ッ クス と し て “.m" を 使用 する ). 
Point.h で は , クラ ス Point に 属す る オ 


プ ジ ェ クト の 形 を 定義 し て いる . つま り , 


Point が どの よう な デー タ と 手続 き を 持つ 
か を 宣言 し て いる わけ で ある . まず , 


Point:Object 


で は 。 この クタ ラス お よ が ス ネー パー タダ テラ え 
の 名 前 を 宣言 し て いる . この クラ ス の 名 
前 は Point で あり , そ し て この クラ ス の ス 
ー バ パー クラ ス は Object で ある . それ 以降 
で は , Point の 概 形 ,. すなわち この クラ ス 
に 属す る オプ ジェ クト が 持つ デー タ と メ 
ソ ッ ド を 富 言 し て いる 、. 


int x,。 yi 


は , 変数 x, y の 宣言 で ある . この 変数 
は , Point の 持つ デー タ を 保存 する た め の 
イン スタ ンス 変数 で ある . メソ ッ ド の 富 
言 や 定義 に お いて Objective-C で は , メソ 
ッ ド 名 の 前 に “ー" を 付け る こと に な っ て 
いる . この 例 で は 。 


-x:(int) anlnt: 
-y:(int) anInt: 
-print 


の 部 分 で , x:, y:。 print と いう 3 つの メソ 
ッ ド を Point が 持つ こと を 宣言 し て い 
この う も ky: は 引数 を 取る メソ ッ ド で 
あり , 引数 の 型 は int 型 で ある . 引数 と し て 
渡さ れ た 値 は , 仮 引数 anInt に 代入 され る . 

以上 述べ た よう に , Point .h は , クラ ス 


Point に 属す る オブ ジェ クト が , どの よう 
な イン スタ ンス 変数 と メソ ッ ド を 持つ か 
を 記述 し た も の で ある . この よう に , ク 
ラス に 属す る オブ ジェ クト の 概 形 を 記述 
する ファ を を ,。 イン ター フェ イス ファ 
イル と 呼ぶ こと に する . 

Point.m で は , Point の 持つ メソ ッ ド の 
中 身 を 記述 し て いる . た と えば メソ ッ ド 
は 。 


-x: (int) anlnt 
( 
x = anlnt: 


return self: 


と て こる で 
x = anlnt: 


で は 。 Point.h で 宣言 し た イン スタ ンス 変 
数 x に 整数 値 anlnt を 代入 する . また 


return self: 


で は , この メソ ッ ド の 戻り 値 と し て , 自 
分 自身 (すなわち メッ セー ジ x: を 受け 取っ 
た Point オ ブ ジ ェクト ) の 識別 子 を 返す . 
self は , 自分 自身 の 識別 子 を 表わす Objec 
tive-C て に お ける id 型 の 変数 で ある . 

さて , この よう に 定義 され た だ Point に 対 
し て , 実際 に メッ セー ジ を 送っ て みる . 


[クラ ス Point に 属す る 
オブ ジェ クト の 識別 子 x:500] 


この メッ セー ジ 式 に より 。 Point に は x: 
500 と いう メッ セー ジ が 送ら れる . す る と 
Point は , セレ クタ x: と 一 致す る 名 前 の メ 
ソ ッ ド x: を 実行 し , x に 500 と いう 値 を 代 
入 し , 自分 の 識別 子 を 返す . 

オプ ジェ クト 生成 の 
仕組 み 

前 述 の よう に し て 定義 し た クラ ス Point 

に 属す る オブ ジェ クト を 新しく 生成 し た 


い プ ログ ラム で は , まず id 型 の 外部 変数 
Point を 


extern id Point: 


リス ト 1 クラ ス の 定義 例 


#1mport "Ob]ect .h" 
@interface Point: Ub]ect 
{ 


} 
-x: (int)anTnt: 
-y: (int)anTnt: 


UN. XY 


#1mport "Point.h" 
Qimplementation Point 
-X: (int)anInt 
{ 
x = anlInt; 
return self:; 


} 
-y: (int)anInt 
{ 


y= anlnt; 
return self; 


} 


-Pr1nt 


printf("(%d,%d)",x,y); 
return self; 


と 宣言 する こと に より , ある オプ ジェ ク 
ト の 識別 子 を 参照 する . この , ある オブ 
ジェ クト は , クラ ス Point に 属す る オプ ジ 
ェクト を 生産 する 工場 の 役割 を 果たす オ 
プ ジ ェ タ ト で ある 。 この オデ ジェ タ ト お : 
Objective-C で は ファ クト リオ ブ ジ ェクト 
と 呼ぶ . 

上 記 の 宣言 を 行なっ た プロ グラ ム に お 


*7 “ 十 " を 付け る 場合 も ある . これ に 関し て は , 後 
述 の 「 オ ブ プ ジ ェクト 生成 の 仕組 み 」 で 解説 し て いる . 
*8 さら に , object の 持つ メソ ッ ド も 継承 する . 継 
承 に つい て は 後述 する . 

*9 引数 の 型 を 省略 し た 場合 は id 型 と みな され る . 
メソ ッ ド の 戻り 型 に つい て も 同様 で ある . -x: (int) 
anlnt は , - (id) x: (int) anIntt: の (id) を 省略 し た も 
の で ある . 

*10 Point.h を "イン ポー ト " (import) する こと に よ 
り , この 宣言 は 自動 的 に な され る . イン ポー ト に つ 
いて は , 後述 の 「 や さ し い サン プル プロ グラ ム 」 で 
詳し く を 述べ る . 

*11 Objective-C で は , クラ ス 名 の 先頭 に 大 文字 を , 
イン スタ ンス の 識別 子 を 保持 する 変数 名 の 先頭 に 小 
文字 を 使用 する 慣習 が ある . 

*12 self は 文字 どおり 自分 自身 が どの オプ ジェ クト 
で ある か を 表わす Objective-C の 機能 で ある . し た が っ 
て , 変数 と し て の self の 値 を 変え れ ば , 自分 自身 が 変 
わっ て し まう . self の 値 を 変え る こと は , この 例 の よ 
うに ファ クト リ メ ソ ッ ド に お いて イン スタ ンス を 生 
成 し , 同時 に イン スタ ンス 変数 の 値 を 設定 し た い 場 
合 に 限ら れる の が 普通 で あり , 通常 は みだりに self の 
値 を 変え る べき で は な い . 


リス ト 2 ファ クト リ メ ソ ッ ド x:y: を 加え た クラ ス Point 


ーーーーーーーーーーーー Point.h 一 ーーーーーーーーー 


# ュ mport "Ob]ect .h" 
@Qinterface Point:Ob]ect 


1 Wi 
} 

-x: (int)anTnt・ 
-y: Cint JanInt: 
“Drint: 

+x: (int)anInt y: (int)anotherInt; 
Qend 


#import "Point.h" 
Qimplementation Point 
-x: (int)anInt 


x = anIlnt: 
return self: 


-y: (int)anInt 


y= anInt; 
return self: 


} 


ー-Pr1nt 


printf("(d,7d)",x,Y): 
returm self; 


+x: (int)anTnt y:(int)anotherInt 


self = [self nev] : 
X = anlnt: 

y = anotherInt: 
returm Self・ 


いて , ファク トリ オブジェ クト Point に new 
と いう メッ セー ジ を 送る メッ セー ジ 式 


[Point new] 


を 記述 する . この メッ セー ジ を 送る と , 
プチ クト U り オプ ジェ ュ ェクト は み ラ ス Paint に 
属す る オブ ジェ クト を 1 つ 生 成 し , その 
識別 子 を 返す 。 し た が っ て , 生成 され た 
オプ ジェ クト の 識別 子 が この メッ セー ジ 
の 件 と を な る た と えば 


Id aPoint: 


aPoint = [Point new] : 

と いう 記述 で は , ク ラス Point に 属す る オ 

プ ジ ェ クト が 1 つ 生 成 さ れ , その 識別 子 
*※ ] 1 

が 変数 aPoint に 代入 され る . 以降 , 新 し 

る 前 述 し た よう に ,。 クラ ス に 属す る オ 


SuperASCII, Vol.2 #3 March 1|99| 


アダ ェクト は 。 の タク ラス の イン スタ ン 
ス で ある . この 例 で は , aPoint で 参照 き 
れる オプ ジェ クト は , クラ ス Point の イン 
スタ シス で ある 、 

て と 。 上 に より 。 オ アジ クジ ェ ウ グ ト が ど 
の よう に 生成 され る か に つい て ご 理解 い 
が 22 を 直り う 9。 し か し 、 引 プ ジ ェ メタ ト 
の 生産 工場 の 役割 を 果たす ファ クト リオ 
プ ジ ェ クト は , どこ で 定義 / 生 成 さ れる 
の だ ろう か 7 ある クラ ス の た め の フ ァ 
〆 ド リオ プア ジェ グ ト 潜 。 そ の クラ ス の 記 
述 に , ある 記述 を 加え る こと に よっ て そ 
の クラ ス と と も に 定義 され る . ある 記述 
と は , ファ クト リオ プ ジ ェ クト の 持つ メ 
ソ ッ ド に つい て の 記述 で あり , それ ら の 
メソ ッ ド の こと を ファ クト リ メ ソ ッ ド あ 
る い は クラ ス メ ソ ッ ド と 呼ぶ これ に 対 
し , クラ ス の イン スタ ンス が 持つ メソ アッ 
ド を イン スタ ンス メソ ッ ド と 呼 な タラ 
ス の 記述 に お ける ファ クト リ メ ソ ッ ド は , 
その メソ ッ ド 名 の 前 に “ 十 " を 付け る こと 
に な っ て いる . たとえ ば, 十 new な ど で あ 
る 。 これ と 区 別 す る た め , イン スタ ンス 
メソ ッ ド の メソ ッ ド 名 の 前 に は "“ー” を 付 
ける わけ で ある 。 だ たとえ ば, リス ト 1 に 
示し た, 一 x,。 一 Y, 一 print な ど で あ る 。. 同 じ 
クラ ス の 記述 の 中 に , 同じ 名 前 の ファ ク 
ド り U ソ ツ ッ ド と 。 イ シン スゲ ダン スズ ス メ ソ ツ ッ ド 
が 存在 し て いて も か まわ な い . 

さて , クラ ス Point に , 新しい ファ クト 
リプ メジ ダッド テ FrSy を 志 四 し た も の を りえ ス 
ト 2 に 示す . この メソ ッ ド は 。 


aPoint = [Point x: 整 数 値 y: 整 数 値 ] : 


の よう に し て 先ほど の new の 代わ り に , オ 
ブ ジ ェクト 生成 の た め に 使う こと が で き 
る . 

アナ ゲト り メ アッ ド ァ : YY: で は , 


self = [self new] : 


に お いて クラ スズ Point の イン スタ ンス を ] 
つ 生 成 し て いる , また 、 


X anlnt: 


y anotherlnt: 


に お いて 。 新しい イン スタ ンス の イン ス 


nape 


タン ス 変 数 に , セレ クタ の 引数 と し て 渡 
され だ 値 を 代入 し て いる . さら に 


return self: 


で , 新しく 作成 され た イン スタ ンス の 議 
別 子 を 返す . 


self = [self new] : 


に つい て は , 多少 説明 が 必要 で ある . 前 
述 し た よう に , self は id 型 の 変数 で あり, 
定義 や 宣言 を 行なわ ず に , メソ ッ ド の 中 
身 の 記 述 に お いて 使用 で きる . さて , self 
に 代入 され て いる 値 を 考え て みる . ある 
オプ ジェ クト に メッ セー ジ が 送ら れ , そ 
の セレ クタ に より メソ ッ ド が 選択 され 実 
行 さ れる 時 点 で は , self は メッ セー ジ を 受 
け 取 っ た オブジェ クト 自身 の 識別 子 を 保 
持 し て いる . リス ト 2 に 示し た 例 で は , 
ファ クト リ メ ソ ッ ド xi:y: が 選択 実行 され 
る 時 点 で は , self に は クラ ス Point の た め 
の プア ァ アグ トリ オプ ジェ ュ ェクト の オプ ジェ クタ 
ト 識別 子 が 代入 され て いる . すなわち, 
sef は id 型 の 外部 変数 Point と 同じ 値 を 保 
持 し て いる . し た が っ て 


[self new] 
は , 
[Point new] 


と 同等 で ある . 上 記 2 つの メッ セー ジ 式 
の 値 は , 新しい イン スタ ンス の 識別 子 と 


な る . 
し た が っ て 
self = [self new] : 


で は , self に は クラ ス Point の 新しい イン 
スタ ンス の 識別 子 が 代入 され る . つま り , 
ここ で self の 値 は ファ クト リオ プ ブ ジ ェクト 
Point の 識別 子 で は な く , 新しく 生成 され 
た イン スタ ンス の 識別 子 に 切り 替わる . 

この 時 点 で , self は クラ ス Point の 新しい 
イン スタ ンス を 指す こと に な る . し た が 
っ て , 残り の 文 


x = anlnt: 


y = anotherlnt: 
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return self: 


は , ク ラス Point の 新しい イン スタ ンス に 
お いて 実行 され る . ク ラス Point の 使用 例 
を 見 て みよ う . 


[[[[Point new] x:100] y:200] print] : 
まだ は 
[[Point x:100 y:200] print] : 
と いう メッ セー ジ 式 の 結果 は , いずれ も 
(100, 200) 
と いう 表示 に な る . 

0 


て リスト 1 に 未だ た タラ テス に 詩 も 
[Point new] 


と いう メッ セー ジ を 人 送る と , 新しい イシ 
スタ ンス が 作成 され る . と ころ が クラ ス 
Point の 記述 に は , この セレ クタ new に 一 
致す る ファ クト リ メ ソ ッ ド は 見 当たら な 
い 。 この ファ クト リ メ ソ ッ ド は 。 メダ ラス 
Point の スー パー クラ ス で ある Object に お 
いて 定義 され て いる . そし て 上 記 の メッ 
セー ジ 式 は , スー パー クラ ス で 定義 され 
だ た メソッド new が 実行 さき れる こと で 処理 さ 
れる . この よう な を な 仕組み, すなわち イン 
へ リタ ンス に つい て , ここ で 解説 する こ 
と に する . 

Objective-C で は , Smalltalk-80 を 手 本 
に し 。 プ ログ ラミ ング を 楽に する た め の 
1 つの 道具 と し て , イン ヘリ タン ス ( 継 
承 ) を サポ ー ト し て いる . 新しい クラ ス 
を 記述 する と き に は , か な ら ず スー パー 
クラ ス を 1 つ 指 定 す る が , この よう に 親 
子 関係 を 定義 むす る こと に より , 親 か ら 子 
へ の 継承 が 行なわ れる . 具体 的 に は , ス 
ー バ パー クラ ス の 記述 , すなわち イン スタ 
ンス 変数 ,。 イン スタ ンス メソ ッ ド , ファ 
クト リ メ ソ ッ ド の 記述 を , 新しい クラ ス 
に 書き 写し た の と 同じ 効果 が 出る . これ 
ら は , 親 か ら 子 供 の クラ ス へ , そし て 子 
供 か ら 孫 の クラ ス へ と , つぎ つぎ に 引き 


8 クラ ス Object の た め の 例外 


(a)Object 以 外 の 
クラ ス の 場合 


継が れ て いく 。 したがって,。 スー パー タク 
ラス の 記述 に は , スー パー クラ ス 自 身 が 
その スー パー クラ ス か ら 継 承 し た も の も 
含ま れる ,。 これ ら の こと を , イン へ リタ 
ンス , ある い は 継承 と 呼ぶ . 

オン へ リタ ンス に より 。 プロ グラ ミン 
グ は 非常 に 楽に な る . 新しい クラ ス を 記 
述 す る た め に は , スー パー クラ ス の 記述 
と の 違い を 記述 すれ ば よい . すなわち , 
新しい クラ ス に 特有 の イン スタ ンス 変数 
や , メソ ッ ド を 記述 する だ け で よい . 新 
し い ク ラス に , スー パー クラ ス に 記述 さ 
れ て いる ファ クト リ メ ソ ッ ド と 同じ 名 前 
の プク トリ メソ ッ ド 。 まだ は スー パー 
クラ ス に 記述 され て いる イン スタ ンス メ 
ソ ッ ド と 同じ 名 前 の イン スタ ンス メソ ッ 
ド を 記述 し た 場合 に は , それ ら の メソ ッ 
ド は 継承 され な く な り , 新しい 記述 が 有 
効 と な る . 

この よう に イン ペリ タッ メス は ナウ 
の 記述 に 関わ る こと が ら で あ る が , その 
効果 は , その クラ ス の た め の フ ァ ク トリ 
オプ ジェ クト と 。、 そ の タチ テ チズ の イン シン スチ 
ンス に 波及 する . つま り , ある クラ ス の 
だ た め の フ ァ ク トリ オブジェ クト は , その 
クラ ス の スー パー クラ ス の た め の フ ァ ク 
トリ オブ ジェ クト の 性 質 の 大 半 を 継承 し, 
ある クラ ス の イン スタ ン え は , その クラ 
ス の スー パー クラ ス の イン スタ ンス の 性 


(b) ク ラス Object re 


の 場合 オブ ジェ クト 


リス ト 3 クラ ス Point で の 十 new の 再 定義 


self = [super new] : 
x=y= 10: 
return Self・ 


質 の 大 半 を 継承 する . 特に イン スタ ンス 
に お いて 。 イオ ジス カン ス 計 数 と イ アス メチ 
ンス メソ ッ ド が 継承 され る こと は 意味 深 
い 。 な ぜ な ら , この こと は クラ ス の 階層 
構造 が a-kind-of 階 層 と 呼ば れる 階層 を な 
すこ と が 自然 で ある , と いう こと を 示唆 
する か ら で あ る . 鳥 や 魚 を も と に し た オ 
プ ブ ジ ェクト は , 生物 を も と に し た オプ ジ 
ェクト の 一 種 (a-kind-of 生物 を も と に 
し た オブ ジェ クト ) で あり , 絵 や 花瓶 を 
も と に し た オブ ジェ クト は , 静物 を も と 
に し た オブ ジェ クト の 一 種 (a-kind-of 静 
物 を も と に し た オブジェクト) で ある , 
と 理解 で きる . また , 生物 や 静物 を も と 
に し た オプ ジェ クト は 。 オプ ジェ 才 よ 電 
も と に し た オプ ジェ クト の 一 種 で ある , 
と 理解 する こと が で きる (“これ これ を も 
と に に し も オプ ジェ クト "と いう の 人 は 
れこ れ を 高度 に 抽象 化し , 知性 を 与え た 
も の "の こと で あっ た か た ). 
Objective-C で は , ク ラス 階層 の 先頭 に 
くる 唯一 スー パー クラ ス を 持た な い ク ラ 
ス が Object で ある . クラ ス Object の イン 


ス ア ンス は 。 オ デア ジ ェクト と いう 概 会 
な と に に た オプ ジェ クト ド ト で お 0 オプ 
ェクト の 一 般 的 性 質 を 持っ て いる . と こ 
9 ファ クト リオ プ ジ ェ クト も , 一 種 
ウイ プシ ジェ ング トド a-kind-of オプ ジュ タ 
ド ) で の る し た が っ て スイテ スズ ドリ オオ 
プ ジ ェ クト も クラ ス Object の イン スタ ン 
ス の 性 質 を 継承 する こと が 自然 で ある . 
そこ で , クラ ス Object の 場合 に 限り , イ 
ンス タン ス メ ソ ッ ド の 記述 は ファ クト リ 
メソ ッ ド と し て クラ ス Object 自 身 に よ ! 


NG ITO NR 


すべ て の ファ クト リオ ブ ジ ェクト に 継承 
Ga が 0 193 3, 
ァ ク トリ オプ ジェ クト の 持つ イン スタ ン 
ス 変 数 と し て クラ ス Object 自 身 に より 継 
承 さ れる . この 例外 を , 図 8 に 示す . 

さて ここ で , も う 1 つ 説 明 し て お か な 
けれ ば な ら な いこ と が ある . メソ ッ ド の 
記述 に お いて , 


[super セレ クタ ] 


と いう 形式 の メッ セー ジ 式 を 用 いる こと 
が で きる . これ は , 例外 的 な メッ セー ジ 
式 で あり , 
リス ト 3 は , クラ ス Object で 記述 され て 
いる メソ ッ ド new を , クラ ス Point で 新 し 
く 記述 し , イ ンス 変数 x, y を 10 と 
いう 値 に 初期 化す る よう に し た も の で あ 
る . 
さて , リス ト 3 の 記述 の 中 の 


[super new」 


と いい ワウ メッ ポー ジ 式 に より 。 ス ー パ パーク 


*13 実装 と し て は , 各 メ ソ ッ ド は 1 カ所 だ け に 存 
在 し, Objective-C の ラン タイ ムシ ステ ム に よる メソ ッ 
ド 探 索 に よっ て イン ヘリ タン ス が 実現 され て いる . 
*14 [super new] の 代わ り に [self new] と する 
と ,new メ ソ ッ ド の 中 か ら " 自 分 自身 "に 対し て メッ セ 
ー ジ new が 送ら れ , 無限 ルー プ ( 無 限 の 再帰 的 メッ セ 
ー ジ セン ディ ング ) に 陥る こと に 注意 し た い 。 

*15 結局 , [super セン クタ ] は [self セレ クタ ] 
と 同じ く " 自 分 自身 "に メッ セー ジ を 送る た め の Objec 
tive-C の 機能 で ある が , 自分 自身 を 記述 し た クラ ス に 
"セレ クタ "に 対応 する メソ ッ ド が 記述 され て いて も 。, 
一 時 的 に それ を 無視 し た いと き に 用 いる も の で ある . 
これ が 行なえ る こと は , スー パー クラ ス と の 違い だ 
け を 記述 すれ ば よい , いわ ゆる "差分 プロ グラ ミン グ " 
を 実現 する うえ で きわ め て 役に立っ て いる . その 目 
的 で , Tnew の よう な ファ クト リ メ ソ ッ ド に 限ら ず 」 
イン スタ ンス メソ ッ ド 中 で も [super セレ クタ] は よ 
く 用 いら れる 表現 で ある . 


リス ト 3 の よう に 使用 され る . 


ス で 記述 され て いる メソ ッ ド new が 
* 14 


selft、 つま り Point で 実行 され る . 一 方 , 

リス ト 2 に 示し た ファ クト リ メ ソ ッ ド x : 
に お ける 

self = [self new] 


と ゆい うう 文 で は , クラ ス Poimt に 追加 し た ( り 
スト 3 の ) フ ァ ク トリ メソ ッ ド new が 実行 
SS れれ LA ンス 変数 x, y が 
10 と いう 値 に 初期 化 さ れる. それ を 避け 


た い 場 合 に は , 

self = [self new] 
で は な く , 

self = [super new」 
と すれ ば よい . 


静 的 な 型 付 け 
Statically Typed Object 


Objective-C の 最新 バー ジョ ン (Ver.4. 
0) よ り , クラ ス 名 を 型 の 名 前 と し て 使用 
で きる こと に な っ た た と た は は, 


Point aPoint; 


で は , クラ ス Point の イン スタ ンス aPoint 
宣言 する こと に な る . また 


Point *※ aPointld: 


で は , ク ラス Point の イン ンス へ の ポ 
イン タ (実は これ が 識別 子 と な る ) と い 
う 型 を 持つ 変数 aPointld を 宣言 する こと 
に な る . aPointld は , 

aPointld & aPoint: 
ある い は , 
aPointld [Point new] 


な ど に より , 正当 な 識別 子 を 持つ こと に 
な る . 


[& aPoint print] 
0 
[aPointld print] 


と 正当 を な メ 2 セー ジ 式 で あ な 。 


[& aPoint print] 


の 場合 の 六 は 略し て 
[aPoint print] 


と 記 信 し て も よ り に な っ て いる 。. 

id 型 は , 任意 の ジェ クト を 指す 型 で 
wi 
で 表わさ れる 型 は , 特定 の クラ ス に 属す 
る オブ ジェ クト を 表わす 型 で ある .aPoint 
や , *aPointld は , いわ ば 静 的 に 型 付け 
られ た オブ ジェ クト (Statically Typed 
Object) で ある . 

な お , 


Point aPoint: 


の よう な 静 的 に 型 付け られ た オブ ジェ ク 
ト の 宣言 も, ある クラ ス の イン スタ ンス 
変数 の 宣言 と し て 置く こと は で き な い こ 
と に な っ て いる . 


や やさしい 
サン プル プロ グラ ム 


ここ で は , Objective-C と の サン プル プロ 
グラ ム を 示す . まず , リス ト 4 に クラ ス 
Line を , リス ト 5 に クラ ス Point3 を 示 
す . 次 に , メイ ンプ ログ ラム を リス ト 6 
に 示す . さら に , 実行 結果 を 図 9 に 示す . 

Point3 は , 3 次 元 空間 上 の 点 を も と に 
に だ オイ ジェ で ある ここ で は ja 
スト 2 お よび リス ト 3 に 示し た Point を ス 
ーー パー ラス と し て る し し た が っ て 
Poin3 は Point の イ ンス 変数 x, y を 
継承 し て いる こと に 注意 し て ほし い . 

リス ト 6 の main.m で は , 


#import "line.h” 
#import "Point3.h" 


に より , Line.h と Point3.h を イン ポー ト 
(import) し て いる . イ ン ポ ー ト は , 0 
と ほぼ 同じ 働き を する . し か し イン ポ ボ 
NS 
と し た と き に 無視 する 働き が 加わ っ て い 
る . この 例 で は , Line.h が Object.h を イ 
ン ボ ポー ト し , Point3.h が イン ポー ト し て 
いる Point.h が Object.h を イン ポー ト し て 


リス ト 4 クラ ス Line の 記述 


#import "Object.h" 
@interface Line:ODbject 


{ 
1d pointA,pointB; 


+nevw: pA :DB: 


#import "Line.h" 
CQimplementation Line 
+new:DA :pB; 

{ 


self = [self 
pointA = pA; 
pointB = pB; 
return self: 


[pointA print] : 
NM cos 
[pointB print] : 
printf (NNn"): 
returr self: 


いる の で , Object.h は 2 度 取り 込ま れ よ 
うと する . し か し 結果 的 に は , 2 度目 を 
無視 する 働き が ある た め , 2 重定 義 な ど 
の エラ ー が 発生 する こ と は な は や 
main() で は , id 型 の 変数 aLine に オプ ブ ジ 
ェクト の 識別 子 を 2 度 代 入 し て いる が , 
2 度目 に 代入 し た 時 点 で , 最初 の 識別 子 
の 指す オブ ジェ クト は どこ か ら も 参照 さ 


れ な い , いわ ば , 幽霊 オブ ジェ クト と な 


っ て いる . これ を 消し た い 場 合 に は , 2 


コン バイ ラ cc に お ける 
拡張 


Objective-C で は , 通常 Objective-C コ 
ン パ イラ が C 言 語 の 中 間 ソ ー ス コー ド を 作 
成 し , そ れ を 通常 の C じ コン パイ ラ に 渡し て 
いる . ここ で いう 通常 と は , Objective-C 


リス ト 5 クラ ス Point3 の 記述 
Point3.h 
#1mport "Point.h" 
0⑥nterface Point3: Point 


{ 
} 


+ney; 


oh 


+x: (int)anInt y:(int)theotherInt z:(int)anotherInt; 


Point3.m 

#import "Point.3.h" 
Qimplementation Point3 
+nevw 
1 

self = [super new] : 

z= 10: 

return self; 


+x: (int)anInt y:(int)theoterInt z:(int)anotherInt; 


self = [super x:anInt y:therotherTnt] : 


z = anotherInt; 
returrm Self・ 


} 


-print 


DS まい (700 2 で xy 5 : 


returm Self・ 


度目 の 代入 の 前 で 
[aLine free] : 


と 記述 すれ ば よい . 

し か し , この 結果 イン スタ ンス 変数 
pointA, pointB が 指し て いた クラ ス Point 
に 属す る 2 つの オプ ジェ クト が , 幽霊 オ 
ブ プ ジ ェ カト と し て 残さ きれ る こと に な る 。、 
これ は , クラ ス Line に 次 の よう な メソ ッ 


が 稼働 する ワー クス テー ショ ン や , パソ 
コン で 提供 され て いる コン パイ ラ の こと 
で ある . 一 方 NeXT で は , GNU C コ ン パ 
イラ 自身 が Objective-C の ソー スコ ー ド を 
受け 入れ る よう 拡張 され て お り ,C 言 語 の 


中 間 ソ ー ス コー ド が 作ら れる こと は な い . 


た と えた ば 。 前 短 で 示し た サン アル プロ 


ド -free を 追加 する こと に より 対処 で き 


[pointA free] : 
[pointB free] ; 


return [super free] ; 


グラ ム を コン パイ ル す る 場合 に は , 
96 cc -|/usr/include/objc Line.m 


Point.m Point3.m main.m -lsys-s 


な ど と すれ ば ぱ ば よい. この 結果 , a.out と い 
う 実行 イメ ー ジ が 作成 され る 。 これ は , 


96 a.out 


で 実行 で きる (この 実行 結果 を 示し た の 
が 図 9 で ある ). な お , GNU C ブ リプ ロ 
セッ サ も , ガ mport を 認識 する よう に 拡張 
され て いる . 

じじ コンパ オラ の コマ ヤシ Pe は だ MWT 。 


#1mport "Line.h" 
#1mport "Point3.h" 


main() 


i 
1d aLine; 


aLine = [Line new: [Point x:1 y:2] :[Point x:10 y:20]] 


LaLine print] : 


aLine = [Line new: [Point3 x:1 y:2 


LaLine print] : 


Objective-C に 関連 する オプ ショ ン と し て 
“-OD)C" が 提供 きれ て いる . Objective-C 
の コー ド を 促 せな ソース アテ イル に は 。 通 
常 “.m” と いう サフ ィ ッ クス (拡張 子 ) を 
付け る こと に な っ て いる . NeXT の cca コ 
マン ド に 対し て は 、 引数 と し て (当然 ) 
“".cC" ど を サフ ィ ッ クス に 持つ ファ イル 名 も , 
“".m” を 持つ ファ イル 名 も 指定 で きる . し 
か し cc コマ ンド は , Objective-C の ソー ス 
コー ド を 含む “.c" フ ァイル が 指定 され る 
と , 警告 メッ セー ジ を 出力 する . この オ 
プシ ョ ン は , この 警告 を 抑制 する も の で 
ある . 以下 に 例 を 示す . 


% mv Point.m Point.c 
% cc -c -ObjC Point.c 
の 


ソー スコ ー ド デバ ッ ガ gdb 
に お ける 拡 


NeXT に お いて 提供 され て いる ソー ス 
コー ド デ バ ッ ガ "gdb”" で も , Objective-C 
の た め の 抜 張 が な され て いる . 具体 的 に は , 


@ メ ソ ッ ド に 対す る ブレ ー ク ポイ ント の 


ミ L > 


RX 自 , 
@ メ ッッ セー ジ 式 の 評価 


な ど が 行なえ る よう に な っ て いる 
だ と た 人 ほ 。 了 漠 世 に 未 た サッ 7 プル プロ ョ 
*16 通常 の イン クル ー ド ファ イル を イン クル ー ド 


する 場合 に も , 前 nclude の 代わ り に 痢 mport を 用 いる こ 
と が で きる 。. 


2:3] : [Point3 x:10 y:20 z:30]] : 


グラ ム の クラ ス Point3 の メソ ッ ド print に 
プ ブレー クボ ポイ ント を 設定 する 場合 , gdb の 
実行 に お いて , 


% gdb a.out 


(gdb) break [Point3 print] 


と する . 
な お , gdb を 使用 する た め に は , 


26 cc -|/usr/include/objc - g Line.m 


Point.m Point3.m main.m -lsyss 


の よう に , cc に -g オ プシ ョ ン を 指定 する 
必要 が ある . 


一関 連 コ マン ド 
Objective-C の た め に 機能 拡張 また は 新 
た に 追加 され た gdb コ マン ド を 次 に 示す . 


@list 
@break 
@clear 
@info 
@print 
@set 
@pclass 


最後 の “pclass” が 新た に 追加 され た も の 
で あり , その ほか は 機能 拡張 され た も の 
で ある . 以下 に , その 拡張 点 を 述べ る . 


1 . list コ マン ド 
lst は アーズ コー ド を 表示 する コマ ンド 
で ああ 


(gdb) list + [Point new] 


と する と , ク ラス Point で 記述 され て いる 
ファ クト リ メ ソ ッ ド new の 前 後 が , 合計 10 
行 表示 され る . ここ で , “ 十 『 は ファ クト 
リ メ ソ ッ ド を 意味 し , イン スタ ンス メソ 
ッ ド を 指定 する 場合 に は , “ー” を 使用 す 
る . 十 まだ た は 一 は 省略 可能 で ある が , 同じ 
名 前 の ファ クト リ メ ソ ッ ド と イン スタ ン 
ス メ ソ ッ ド が 存在 する 場合 に これ ら を 省 
略す る と , イン スタ ンス メソ ッ ド が 対象 
と な る . また 単に , 


(gdb) list 十 new 
ある い は 
(gdb) list new 


な ど を 指定 し た 場合 , この メソ ッ ド が 複 
数 の クラ ス で 定義 きれ て いれ ば , 複数 の 
クラ ス で 記述 され て いる メソ ッ ド new に 関 
する 選択 肢 が 表示 され , それ か ら ど の ク 
ラス の メソ ッ ド か を 選択 する こと に な る 。. 
2 . break コ マン ド 「 
break は , ブ レー ク ポ イン ト を 設定 する コ 
マン ド て で ある 。 こと 


} 


(gdb) break [Point print] 


と すれ ば , ク ラス Point で 記述 され て いる 
イン スタ ンス メソ ッ ド print に , プ ブレーク 
ボイン ト が 設定 され る . 単に 


(gdb) break print 


と すれ ば , list コ マン ド の 場合 と 同様 に 選 
択 肢 が 表示 され る . 

3. clear コ マン ド 

clear は , ブレ ー ク ポイ ント を 削除 する コ 
マン ド で ある 。 た と えば 


(gdb) clear [Point print] 


で は , クラ ス Point で 記述 され て いる イン 
スタ ンス メソ ッ ド print に 設定 し た ブレ ー 
ク ポ イン ト が 削除 され る . 

4 . info コ マン ド 

info コ マン ド で は , “info classes" と いう コ 
マン ドド 入力 に より 、。 ア プリ ケー ショ ン 内 
の すべ て の Objective-C の クラ ス 名 が 表示 
され る . 以下 は , その 実行 例 で ある . 


表 1 クラ ス Object の イン スタ ンス 変数 と メソ ッ ド 


Class isa; | イン スタ ンス の 属す る クラ ス . 実際 に は , 実装 上 の イン スタ ンス の 共有 部 分 を 示す ポイ ンタ 


イン スタ ンス の 生成 , 消去 , 複写 十 initialize, 十 new, 十 free, -free, -copy 

クラ ス の 識別 -class, 十 class, -findClass:, -name, 十 superClass, -superClass 
イン スタ ンス の 識別 , 比較 -self, -isEqual:, -hash 

継承 関係 の テス ト -isKindOf:, -isKindOfGivenName:, -isMemberOf:, -isMemberOfGivenName: 
機能 チェ ッ ク -instanceRespondTo:, -respondsTo: 

実行 時 に 決ま る メッ セー ジ の 送信 -perform:, -perfoem:with:。 -perform:with:with: 

メソ ッ ド の 調査 -instanceMethodFor:,。 -methodFor: 

イン スタ ンス の 振る 舞い 十 poseAs: 

抽象 スー パー クラ ス の セレ クタ デザ イン -notlImplemented:, -shouldNotlmplement:, -subclassResponsibility: 
エラ ー 処 理 -doesNotRecognize:, -error: 

イン スタ ンス の 内 容保 存 , リス ト ア (ファ イル と し て ) | -read:, -write:, -awake, -finishUnarchiving, 十 setVersion:, 十 version 


表 2 クラ ス List の イ ンス タン ス 変 数 と メ 


id * dataPtr; の オプ ジェ ク ト の リス ト 
unsigned numElements: 実 要素 数 
unsigned maxElements: 最大 要素 数 


List オ ブ ジ ェクト の 生成 , 消去 +new, 填 newCount:, -free, -feeObjects, -copy 

イン デック ス に よる 要素 オブ ジェ クト の 取り 扱い | -addObject, -count, -insertObject:at, -lastObject, -objectAt:, -removeLastObject:, -removeObjectAt, -replaceObjectAtwith: 
識別 子 に よる 要素 オブ ジェ クト の 取り 扱い -addObjectItAbsent:, -indexOf:, -removeObject:, -replaceObject:with: 

List の 空虚 化 -empty 

リス ト の 比較 -isEqual: 

要素 オブ ジェ クト へ の メッ セー ジ セ ン デ ィング -makeObjectsPerform:, -makeObjectsPerform:with: 

容量 の 取り 扱い -capacity, -setAvailableCapacity: 

イン スタ ンス の 内 容保 存 , リス ト ア (ファ イル と し て ) | -read, -write 


表 3 クラ ス Storage の イン スタ ンス 変数 と メソ ッ ド 


void *dataPtr: デー タ の 配列 
const char *description: 要素 の 型 の 記述 
unsigned numElements: 実 要素 数 
unsigned maxElements: 最大 要素 数 
unsigned elementSize: 要素 の サイ ズ 


Storage オ ブ プ ジ ェ クト の 生成 , 消去 , 空虚 化 +new, 填 newConst:elementSize:description:, -copy, -free, -empty 

要素 の 取り 扱い -addElement:, -count, -description, -elementAt, -insert:at:, -isEqual:, -removeAt:, -removeLastElement, -replace:at: 
容量 の 取り 扱い -setAvailableCapacity, -setNumSlots: 

イン スタ ンス の 内 容保 存 , リス ト ア (ファ イル と し て ) | -read:, -write: 


(gdb) info classes 5 . print コ マン ド (gdb) print [pointA print] 


All classes: NII オプ tt NS の の よう に 。 引数 で メッ セー ジ 式 を 指定 し 。 

Line RR メッ セー ジ 式 の 値 を 評価 する こと も 可能 

Point (gdb) print *pointA で ある . 

Point3 $2= { 6 . set コ マン ド 

HashTable ] isa = 0x614; ウマ ンド で は 。 

List = 1: 

Object = Zr 

Storage の よう に , メッ セー ジ 式 を 実行 で きる 。 

Ma これ は , Line の print メ ソ ッ ド の プ ブレー NF 人 5 a 

(gdb) 8 pclass は , Objective-C の た め に , 特に 新 

。 ク ポ イン ト に お いて , イン スタ ンス 変数 1 _- 

また , “info selector"” で は , アプ リ ケ ー 昌 し く 追 加 さ れ た コマ ンド で ある . この コ 

ショ ン 内 の , すべ て の Objective-C の メッ MM OER マン ド で は , 指定 し た クラ ス で 記述 され 


で ある . これ に 加え print で は , 
セー ジャ レク タ 名 が 表示 きれる. 人 の て いる イン スタ ンス メソ ッ ド , お よび ア 


(gdb) set [pointA print] 


ス HashTable の イン ス 


現在 要素 数 
キー の 型 の 記述 
値 の 型 の 記述 


unsigned count: 
const char ※KeyDesc: 


count char ※* ネ valueDesc: 


HashTable の 生成 , †new, 十 newKeyDesc, 十 newKeyDesc:valueDesc:, +newKeyDesc:valueDesc:capacity:。-free, -freeKeys:values:。-freeObjects 
HashTable の 複写 , -copy, -empty 

テー ブル の 要素 の 取り 扱い -count, -insertKey:value:, -isKey, -removeKey:, -valueForKey: 

状態 の セッ ト ア ッ プ -initState, -nextState:key:value: 

イン スタ ンス の 内 容保 存 , リス ト ア (ファ イル と し て ) | -read, -write 


表 5 クラ 
| | 


StreamTable の 生成 消去 +new, 十 newKeyDesc, -free, -freeObjects 
テー ブル の 要素 の 取り 扱い -insertStreamKey:value:, -removeStreamKey:, -valueForStreamKey: 
イン スタ ンス の 内 容保 存 , リス ト ア (ファ イル と し て ) | -read, -write 


ァ ク トリ メソ ッ ド が 表示 で きる . 以下 に 
その 実行 例 を 示す . 


(gdb) pclass Line 
Class Line:Object 
十 (unknown type) new: く selector 2> 


十 (unknown type) print: く selector 4> 


ラス ライ ブラ リ 


男 基 本 クラ スラ イブ ラリ 

冒頭 に 述べ た よう に , Objective-C で は 
基本 クラ スラ イブ ラリ と し て ICpak101 と い 
う 製品 が 提供 きれ て いる . し か し NeXT 
で は , この 製品 と は 異な っ た 基本 クラ ス 
ライ ブラ リ が 提供 され て いる . ここ で は , 
NeX 丁 固有 の クラ スラ イブ ラリ に つい て 
記す . 

NeXTT で は , クラ ス 階 層 構 造 の 先頭 で 
ある Object と いう クラ ス の 下 に , List, 
Storage, HashTable, StreamTable と いう ク 
ラス が 用 意 さ きれ て いる ( 図 10). 基本 クラ 


*17 また ,Objective-C コ ン パ イラ に 付属 する ラン タ 
イム クラ スラ イブ ラリ が ある 。. 


Storade 


Hash Table 


Stream Table 


ス は ,libsys_s.a と いう 名 前 の ライ ブラ リ 
ファ イル に 含ま れ て お り , また その イン 
ダー プ ェ ルイ スプ ファ イル は ば は 。 ディ レタ ト ) 
/usr/include/objc に 存在 し て いる . 以下 
に , 各 オ プ ブ ジ ェクト の 詳細 を 説明 する . 


1 . Object 

この クラ ス は , Objective-C の ラン タイ ム 
シス テム の 一 部 と し て 位置 付け られ る も 
の で ある . クラ ス 階 層 の 頂点 に 位置 し, 
中 スーパ ペー タラ テス を 循 た な いみ タラ テス で 
ある . 新しい イン スタ ンス を 生成 する フ 
ァ ク トリ メソ ッ ド new を 持つ . 前 述 し た よ 
うに , この クラ ス で 記述 きれ て いる イン 
スベ ヘ グ ン ネ メソッド は 。 ファ クト リオ プッ ジ 
ェクト に よっ て も 利用 され る の が 特徴 で 
ある . この クラ ス の イン スタ ンス 変数 と 
メソ ッ ド を , 表 1 に 示す . 

2. List 

この クラ ス は , オプ ジェ クト の 集まり の 
簡単 な 取り 扱い を 可能 と する . オブ ジェ 
クト の 集まり は , 固定 サイ ズ あ る い は 可 
変 サ イズ の リス ト , 集合 , ある い は 順序 
付き の 集まり と し て 取り 扱う こと が で き 


る 、 富 2 に 。 こ の クラ ス の イン スタ ンス 
変数 と メソ ッ ド を 示す . 

3 。 Storage 

この クラ ス は 汎用 的 に , 同じ 型 の デー タ 
の 集まり と し て 利用 され る . サブ クラ ス 
を 作る こと な し に , さま ざま な 型 の デー 
クタ を 有 要素 と する 配列 を 提供 する . イン ス 
タン ス 生 成 時 に , 要素 の サイ ズ お よび 型 
の 記述 を 指定 する . 型 の 記述 は , イン ス 
タン ス の 内 容保 存 , リス ト ア の 際 に 使用 
され る . また だ , 型 の 記述 と 要素 の サイ ズ 
の 間 に は , 整合 性 が 要求 され る . 表 3 に , 
この クラ ス の イン スタ ンス 変数 と メソ ッ 
ド を 示す . 

4 . HashTable 

この クラ ス は , ハッ シュ テー ブル の 機能 , 


すなわち キー と 値 の マッ ピン グ を 実現 す 


る も の で ある . キー お よび 値 は , id 型 , int 
型 。 void* 型 。 char* 型 。 あるいは 32 ビ 
ッ ト 長 を 持つ 任意 の 型 を 持つ こと が で き 
る . ハッ シュ テー ブル は 要素 の 増加 に 伴 
っ て 大 きく な る が , 一 定 の 平均 アク セス 
時 間 と サイ ズ の 線形 増加 を 保証 する . 表 
4 に 。 この クラス の イン スネ スタ ンス 変数 と 
メソ ッ ド を 示す . 

5 . StreamTable 

この クラ ス は , 非常 に 初歩 的 な デー タ ベ 
ー ス を 実現 する た め の 手 段 と し て , デー 
タ 構 造 の 集まり を ファ イル へ 読み 書き す 
る も の で ある . この クラ ス に は , イン ス 
タン ス 変 数 は 定義 され て いな い 
(HashTable, Object よ り 継 承 )、 こ の ク 


この ほか に も , アプ リケーション の た だ ため 
の ユー ザー イン ター フェ イス 部 品 を Objec 
tive-C に よっ て 記述 し , ク ラス ライ ブラ リ 
化し た Application Kit や , 音声 を 取り 扱 
うた だ ため ぬ の メラ タラス ライ リ で ある Sound 
Kit, 音楽 を 取り 扱う た め の Music Kit が 
提供 され る . 


イン ター フェ イス 
ビル ダー 

イン ター フェ イス ビル ダー は , 前 述 し 
た Application Kit と Objective-C で 記述 
し た ユー ザー プロ グラ ム 本 体 を 手軽 に 結 
び 付 け て , ユー ザー イン ター フェ イス を 
構築 する た め の ツ ー ル で ある . イン ター 
フェ イス ビル ダー を 使用 すれ ば , ブロ グ 
ラッ マツ ば ユー ザー イオ ジン ター フェ イス の た め の 
の 部 品 (ウィ ンド ウ , ボタ ン , スイッチ 
か うう を グラ ブリ ィ 硝 交 世 。 オン タラ クチ 
ィ ブ に , 出来 上 が り イ メー ジ を 見 な が ら 
編集 し た り , 自由 に 組み 合わ せ て ブロ グ 


ラム の 顔 を 作る こと が で きる . ここ で は は , 


Objective-C に 関わ る 部 分 に 関し て , その 
概要 を まとめ る . 


圏 イ ンタ ー フ ェ イ ス 構 成 要素 と 
Application Kit の 関係 

図 11 に 示す よう に , ウィ ンド ウ , テキ 
スト フィ ー ル ド な どの イン ター フェ イス 
の 構成 要素 は , Application Kit の 各 ク ラ 
ス の イン スタ ンス と 一 対 一 に 対応 し て い 
。 も し た が っ て 。 イン ター フェ イオ ええ の 人 答 
構成 要素 の こと を , “オプ ジェ クト "と 呼 
ぶ こ と が ある (それ ぞ れ を も と に し た だ た オ 
ブ ジ ェクト が 存在 する わけ で ある ). 


画 ク ラス ブラ ウザ 

イン ター フェ イス ビル ダー の File win 
dow の 中 に ある Classes ア イコ ン ( 図 12) 
を クリ ッ ク す る と , 図 13 に 示す よう な Class 
window と 呼ば れる ウィ ンド ウ が 開か れる . 
0 ウイン シド みみ が 。 クタ ラス プラ ウザ と し 
て 働く . この 使い 方 は ワー クス ペー ス 
マネ ー ジ ャ の ディ レク トリ ウザ と 同 


クラ ス Text Field の : クラ ス Window の 


デー スタンス 


アー 
Button の 


クラ ス Button の 
イン スタ ジン スス 


イン スタ 


ay ap ws ea ep 


クラ ス Panel の 
イン スタ 


クラ ス Silider の 
イン スタ ンス 


様 で ある (た だ し 

リ 名 が クラ ス 名 に 変わ っ て いる ) 

・ こ の クラ スプ ブラ ウザ に より , Application 
Kit の 各 ク ラス が 調べ られ る . 調 べた い ク 
ラス の 名 前 を クリ ッ ク す る と , 右 下 の テ 
NMKINIRIN T の 


が は 。 ディ レダ # 


示さ れる . ここ で , 右側 の アイ コン を ダ 
ジル クリ ッ ク ッ あん 新しい ウィ ンド ウ 
が 現われ , その クラ ス の イン ター フェ イ 
ス フ ァ イル (.h で 終わ る 名 前 を 持つ ファ 
イル ) の 内 容 が 表示 され る . そこ に は , 
@interface か ら @end の 間 に , その クラ ス 
の 持つ イン スタ ンス 変数 と メソ ッ ド が 富 


いる た め , その クラ ス に つい て 必要 な 知 
識 を 得る こと が で きる . 


画 ク ラス イン スペ クタ 
(新規 クラ ス の 作成 ) 

Class window の 右上 に ある Operations メ 
ニュ ー か ら Subclass を 選択 する と , 着目 
中 の クラ ス の サブ クラ ス が , “Subclass1" 
な どの 名 前 で 作ら れ , クラ スプ ラウ ザ に 
表示 され る . そし て これ が , 着目 クラ ス 
と な る . この 名 前 は , 右 下 の テキ スト フ 
ィ ー ル ド に お いて 変更 で きる . 


図 14 クラ スイ ンス ペク タ 


_Actions 


右側 の アイ コン .h を ダブ ルク リッ ク す る 
と 。 図 114 の よう な クラ スイ ンス ペク タ が 
現われ る . これ を 用 いて , 新規 クラ ス の 
概 形 を 定義 で きる . 

クラ スイ ンス ペク タ の 中 ほど に ある ボ 
タン “Outlet Action" の Outlet の 文字 が 濃 
く な っ て お り , Outlet 名 が 入力 で きる 状態 
に な っ て いる . Outlet は , id 型 の イン スタ 
ンス 変数 で あり , 新規 クラ ス の オブ ジェ 
クト が 必要 と する 他 の オプ ジェ クト の 識 
別 子 を 保持 する た め の も の で ある . 下方 
の テキ スト フィ ー ル ド に 名 前 を 入力 し て 
いく と , Outlet 名 と し て 登録 され る 
(KRETURN キ ー を 押す と , Outlet の 欄 に 
名 前 が 表示 され て いく ). ボタ ン “Outlet 
Action" の Action の 部 分 を クリ ッ ク す る 
と , 今度 は その 部 分 が 濃く な り , Action 
が 登録 で きる . Action は id 型 の 引数 を 1 
つ だ け 伴 う メ ソ ッ ド で ある (Target/ 
Action モ デル に より , この 引数 に は Action 


メッ セー ジ の 送り 手 の 議 別 子 が 渡さ れる . 


し た が っ て , 名 前 の 最後 に 1 つ だ け “:”( コ 
ロン ) を 付け る . 省略 する と , 自動 的 に 
付け 加え られ る し , また 2 つ 以 上 使う と 
受け 付け られ な いよ うに な っ て いる ). 
Outlet と Action を 登録 し 終わ る と , 


Class window の Operation メ ニュ ー よ り 
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図 15 イン スタ ンス アイ コン 


unparse を 選択 する . これ に より , その ク 
の 1 デカ アーツ テア と エゴ イス ツァ アオ M (タラ 
ス 名 に .h を 付け た 名 前 の ファ イル ) と , 
プリ メン テー ショ テイ ルル (タラ 
ス 名 に .m を 付け た 名 前 の ファ イル ) が 生 
成 さ れる . これ ら の ファ イル に は ,。 Outlet 
は 


id Outlet 名 : 


と いう ウイ ンス タン スス 変 数 と し て 官 言 きれ 。 


Action は , 


-Action 名 :sender 


( 
return self: 


) 


と 記述 され て いる . また , Outlet に 値 を 設 
定 す る メソ ッ ド が , 


-setOutlet 名 :anObject 
( 
Outlet 名 = anObject: 


return self: 


圏 イ ンタ ー フ ェ イ ス 構 成 要素 と 

新規 クラ ス の イン スタ ンス と の 関連 付け 
Class window の Operations メ ニュ ー 
で , Imstantiate を 選択 する と , File win 
dow 内 に 図 15 の よう な イン スタ ンス アイ コ 
ンカ 5 われ る 。 こ の イン スネ スタ ンス チイ ョ 
ン と , ボタ ン や テキ スト フィ ー ル ド , あ 
る い は メニ ュー の 項目 と を 線 で 結ぶ こと 
に より , イン ター フェ イス 構成 要素 と 新 
規 ク ラス の イン スタ ンス と の 関連 付け が 
行なわ れる ( 線 を 引く に は , Control キ ー 
を 押し な が ら , マウ ス ボ タ ン を 押し 下げ 


NADE 。 


OFT WARE 


だ た まま マウ ス を 動か す ). 

Action と の 関係 付け を 行なう に は , ボ 
タン な どの オブジェ クト を 始点 と し て イ 
ンス タン ス ア イコ ン へ と 線 を 引く と , イ 
ンス ペク クタ は た と えば “Button Inspecter” 
の Connections モ ー ド に な る ( 図 16). こ 
こ で , 関係 付け た い Action を クリ ッ ク 
し , 右 下 の “Connect' を クリ ッ ク す れ ば よ 
い 。 これ で 実行 時 に , た と えば その ボタ 
ン を 押す と , その Action が その Button オ 
プ ジ ェ クト 自身 の 識別 子 を 引数 と し て イ 
ンス タン ス に メッ セー ジ 送 信 さ れる よう 
に な る ( 図 17). 

Outlet と の 関係 付け を 行なう た め に は , 

災 に イン スタ ンス アイ コン を 始点 と し て , 

oe と の の オプ アザ ュ アト 
へ 線 を 引く . す る と , イ ンス ペク タ は “Cus 
tom Object Inspecter" の Connection モ 
ー ド と な る ( 図 18). ここ で , 関係 付け た 
い Outlet を クリ ッ ク し , 右 下 の “Connect" 
を クリ ッ ク す れ ば よい . 以上 で , 実行 時 
に , メッ セー ジ “SsetOutlet 名 "が, たとえ 
ば その TextField オ ブ プ ジ ェ クト の 識別 子 を 
引数 と し て その イン スタ ンス ! ww 
Outlet の 値 が 設定 され る よう に な る ( 図 
19). こ れ ら の 設定 は , .nib で 終わ る 名 前 の 
ファ イル に 記録 され る . 

な お , 新規 クラ ス が View の サブ クラ ス 
で ある 場合 に は , パパ レット ウィ ンド ウ の 
CustomView を 画面 上 に 配置 し , “Cus 
より 名 前 を 設定 し 
だ も の が , イン スタ ンス アイ コン の 代わ 
り と な り , これ と 各 オ プ ジ ェ クト を 線 で 
結ぶ . まだ, View の サブ クラ ス の 場合 に 
は , ク ラス View で 定義 され て いる "に -printP 
Scode" メ ソ ッ ド と の 関係 付け が で きる よ 
うに な っ て いる ("Actions of Destina 
tion” の 部 分 に デフォルト で 表示 され 
る ). これ は , ピ ュー と その サ プ ビ ュー を 
表示 する メソ ッ ド で ある . 

以上 の よう を な 関連 付け に 基づく ター ゲ 
ッ ト プ ナク ショ ン ッ 方 式 の アプ リ ケ ー シ ョ 
ン の 動作 は , 抽象 クラ ス Control で 征 義 さ 
和 れ て お お おり 。 グ ラス Conlrol の サ プ タ ラメ 
(Button, Slider, TextField な ど ) に 継 
了承 され て いる . ク ラ NM れ 


tomView Inspector" に 
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図 16 Button Inspecter 


ーー アー ツーーーーー ア ーーーーーーー… 


Outiets 
of Source 


Outlipts 
Of SOUreEe 


て いる ター ゲッ トノ プア クシ ョ ン 方 式 に 関 
する メソ ッ ド に は , 次 の よう な も の が あ 
る . 


-setTarget:anObject 

-setAction: (SEL) aSelector 
-setContinuous: (BOOL) flag 

-target 

-(SEL)action 

-(SEL) sendActionOn: (int) mask 
-sendAction: (SEL) theAction to:theTarget 
-(BOOL)isContinuous 


図 17 クリ ッ ク き され た ボタ ン か ら 新 規 ク ラス の イン スタ ン 。 


クラ ス Button の 


図 19 (新規 クラ ス の イン スタ ンス へ の ) outlet の 設定 


クラ ス TextField の 
イン スタ ンス 


テ ギ スト フィ ー ル ドド 


今回 は , Objective-C の 概要 , お よび 
NeX 芽 に お ける Objective-C の 使用 環境 に 
つい て 述べ た . 冒頭 で も 述べ た が , Objec 
tive-C は , Smalltalk-80 を 手 本 に 開発 さ 
れ た 。. Smalltalk で は ,。 コンパ イラ , デバ 
ッ ガ な ど が 統合 され , 使い や すい ユーザ 
ー イ インター フェイス が 実現 され て いる . 
Smalltalk の 狙い は , 従来 の プロ グラ ミン 
グ 環 境 に , 革命 を も た ら す こと だ っ た で 
あろ う . 一 方 Objective-C は , Smalltalk 


の メッ セー ジ 送 信 (ボタ ン を クリ ッ ク す る と …) 


クラ ス Application の 
イン スズ タン ス 


を 手 本 と し な が ら も , 既存 の プロ グラ ミ 

ング 言語 と 環境 の 中 に オプ ジェ クト 指向 
の 機能 を 取り 入れ , プロ グラ ム の 設計 や 
開発 に 革命 を も た ら す アプ ロー チ を 取っ 

た . Objective-C は , 数 多く の ワー クス テ 
ーション お よび パソ コン 上 で , 1 つの 言 
語 と し て 使用 され て いる . た と えば UNIX 
に お いて , Objective-C Compiler は objcc 
と いう コマ ンド て で 起動 する . これ に 対 
し NeXT で は , 既存 の 環境 へ の オブ ジェ 

クト 指向 の 融合 を さら に 推し 進め て いる . 
これ は , より Smalltalk に 近い アプ ロー チ 
を ゆえ よう 。 


Solbor DITDUt@ 

ン と し て は , 調 張 講 燈 クト ッ プ タイ プ の PA 
tion 互 換 機 詳 杖 [ a 
度 の 価格 な JUNR 


売 ンチ 7 の S3000 を 中 心 に レポ 
ー ト する . | RISC の 採用 で コス ト パ フ ォ ー マ ンス が 向上 


Panasonic 


# Solhaurne 
COMPUEF 


S3000/S4000 


64bit の SPARCstation 互 換 機 


松下 電器 産業 則 と Solbourne Computer 社 の 共同 開発 に よる 初 の デス クト ッ プ ワー クス 
テー ショ ン 「S3000/S4000」 が 松下 コン ピュ ー タ シス テム 帳 よ り 発 売 さ れ た . 同 マ シン 
は , 64bit の SPARC チ ッ プ を CPU と し た SPARCstation 互 換 機 で ある . 0S が SunOS4. 
0.3 相 当 で ある 点 が 気 に な か る と ころ で は ある が , その コス ト パ フ ォ ー マ ンス に は 見 る べき 
も の が ある . 特に , 省 ス ペー スタ イプ の S3000 は , 同じ SPARCstation 互 換 機 で ある SPARC 
LT に 十分 対抗 で きる 価格 と な っ て いる . 今回 は , この S3000 を 中 心 に 紹介 する . 


SPARCstation 1 十 の 
約 1.5 倍 の 性 能 


今回 発売 され た の は , S3000 と S4000 と 
いう 2 機種 で ある . どちら も , Sun Mi 
crosystems 社 の SPARCstation の 互換 機 
で , S4000 は 普通 の デス クト ッ プ タイ プ ブ 
S3000 は プラ ズ マ ディ スプ レイ と 一 体 化し 
た 省 ス ペー スタ イプ と な っ て いる (写真 
1, 2). 両者 の 違い は , 主 に 形状 で あ 
り , 拡張 性 な ど を 除け ば , スペ ッ ク は は ほ 
ぼ ば 同じ だ . 

CPU に は 松下 電器 と Solbourne が 共同 
開発 し た クロ ッ ク 周 波数 33MHz の MN 
10501 と いう SPARC チ ッ プ を 搭載 し て い 
る . この CPU は , ソフ トウ ェ ア 的 に は 32 
bit の SPARC チ ッ プ と 互換 ど だ が, シス テム 
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バス は 64bit と な っ て いる . また だ , CPU 内 
部 に , 浮動 小数 点 演算 ユニ ッ ト , 命令 キ 
ャ ッシュ 。 デー タキ ャ ッシュ , メモ リ 管 
理 エ ニッ トト EC し メモ リ チ ェ ュ ェ ッ アプ 。 お よ 
び バ スコ ント ロー ラ を 内 蔵 し て いる の が 
特徴 だ . 命令 キャ ッシュ は 6Kbytes, デ 
ー タ キャ ッシュ は 2 Kbytes で あり , 合計 
8 Kbytes の キャ ッシュ を 内 蔵 し て いる こ 
と に な る 。 

こ の CPU に より , IMIPS 値 で 25.5 
MIPS, 浮動 小数 点 演算 は 倍 精度 で , 1.7 
MEFLOPS の 性 能 を 誇っ て いる . これ け は, 
SPARCstation 1 十 の 約 1.5 倍 の 性 能 で あ 
る . 表 1 に , S3000/S4000 の 主 な 仕様 を 
まとめ た 

メイ ン メ モリ は S3000 が 16Mbytes, 
S4000 が 8 Mbytes を 標準 で 搭載 し て い 


WNW 


る . 標準 構成 で は , コン パク トモ デル で 
ある S3000 の ほう が , よ り 多 く の メ モリ を 
実装 し て いる こと に な る . どちら も 拡張 
メモ リカ ー ド 上 に , 64Mbytes ま で RAM 
を 増設 する こと が で き ,S4000 で は さら に 
シス テム ボー ド 上 の メモ リ 専 用 スロ ッ ト 
に 8 Mbytes, また は 32Mbytes の メモ リ を 
設 す る こと が で きる . 最大 で は , S3000 
は 80Mbytes ま で , S4000 は 104Mbytes ま 
で , メモ リ を 実装 で きる こと に な る . 
内 蔵 の ディ スク は , S3000, S4000 と も 
200Mbytes と な っ て いる . S4000 は , 拡張 
メモ リボ ー ド を 使用 し な けれ ば , さら に 
200Mbytes の ディ スク を 1 台 内 滅する こと 
が で きる . 外部 増設 は , SCSI イ ンタ ー フ 
ェ イ ス を 利用 する こと に よっ て , 3Gbytes 
まで 可能 で ある . また だ た 。 ども あら の モデ ル 
も フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イブ を 内 蔵 し 
て お り , 720Kbytes( 2 DD), 1.4Mbytes 
( 2 HD) の 読み 書き が 可能 で ある . 
装備 され て いる イン ター フェ イス は は , 
SPARCstation 互 換 機 と いう こと も あり , 
SPARCstation と 同じ 構成 と な っ て いる . 
RS-423A が 2 ボート, Ethernet, SCSI, 
オー ディ オ が それ ぞ れ 1 ボー ト ず つと い 
う 構成 び . SBus は , 3 スロ ッ ト を 装備 し 
て い ぃ いる (写真 3 )、 以上 の イン ター フェ イ 
ス は , S3000/S4000 と も 同じ で ある . 
S3000 の ディ スプ レイ は , 解像度 1152 ※ 
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「cPU NT いい MN10501 (SPARC 互 換 ) 
数 値 演算 コ プ ロ セッ サ CPU に 内 蔵 
MIPS 値 MM 


メイ ン メ モリ 
フロッピ ビー ディ スク 
ハー ド デ ィ スク 
16 イ ンチ 1152x900 ド ッ ト 1152x900 ド ッ ト 
2 階 調 プラ ズ マ (カラ ー, モノ クロ ) 
RS-432AX 2 , Eternet, SCSI, オー ディ オ 


デイ スグ レイ 


イン タダ ター フワ フェイ ポス 
拡張 スロ ッ ト 


0 
サイ ズ 
重量 


900 ド ッ ト の 2 階 調 プラ ズ マ で ある . サ イ 
- ズ は 16 イ ンチ で , お お むね CRT デ ィ ス プ 
レイ の 19 イ ンチ に 相当 する . 

_S4000 の ディ スプ レイ は , 数 タイ プ 用 意 
され て いる . 標準 的 な も の と し て , 解 像 
度 1152X900 ド ッ ト の モノ クロ お よび , 8 
プレ ー シ ツ ひみ ラー で ある 。 ほか だ 。 カラ ー 
グラ フィ ックス アク セラ レー タ (SGA) 
と 呼ば れる Solbourne が 独自 に 開発 し た グ 
ラフィ ックス ボー ド が ある . 解像度 は , ! 
1280X1024 ド ッ ト で あり , 8 プレ ー ン の 
ラー (2 バッ ファ な し / あ り )。 お よ が 
24 プ レー ン の カラ ー が 用 意 き され て い ぃ いる. 
8 プレ ー ン の Z バ パ バッファ な し モデ ル 
「SGA40」 は , 450000 ラ イン グ 秒 の 能力 が 
ある . 標準 の ディ スプ レイ バッ ファ は , 
SBus を 1 スロット ,SGA は 2 スロ ッ ト を 
占有 する . 


| 価格 198 万 円 


186 万 円 (ディ スク レス , モノ クロ ) 


ABA RENERIART RTT EA TT ES gets re Oe er 


Lb. い | 


な お 価格 だ が , S3000 の 標準 構成 (メイ 
ンズ モリ 16Mbytes、 ハー ド デ ィ スク 200 
Mbytes、。 フロ ッッ ピー テディ スタ エド ライ 
メッ 0 カン ッ ンチ アデ ラズ ス マディ ナ スツル レイ 。 お 
よび キー ボー ド 。 マウ ス ) で 198 亡 円 で あ 
る . S4000 の 場合 は 構成 に よっ て 異な る 
が ディスクレス, モノ クロ 19 イ ンチ デ 
ィ ス プレ イ の 構成 で 186 万 円 に な る . 


0S は Sun0S4 .0. 3 互換 


S3000 プ S4000 に バン ドル され る OS は 。 
OS/SMP 4.0D と 呼ば れる . この OS は , 
SunOS4.0.3 と 互換 で ある . 実際 の と こ 
ろ , 互換 と いう より , その も の と いっ て 
さしつかえ な い 。、 コ ン パ イラ な ど を 合 め 
て , SunOS に 含ま れ て いる コマ ンド 類 
と パイ ナリ レベ ル で まっ た く 同 じ で あ 


る も の が ほとん ど だ . 

OS/SMP で は , X11R 4 が 標準 で イン 
へ トール され て る. は ば MIYW の ディ 
スト リ ビ ュ ーション に 沿っ た も の だ が , 
クラ イア ント や ライ ブラ リ な ど に , Solbour 
ne が 独 目 に 開発 し た も の が いく つか 含ま 
れ て いる 。 

ウィ ンド ウシ ステ ム の 追加 に より , OS ン 
SMP の シス テム の サイ ズ は , か な り 大 き 
く な っ た . 標準 イン スト ー ル で , /usr フ ァ 
イル シス テム を 120Mbytes 消 費 す る . /root 
ファ イル シス テム も ある 程度 必要 だ し , 
swap も 取る 必要 が ある の で , 大 体 200 
Mbytes を OS が 使用 する こと に な る . 

S3000 の 内 蔵 デ ィ ス ク は 200Mbytes で あ 
り , それ 以上 内 部 に 増設 する こと は で き 
な い . つま り , 内 蔵 の ディ スク は すべ て 
(08 に 皮 有 きれ て し まう こと に な を る . 事 
実 , 試 用 し た S3000 の 内 蔵 デ ィ ス ク に は / 
home が 存在 し な か っ た . SunOS の 場合 。 
ユー ザー の ホー ム デ ィ レ クト リ は /home 
に 置く こと が 多い の で , も 
ィ ス ク に ホー ム デ ィ レ クト ! 
は 考え られ て ぃ い ない よう で 
製品 版 で は /home が 一 応 作 られ る と の こ 
こと で あっ な だ と は いえ 。、 半 に 述べ て いる 、 
ょ うに OS の 容量 を 考え る と 実用 上 は , 内 
成 デ ィ ス ク の み で 運用 する こと は 上 難しい 
く , 不 ットワーク で ほか の マシ ン 上 の /home 
を 共有 する な どの 必要 が ある だ ろう ). 

現在 の と ころ , SunOS4 . 1 互換 の OS は 


で 
Os 
と 
と 


発表 され て いな い . その た め , OpenWin 


| 有る ーー ニー aa 
芝 z PD on ゞ mm o ~ sz 
| 写真 1 S3000 の 正面 , 側面 , 後面 .、 プ ラズ マデ ィ ス プレ イ 部 は 写真 の よう に チル ト す る 

具 , 同国 , 6 ロ EL う に 。 3 
較 

Wi EI ITI TN Ig AA 人 の Ye A PN 6 GD EAA BAARINTE REATARD IEA TY IU Ms NA A a, J NAD YOANN CI Ss rR A A RS ERG EE I GG Es AE I TABS SEATEDERT SILT CATS EI RM EAGT YR MN TRAN TE Tic I 


| 上 CE Gy a っ ネー 
Wi BR A 5 まう 


NTTIIIIIIITITIIIIT 
3 LLSAAAAAS】 
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dows も サポ ー ト され て いな い . また , OSF / 
Motif へ の 対応 も 未 発表 で ある . 今後 の 対 
応 が 期待 され る . 

気 に な る 

ディ スク 容量 


今回 試用 し た マシ ン は , 40Mbytes の 
RAM を 載せ た S3000 と , 8 Mbytes の 
RAM を 載せ , 8 プレ ー ン カラ ー に 19 イ ン 
チ の カラ ーCRT と いう 構成 の S4000 で あ 
る . 特に , 当面 日 本 国内 の み の 出荷 と な 
る 省 ス ペー スタ イプ の S3000 を 中 心 に 試用 

写真 3 S3000 の イン ター フェ イス 部 . 3 つの SBus 


と コネ クタ 類 が 2 段 に 並ん で いる . 通常 , この 部 
分 は カバ ー で 被 わ れる . 
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写真 2 S4000 の 正 
面 , 後面 . SPARCsta 
tion 1 の ビザ ボッ クス 
に 比べ る と , 高 さ が 
あり 少々 大 きい . 


し な 。 

ディ スプ レイ は 大 きく , 特殊 な オレ ン 
ジ 色 な の で , 初め の うち は , 異様 な 印象 
を 受け た . 写真 や 言葉 で は うま く 表 現 で 
き な い が , EL の や さ し い アン バー と は 違 
い , ブ プラズマ ディ スプ ブレ イ の オレ ンジ は , 
と て も 赤い オレ ンジ 色 で ある (写真 4 ). 
だ が , 見 慣れ る と , フラ ッ ト で 広い 点 が 
CRT よ り も 見 や すい 感じ が する . 何 よ 
り , 長 時 間 使 っ て いて も 眼 が 疲れ な いと 
ころ が よかっ た だ . 

キー ボー ド , マウ ス は SPARCstation の 
も の と 変わ ら な い . 普段 原稿 を 書く の に 
SPARCstation 1 十 を 使用 し て いる の で , 
自分 自身 と し て は , 使い や すく 感じ た . 
SPARCstation の キー ボー ド や マウ ス に は 
賛否 両論 が ある の で , 好き に な れ な い 人 
も いる だ ろう . 

使っ て いる うち に , や は り デ ィ ス ク の 
容量 が 気 に な っ た .200Mbytes の ディ スク 
は 先 に 述べ た よう に , すべ て が OS の た め 


写真 4 S3000 の プラ 
ズ マ ディ スプ レイ . 画面 
が フラ ッ ト で 大 きい た 
め , た い へ ん 見 や すい . 


に 使用 きれ て し まう . 初期 状態 で , すべ 
て の ファ イル シス テム の 空き 領域 を 合 語 
し て も , そこ そこ 10Mbytes く らい し か な 
か っ た . そこ で , swap パ ー テ ィ シ ョ ン を 
ウ うだ し て ユー ザー エリ テア テ と し て 本 精 ん が 、 
swap は 仮想 記憶 を 実現 する た め に 不可 欠 
な も の な の だ が , 試用 し た マシ ン は メイ 
ン メ モリ を 40Mbytes も 搭載 し て いた の 
で , この よう な こと が 可能 で あっ た . 標準 
の 16Mbytes の 状態 で は まず 無理 だ ろう. 
外部 に ディ スク を 増設 する と な る と , 
せっ か く の コ ン パ クト 性 が 犠牲 に な っ て 
し まう . 容量 の 大 き な デ ィ ス ク を 内 蔵 で 
きる よう に する か , も う 1 台 く らい 内 上 蔵 
で きれ ば , この 点 は 問題 な く な る の だ が . 


カス タマ イズ 可能 な 
ウィ ンド ウマ ネー ジャ 


この シス テム で 標準 の ウィ ンド ウマ ネ 
ー ジ ャ は , swm と いう 独自 の も の で あ 
る . 作者 は , X の 標準 で ある twm を 作っ た 
Tom LaStrange で ある . その た め , 独自 
の も の と いっ て も , いろ いろ な 点 で twm 
と 似 て いる . 

swm に は , 大 き な 特 徴 が 2 つ あ る . 1 
つ は , Look 層 Feel を 自由 に カス タマ イズ 
で きる と いう 所 だ が 。 そ し で も わ う 1 つ 人 は 
Virtual Desktop で ある . 

Look 層 Feel は , ウィ ンド ウシ ステ ム の 
顔 で ある . た と えば Macintosh は , ファ イ 
ンダ と いう 一種 の ビジ ュ ア ルッ ャ ェ 夏 が 
ィ ン ド ウマ ネー ジャ の 役割 を 果たし て い 
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画面 1 swm を カス タマ イズ し た 例 . 左上 の アイ コン に は , アイ コン 化 や リサ イズ な 
ど が 定義 され て いる . 


る . Macintosh の 人 気 は , この ファ イン ダ 
の 操作 性 や 見 た 目 , す な わ ち Look&Feel 
が 重要 な 要素 に な っ て いる と いっ て も 過 
言 で は な い だ ろ う . 

そし て , Look&Feel に 対す る Solbourne 
の 解答 は , 完全 に ユー ザー カス タマ イズ 
可能 に する こと で あっ た だ た. カス タマ イズ 
は 。 すべ YU ソー スネ に より 入 み うほ が 
の ワウ ィ ン ド ウマ ネー ジャ が , リソー ス フ 
ァイル と は 別 な が ファ イル を カス タマ イズ 


に 使っ て いる の と は , 大 き な 違 いで ある . 


ニー ザー に と っ て は 分 が りや すぐ な 
2 どい える だ ろう 、 

標準 で コン フィ ギュ レー ショ ン フ ァ イ 
ル が いく つか 添付 され て いる . 見 か け を 
OPEN LOOK, mwm, tym, uwm に す 
る だ た め の フ ァイル で ある . どれ も 元 の も 
の と それ ほど 似 て いる わけ で は な い が , 


カス タマ イズ の サン プル に は 適し て いる . 


まだ 。 いま まで と は まっ かたく 達 3 ウィン 


ドア マネー ジャ に 作 上 げ る こと も で きる . 


画面 1 の よう に , ルー トウ ィ ン ド ウ に パパ 
ネル を 置き , 自分 で 作っ た アイ コン を メ 
ニュ ー と し て 使う よう な こと も 人 簡単 に 実 
現 可能 だ . 

もう 1 つの 特徴 , Virtual Desktop は 机 
上 の 空論 と いう 意味 で は な く , 仮想 の ル 
ー ト ウィ シド ウ の こと で ある 。 い くら ゆ 
ー グ ステ デー ジョ ン の 画面 が バツ コン に 比 
べ て 広い と いっ て も , た くさ ん の ホス ト 


SuperASCII, Vol.2 #3 March 199!| 


InitSoreen (theDisp LeyWame ) 」 


る こと が で きる 、. 


で いろ いろ な アプ リケーション を 動か す 
に は 無理 が ある (画面 2 も ちろ ん , 1 
人 の 人 間 が 同時 に 10 も 20 も の こと を 並行 
らん 条 な うら こと ち は で きき な りり の で 。 ウォ ッ 
ドウ を 整理 すれ ば 何 の 問 題 も な い の だ が , 
人 間 が 何と か する より も , 機械 の ほう に 
合わ せ て も ら お うと いう 機能 が Virtual 
Desktop な の で ある . 

まず , ディ スプ レイ 本 来 の 大 き さ よ り 
も 広い 領域 を ルー トウ ィ ン ド ウ だ と 考 
ん る 。 を し て 。 ディス ネス アレ イオ 代 は その 大 
き な ル ー ト ウィ ンド ウ の 一 部 だ け を 表示 
する こと に すず る や そして, ディ メス プレ ガイ 
の 中 で ルー トウ ィ ン ド ウ を スク ロー ル さ 
せ て 表示 する の だ . 縦横 に スク ロー ル す 
る ビデ オ ゲ ー ム を 想像 し て ほし い ,。 この 
機能 に より , 机 の 整理 が 悪く て すぐ に 書 
類 を ちら か し て し まう 人 で も , と りあ える 
すず ,。 で ぐしゃぐしゃ に は せ ず に ウィ ンド ウ 
テム を 便り こと が で きる . 

この Vertual Desktop の 大 き さ は , いつ 
で も マウ ス で ドラ ッ グ する だ け で 変更 で 
きる . ウィ ンド ウ を , 探し まわ ら ず に す 
ぐに 移動 で きる よう な ショ ー ト カッ ト も 
用 意 さ れ て いる 。 また , メニ ュー ノバ ネル 
ジン サー ルル な どい っ で も 表示 し じ し て お 
きた いも の は , ディ スプ レイ に 張り 付け 
て お く こ と も 可能 だ . 

swm は , この 2 つの 特徴 の ほか に も , 
いろ いう 洗練 され た 機能 を 持っ て いる . _ 


0etAr の Memte (argo, srgqv, ChgD1spLayiNeme ) 
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画面 2 . Virtual Desktopp に より , ディ スプ レイ 本 来 よ り 広い 画面 に ウィ ンド ウ を 広げ 


だ と そば, ブル ダウ ン メ ニュ ー を 画面 上 
に ピン で 止め た り 。 次 の ログ イシ ン の と きき 
に 現在 の ウィ ンド ウレ イア ウト を 再現 で 
きる な ど , 気 の 利 いた 機能 が ある . いく 
つも の ウィ ンド ウマ ネー ジャ を 作っ た 人 
が 作者 だ け あ っ て , な か な か 奥 が 深い . 

カス タマ イズ の た め の 関 数 や 変数 は , 
当然 の こと な が ら , 豊富 で ある . ちょ っ 
と し た プログラム を 書い て いる か の よう 
な 気分 に も な れる . その 結果 が すぐ に グ 
ラフ ィ ッ ク 画 面 に 反映 され る の だ か ら , 
好き な 人 は 結構 楽し め る だ ろう . 

だ だ , 目 由 に カス タマ イズ で きる と い 
うこ と を 逆 に 言え ば 。 カス タマ イズ で き 
な けれ ば 使い こなす こと が で き な い ,。 と 
いう こと に も な りか ね な い . これ は Xo の 
アプ リケーション 一 般 に いえ る こと で は 
ある の だ が . 初心 者 や , と りあ える ず 使い 
だ い 人 に と っ て は 障壁 に な る だ ろう . さ 
ら に は , カス タマ イズ し な いと 使い も の 
に な ら な い ソ フト ウェ ア さ え 々 存在 する . 
圭 い , この OS に 含ま れ て いる 独自 の ソフ 
トウ ェ ア 群 に その よう な 代物 は な ぃ が , 
開発 関係 者 は 心 す る べき だ ろう). 


OI ラ イブ ラリ に より Motif 
と OPEN LOOK 対 応 に 
swm 以 外 に も , いく つか の ツー ル 類 
が , OS に 含ま れ て いる . 
pdb は ,X Window System 上 で 動く ソ 
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ー ス デバ ッ ガ で ある . 扱え る 言語 は , C, 
C 十 十 , お よび FORTRAN で ある . pdb に 
より , core フ ァイル や プロ セス を デバ ッ 
する こと こと が で きる 、RPC ( り リモート プ 
ロ シ ー ジ ャ コー ル ) を 利用 し て いる だめ , 
リモ ー ト シス テム 上 の プロ セス の デベ バッ 
グ も 可能 だ . kernel の デバ ッ グ も で きる . 
操作 や 表示 は 視覚 的 で ある . pdb を 起動 
する と , 画面 3 の よう な ウィ ンド ウ が 現 
われ る . どの ウィ ンド ウ を いく つ 表 示す 
る か は ,X の リソー ス フ ァ イル で 指定 する 
こと が で きる . 操作 は , SunView の dbxtool 
に 付 て いる と ころ が ある . た と えば , ソ 
ー ス の ある 行 に ブレ ー ク ポイ ント を 置き 
た い 場 合 は , バス 停 の 形 を し た マー ク を 
ソー スウ ィ ン ド ウ の その 行 の 上 に 置く . 
この よう な 感じ で , ほとん どの 操作 を マ 
ウス に よっ て 視覚 的 に 行なえ る . 

smail, snews は , それ ぞ れ mail, read 
news に 対応 する X 上 の アプ リケーション 
で ある . この 手 の ツ ー ル は 各社 の ウィ ン 
ドウ シス テム に は た いて い バ ンド ル さ れ 
て い ぃ いる. だ が , どれ も みな 独自 に 拡張 し 
て いて , 操作 性 に 互換 性 が な い . この Sol 
bourne の ツ ー ル の 場合 は , BSD の mail コ 
マン ド の スー パー セッ ト と な っ て いる . 
srevcon は , RCS や SCCS と いっ た バー 
ジョ ン 管 理 レ シス テム の フロ ント エン ド で 
ある . RCS と SCCS の 両方 が 扱え る の が 新 
し い . その ほか , メカ ラー マッ プ を エディ 
ッ ト す る spalette な ど , 表 2 の よ な コア 
ンド が 独自 に サポ ー ト され て いる . 
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画面 3 pdb の 画面 . デ 
バッ ガ を コン トロ ー ル 
する た め の Process 
Window, デバ ッ グ 対象 
の ソー ス を 表示 する 
Source Display, 現在 の 
変数 な ど を 表示 で きる 
Evaluater の 各 ウ ィ ン ド 
ウ に より 構成 され る . 


状況 に より, Brea 
kpoints, Assembly Dis 
play な どの ウィ ンド ウ が 
開く 場合 も ある . 


これ ら の ツー ル は , Object Interfaceli 
brary (libOI.a) を 利用 し て 作ら れ て い 
る . OI と は , C 二 二 の X ツ ー ル キッ トラ イ 
ブラ リ で ある . 特徴 と し て は , これ まで 
ツー ルキ ッ ト を 使っ た と し て も , 面倒 だ 
っ た 双 の 低 レ ベル な 記述 を , すべ て クラ ス 
ライ ブラ リ に 預け て し まえ る こと に ある 。. 
X の オプ ジェ クト 指向 に は , それ に 対応 す 
る オブ ジェ クト 指向 の 言語 と ライ ブラ リ 
を と いう わけ だ . た だ , C+ 寺本 体 は , OS 
の ディ スト リゼ ピュ ーション に は 含ま れ て 
いな い . 必要 な ら ば , 別途 契約 する 必要 
が ある 点 は 注意 が いる . 
C+ は オプ ジェ クト 指向 言語 と し て は 
中 途 半 端 だ が , いま まで の C の 資産 を ほ と 
ん ど 利 用 で きる と いう メリ ッ ト が ある . 
この OI ラ イブ ラリ は , その 特徴 を 最大 限 
に 活か し た も の と いえ る . 

OI に は , も う 1 つと て も 大 き な 特 徴 が 
ある . この ライ ブラ リ を 使っ た アプ リ ケ 
ーション は , OSF/Motif,OPEN LOOK 


表 2 主 な 独自 コマ ンド 


の どちら に も 対応 で きる と いう こと で あ 
る . 仮想 化 さ きれ た サブ クラ ス に より , 1 
つの バイ ナリ で, 両方 の 動作 が 可能 に な 
っ て いる の が だ . 

この 指定 は , コマ ンド ライ ン か り メ ー ス 
で 行なう . た と えば , snews な ら ば snews- 
motift と いう コマ ンド ライ ン で , Motif に 


溢 っ た プロ グラ ム と し て 動く OPEN 


LOOK も 同様 で ある . mwm (Motif Win 
dow Manager), olwm (OPEN LOOK 
Window Manager) の 下 で も , 期待 通り 
に 動い て くれ だ た. 

た だ , swm に 関し て は きっ ちり と MMotif 
の ウィ ンド ウマ ネー ジャ と し て 動く わけ 
で は な い . ウィ ンド ウマ ネー ジャ が , 通 
常 の アプ リケーション と は 違う 挙動 を 必 
要 と し て いる か ら で あ る . この 点 は まだ 
改善 の 余地 が ある だ ろう . 

Jo 

昨年 くら いか ら , これ まで 独自 の ワー 
クス ステーション を 作っ = て bn メー な ーー な 
ら も , 続々 と SPARCstation 互 換 機 が 発表 
きれ る よう に な っ て きた .Solbourne の 場 
合 , 従来 か ら SPARC マ シン を 作っ て きた 
も の の , デス クサ イド タイ プ の サー バ マ 
シン と いう こと で , いま ひと つば ぱっ と す 
る 存在 で は な か っ た . 今回 , 松下 と 組ん 
で , 大 々 的 に 展開 する この マシ ン は , ほ 
か の SPARC マ シン と は 違う と ころ も 多 
く , 注目 し て いる 人 も 多い だ ろう . 

第 1 の 焦点 と な る の は , まず 価格 と ス 
ピー ド で ある . S3000/S4000 と も ディ ス 
ク や 周辺 機器 を 込み で 考え る と , ほか の 
SPARC マ シン より も 安め の 価格 設定 に な 
っ て い ぃ る. それでいて, スピード は S3000/ 
S4000 の 前 に 発表 きれ た どの SPARC マ シ 


4 で = テー を 
> ーー = 7 近 の 3 

CA ーー らら sx 3 
NM NM の zz で 0 に 

kW N i 送 ーー 人 </ も 
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ン よ り も 速い .SPARCstation 2 が 発表 き 
れ だ た いま と な っ て は , 最速 で は な い が , 
コス トペ パフォー マン ス の 点 で は , まだ ま 
だ 有利 で ある . 

だ が , OS が いま だ 4.0.3 互 換 で は , 遅れ 
を と っ て いる と 言わ ざる を えな い . 双 が サ 
ボー ト さ れ て いる と は いう ものの, OS4 . 
1 十 OpenWindows と いう 構成 に . た ち う 
ち で きる も の だ ろう か . 

だ ただ,OI ラ イブ ラリ と swm は , 強力 な 武 
和 益 と な りう る .C 十 十 と OI ラ イブ ラリ の 組 
み 合 わせ に より , OPEN LOOK で も Motif 
で も 対応 で き , さら に は ほか の ユー ザー 
イン ター フェ イス へ の 可能 性 も ある と い 
う 点 は , 開発 者 に と っ て は 絶 力 だ ろう. 


ベン チマ ー ク テス ト の 結果 

グラ フ 1 に S4000 の ベン チマ ー ク テス ト 
の 結末 を SPARCstation 1 + で の 結果 と と も 
に 示す . S4000 は , 公称 値 で SS 1 + の お お 
むね 1.5 倍 だ が , この テス ト で は な か な か 
面白 い 結 果 が 出 た . 

Dhrystone テ スト は 単純 な テス ト な の 
で , マシ ン の 性 能 を これ だ け で 比較 する 
の は 適当 だ と は いえ な い が , この テス ト 
に よれ ば 1.3 倍 程度 で ある . と ころ が , 数 


Dhrystone | _ 


register | ー 


また だ た , OI ラ イブ ラリ と swm は , AT&T 
な どの 大 手 が 供給 し て お り , ほか の マシ 
ン で も 購入 すれ ば 使用 する こと が で きる 
の で ,C 十 十 と OI の 組み 合わ せ が 広 く 普及 
する 可能 性 も な いわ け で は な い . そう い 
う 意味 で は ,C 十 十 そ の も の を バン ドル で 
き な か っ た だ の は 少し 残念 な と ころ だ . 
S3000 の 省 ス ペー ス 性 は 評価 し た い . デ 
ィ ス ク の 容量 が 少し 足り な い 点 を 除け ば , 
SBus が 3 スロット つい て いる フル スペ ッ 
ク の SPARCstation を , この サイ ズ に 収め 
だ こと は 評価 で きる . ディ スプ レイ ーー 体 
8 の 省 ス ペー ス 型 ソーク ステ ーション と 
し て は , 本 家 の Sun に も SPARCstationS 
LC し が ある 。 また , 東芝 の SPARC LT も , 


値 演算 テス ト の 差 は 非常 に 大 きい . 浮動 
小数 点 の テス ト な ど , 4 倍 以 上 の 差 が 出 
て いる . これ は , S4000 の CPU の シス テム 
バス が 64bit で あり ,FPU が CPU に 内 蔵 さ れ 
て いる こと が 効い て いる の で あろ う . 
反面 , シス テム コー ル を 使う テス ト は . 
すべ て S81 より 運 く な ぁ ぅ て いる きど 
う や ら , 0S の オー パー ヘッ ド が か な り 大 
きい よう だ . テス ト し た 0S は ま だ 出荷 版 
で は な い の で その 影響 も 考え られ る . 
な お , Sun0S は , ライ ブラ リ が ダイ ナミ 
10000 20000 
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同じ よう な 使わ れ 方 を する マシ ン で ある . 
S3000 と この 2 つ を 比べ る と, S3000 の 拡 
張 性 , スピ ー ド , コス トマ パフォーマンス 


は 群 を 抜い て いる と いえる る. 


S3000/S4000 で 気 に な る 点 と いえ ば , 
OS が いつ 4 .1 に な る の か と いう こと と , CPU 
が 独自 に 拡張 され た も の で ある こと に 対 
する 不安 と いっ た と ころ だ ろう . 

だ が ,。 コス トバ パフォ ー マ ン ス や , 01 ラ 
イブ ラリ , swm の 標準 装備 と いう 特徴 
も , きわ だ っ て いる . た し か に ビジ ネス 
アプ リケーション 向き で は な いか も し れ 
な い が , エン ジニ アリ ング ワー クス テー 
ショ ン と し て は , 満足 の いく で きだ と い 
える 。 (上 野 和 ピ 明 ) 


則り 45 の O 


ッ ク リ ンク で ある た め , 一 般 に スタ ティ 
ッ ク リ ンク に し た と きよ り も , スピ ー ド 
が 沙 ち る . も ちろ ん , スタ ティ ッ ク リ ン 
グ で デス ト す る こと も で きる が な る ペペ 
く 通 常 の 使用 状態 に 近づけ る た め に , ダ 
キア ミツ デリ ヘー ク グ で や デス トド し て いる 、 学 
の た め , メー カー 公称 値 よ り も 低い 結果 
が 出る の が 一 般 的 で ある . 


注 )Dhrystone 以 外 の テス ト は SPARCstation 1 + を 1 と し 
た と き の S4000 の 速度 . また, グラ フ 中 の 数 値 の 単位 
は , Dhrystone は Dhrystone プ 秒 , それ 以外 は 秒 で ある . 
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PC 386NOFE'A 


有 】 デス クト ッ プ に 匹敵 する ノー ト パ ソ 


デス クト ッ プ に 対抗 で きる スペ ッ ク を 備え た 高 機能 な ノー ト パ ノ コン が , 各社 か ら 一 斉 に 発売 
され た . 特に , 今回 紹介 する 3 機種 は , いずれ も 16MHz 一 20MHz の 386SX を CPU と し , ハ 
ー ド ディ スク も 搭載 で きる 高 性 能 な ノー ト パ ソ コン だ . これ ら は スペ ッ ク 的 に は , 十分 デス クト 
ッ プ に 匹敵 する マシ ン で ある . むし ろ , 省 ス ペー ス 性 や , バッ テリ 駆動 が 可能 な こと か ら 停電 
に も 強く , デス クト ッ プ に 対す る 優位 点 も 多い . 従来 の ノー ト パ ソ コン の よう に , 省 スペ ー ス 性 


と 価格 の 代償 と し て , 速度 や ハー ド デ ィ スク を あき ら め ず に すむ 点 は , 
今回 は , これ ら 高 性 能 な ノー ト パ ノ ソコ ン が は た し て デス ク 


に , 大 き な イ ン パ クト を 与え る だ ろう . 


今後 の パソ コン 市 場 


トッ プ の 代わ り と し て 使え る の か どう か 検証 し て みた い . 


PC-386 NOTE A 
PC-9801 互 換 で ハー ド 
ディ スク バッ ク を 採用 


セイ コー エプソン ( 帆 の PC-386NOTE A 
(以下 NOTE A) は , 同社 の PC -286 


NOTE F の 上 位 機種 に 相当 する ノー トバ 


ソコ ン だ (写真 1). 今回 取り 上 げた 3 機 
種 の 中 で は , 唯一 の PC-9801 互 換 の マシ ン 
で ある . その 点 で は , すでに 昨年 の 6 月 


に 発売 と な っ て いる 日 本 電気 帆 の PC-9801 
NS (以下 98NS) と 直接 競合 する マシ ン 
と いえ る . MS-DOS Ver.2.11 や 日 本 語 
入力 FP な ど を ROM 化 し て いる 点 は , PC- 
286NOTE F と 同様 で あり , シス テム ディ 
スク が 不要 な 点 は 便利 だ . NOTE A の 主 
な 仕様 を 表 1 に まとめ た . 

NOTE A は , 標準 で ハー ド デ ィ スク を 
内 蔵 し た モデ ル は 用 意 し て いな い が , リ 
ムー バブ ル な ハー ド デ ィ スク パッ ク (20 
RT が オプ ショ ン に あり , 


Se ER DIES: つう マン テー ニー テテ ーー ウェッ a sa 


写真 1 PC-386NOTE A. フロ ッ ピ ー RR UE ュー 専用 メモ リカ ー ド スロ ッ ト な ど を 搭 | 
載 する 拡張 性 の 高い マシ ン で ある . 
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それ を 装着 する こと で ハー ド デ ィ スク マ 
シン に 変身 する (写真 2)、 ハー ド デ ィ ス 
ク パ バック の 着脱 に は , 工具 な ど は 不要 で , 
バッ テリ パッ ク の 交換 程度 の 手間 し か 必 
要 と し な い 。 この 点 は ほか の マシ ン に 見 
られ な い 特 徴 で あり , ハードディスク の 
ュ ニ ッ ト 化 を 早く か ら 推 進 し て きた エ プ 
ソン な ら で は の 成果 と いそ える. 

この ハー ド デ ィ スク パッ ク の 容量 は 20 
Mbytes と 小さ めで , デス クト ッ プ の 環境 
を その まま 移行 する の は 無理 か も し れ な 
い が 。 重 さ は 250g 程 度 で あり , サイ ズ や 
デザ イン の 点 で も 優れ て いる . 必要 な ら 
ば 別に 1, 2 個 持ち 運ぶ の も 容易 だ . 仕 
事 用 ・ 個 人 用 と いっ た よう に 2 つの ハー 
ド デ ィ スク パッ ク を 使い 分 けれ ば , 20 
Mbytes の 容量 で も 十分 だ ろう . 

だ が プア プン の ハー ザ ず ゲ ディ ステ バッ 
ク と いう と, 機種 に より 仕様 が 異な っ て 
いる の も 事実 だ . ハー ド デ ィ スク の ユニ 
ッ ト 化 に 早く か ら 取 り 組 ん で きた だ け に , 
多少 の 試行 錯誤 が ある の は 仕方 が な い が , 
そろ そう 仕様 を 一 本 化す る 必要 が ある の 
で は な い だ ろ うか . 

ハー ド デ ィ スク パッ ク の 仕様 が 一 本 化 
され れ ば , サー ド パ ー テ ィ 製 も いろ いろ 
と 登場 し , ユー ザー は 一 層 の 思 恵 を 受け 
られ る で あろ う . 

みお 。 この 点 に つい て エプソン に 問い 
合わ せ た と ころ ,「PC-386NOTE A で 採 
用 し た ハー ド デ ィ スク パッ ク し と 互換 性 の 
ある も の を 他 機 種 で も 採用 し て いく 子 定 
で ある 」 と の こと で あっ た だ た. NOTE A の 
ュー ザー は , 安心 し て 利用 する こと が で 
きる だ ろう 。 

NOTE A の も う 1 つの 特徴 は , PC- 
9801 ア ー キ テク チャ マシ ン と し て は 初 の 
レジ ュー ム 機 能 を 実現 し た 点 に ある ( 画 
面 1 ). PC-9801 系 マシ ン で は 難し いと い 
われ て いた レジ ュー ム 機 能 を 386SX 搭 載 機 
で 実現 し た こと は 。 ハ ー ド ディ スク バッ 
ク の 搭載 と 併せ て , 今後 の ノー トバ パソコ 
ン の 方 向 性 を 示し て いる と いえ そる. た が だ が, 
レジ ュー ム に か か る 時 間 が 長い 点 に は ま 
だ 改善 の 余地 が ある し , レジ ュー ム に よ 
り バ ッ テ リ に よる 駆動 時 間 が 少な く な る 
点 に も 問題 が ある だ ろう . 
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I じ カー ドイ ンタ ー プ フェイ ス は 独自 タイ 
プ (JEIDA Ver. 3 準拠 ) の も の で あり , 
最近 急速 に 普及 し つつ ある JEIDA Ver. 
4 準拠 の も の で は な い . 

I じ カー ド は , 現時 点 で は “薄め の RAM 
ボ ポ ボード” と し て 使わ れる 場合 が 多い が , 
フロ ッッ ピー ディ スク と 並ん で データ 交換 
の た め の 標 準 釣 な メデ ィ ア に な る こと が 
予想 され る . また , JEIDA Ver. 4 を 採用 
し て いる マシ ン が 多く て な っ て いる こと か 
ら , IC カ ー ド 自身 の 低 価格 化 が 急速 に 進 
むこ と も 考え られ る . 旧来 の マシ ン と の 
互換 性 も 重要 で ある が , 今後 の 標準 と な 
る 規格 に も , 積極 的 に 対応 する こと を 望 
み だ た い . 

重量 は , 本 体 だ け で 約 2.9kg, ハー ド デ 
ィ ス ク 装 着 時 は 約 3 .2kg で , 今回 紹介 し た 
マシ ン の 中 で は 最も 重い . た だ , PC-9801 
互換 と メモ リ , ハー ド デ ィ スク な どの 拡 
張 性 の 点 で は 優れ た マシ ン で ある と いえ 
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| 表 1 PC-386NOTE A の 主 な 仕様 


昌和 mm ニニ ニ ーーーーーーーーーーーーーーーー amettaet caso nte teers tse tam Tanneetecgctecr rete ee womom tn 


写真 2 PC-386NOTE A の ハー ド デ ィ スク バッ ク . タバ コ よ り ひ と まわ り | 
大 きい 箱 に 2.5 イ ンチ 20Mbytes の ハー ド デ ィ スク が 内 蔵 さ れ て いる . | 
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IC カ ー ド (独自 方 式 ) 
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80386SX (16/10/ 6 MHz) 


640Kbytes (4.6Mbytes) 
9.5 イ ル チ 


着脱 式 HDD パ ッ ク イ ンタ ー フ ェ イ ス 内 蔵 
プリ ンタ - RS-232C。 マウ ス 、 史 の ム ん 入 け ル 


ane grea RRNA A EI STE 


| 能 が 働く よう に な る . 
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DynaBook の 


最高 峰 マ シン 


東芝 (和則 の 」-3100SX (通称 DynaBook386) 
は , 16IMHz の 386SX を 搭載 し て お り , 
DynaBook シリ ー ズ の 最高 峰 に 位置 付け ら 
れる マシ ン だ (写真 3 ). 

jmd100S え に は 。 1 フロッピ ビー デ ィ ス クタ 
(」-3100SX001), 2 フロッピ ー デ ィ ス ク 
(』-3100SX002), 1 フロ ッッ ピー ディス ク 二 
1 ハー ド デ ィ スク -3100SX021) の 3 タ 
イプ が 用 意 き れ て いる . 丁 -3100S 双 の 主 な 
仕様 を 表 2 に まとめ た . 

CPU や ハー ド デ ィ スク の 項目 を 除け 
ば, 従来 の DynaBook と 互換 性 を 保っ て お 
り , 特記 する ほど の 仕様 も ない が , その 
こと が 逆 に 非常 に 安心 し て 使え る マシ ン 
で ある こと を 示し て いる . 

J-3100SX021 の ハー ド デ ィ スク の 容量 は 
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| 画面 1 PC-386NOTE A の 環境 設定 画面 . ここ で , レジ ュー ム を 有効 に すれ ば , レジ ュー ム 機 ' 


環境 の 設定 1 NNNN 


20Mbytes の も の で , NOTE A と 同様 に デ 
スク トッ フ 環 境 を その まま 実現 する の は 
難し そう だ. 

ハー ド デ ィ スク は NOTE A 同 様 パ ッ ク 
状 に な っ て お り , 丁 -3100SX001 に 後付け す 
る こと も で きる . し か し , NOTE A の よ 
う に 容易 に 交換 で きる 構造 に は な っ て い 
な い の で , 複数 の ハー ド デ ィ スク を 持っ 
て , 用 途 に よっ て 使い 分 ける と いう こと 
は で き な い . 限ら れ た 容量 の 中 で 最善 を 
つく す 必 要 が ある わけ だ . 

シス テム の 高速 化 や ハー ド デ ィ スク の 
搭載 に より , バッ テリ に よる 利用 時 は 最 
大 90 分 , サ プ バ ッ テ リ と の 併用 で も 180 分 
と ,」-3100GS な どの 同 2.5 時 間 。 5 時間 よ 
り は 短く な っ て いる . 重 さ は 2.8kg と 持ち 
連 び は 容易 な も の の , 屋外 で 利用 する た 
め に は 地 備 の バッ テリ を 用 意 し な いと 心 
も と な い だ ろ う . 

メモ リ は , 標準 で 2 Mbytes (021 は 1 
Mbytes), RAM カ ー ド に よっ て 最大 10 
Mbytes (021 は 9 Mbytes) まで 増設 で き 
る . 」-3100SX001/002 で は , 従来 に 比べ 
て 512Kbytes 増 えた た こと に な る . RAM デ 
大 み と も も 使う に し て も 、 MMNS や イロ 
テク トモ ー ド メモ リ と し て 使う に し て も , 
だ いぶ や りく り が 楽に な っ た し , RAM カ 
ー ド に よっ て 10Mbytes ま で 増設 で きる と 
いう の ち も ,DvnaBook だ け の 特徴 だ . フロ 
ッ ピ ー デ ィ ス クタ イプ を 利用 する 場合 や , 
大 規模 な アプ リケーション を 使う 場合 に 
は 重宝 する だ ろう . 
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DynaBook の うた い 文 刈 の 1 つ で ある 
「 世 界 標準 」 つま り IBM-PC 互 換 で ある 
こと に 過度 の 期待 を 抱か な い ほ うがい い 
だ ろう . 表示 は CGA 準 拠 と , 現在 標準 で 
ある VGA よ り 2 世代 前 の 規格 だ し , フロ 
ッ ピ ー デ ィ ス ク も , IBM-PC 環 境 の 標準 
で ある 1.44Mbytes フ ォ ー マ ッ ト を サポ ボ ポー 
ト し て お ら ず , 実際 の 利用 で は 制約 を 受 
ける . テキ スト ・ モ ノ ク ロ ベー ス の アプ 
リケーション な ら と も る かく, IBM-PC 王 
換 機 と し て 使い た い の で あれ ば , 慎重 な 
検討 が 必要 に な る . 表示 部 の 変更 は と も 
か く 《。 フロッピー ディ スク に つい て は や ぜ 
ひと も 1.44Mbytes フ ォ ー マ ッ ト の サポ ボ ポー 
ト を 期待 したい. 

一 方 , 価格 の 面 で は 相変わらず 低 価 格 
化 政策 が 採 られ て お り , 本 -3100SX001 で 25 
万 8000 円 , 」-3100SX021 で 36 万 8000 円 と 
な っ て いる . 


J-3100SX の 主 な 仕様 
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| ハー ドア ィ ス ク | (オプ ション 二 華 9) NM | ME 
RS-232C, プリ ンタ , モデ ム 兼 サ プ バ ッ テ リ 用 スロ ッ ト , 拡張 バス 


TOSHjga 
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| 写真 3 」-3100 | 
| SX021. DynaBook | 
| シリ ー ズ の 高 性 能 | 
| マン シン . 20Mbytes : 
| の ハー ド デ ィ スク 
| を 内 蔵 す る . 
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40Mbytes ハ ー ド ディ スク 


内 蔵 の AX マシ ン 


ソニ ー 則 の PCX-310NR (通称 Quarter 
L/Note: 以 下 QL/Note) は , 20MHz の 
386SX と 40Mbytes の ハー ド デ ィ スク を 搭 
載 し た , 今回 紹介 する マシ ン の 中 で は 最 
も ハイ スペ ッ ク な マシ ン だ (写真 4). ス 
ペッ ク を 見 る と 分 か る よう に , デス クト 
ッ プ の 用 途 を カバ ー で きる マシ ン と いえ る 
る . 今回 は QL/Note の 最も 高 性 能 な モデ 
ル で ある NR 7 を 中 心 に 紹介 する . ます, 
QL/Note の 主 な 仕様 を 表 3 に まとめ た . 

QL〆/Note の 一 番 の 魅力 は , ノー ト サ イ 
ズ の 中 に , 40Mbytes の ハー ド デ ィ スク と 
20MHz の 386SX マ シン を 詰め 込ん だ こと 
に ある . 
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RAEI SST TE DSSS ANT TE 


J-3100SX021 


J-3100SX002 


XZ 


まっ 


フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク は 本 体 に は 内 蔵 さ 
れ て いな い . 必要 で あれ ば , IC カ ー ド や 
シリ プル オン カー フェ イオ な きよ っ て 
デー タ 交 換 を 行なう こと に な る . 

は か の 386SX 搭 載 の ノー ト パ ソ コン で は 
20Mbytes の ハー ド デ ィ スク が 大 部 分 を 訓 
め て いる . 最近 で は , 1 つの アプ リ ケ ー 
ショ ン で 2Mbytes を 超え る も の も 多く , 
すぐ に ディ スク フル に な る 恐れ が ある . 
20MHz の 386SX と 併せ て , 40Mbytes の ハ 
ー ド ディ スク を 搭載 し て いる こと は 心 強 
に 

ペー スズ と な る アー テ アメ ナッ ャ は た 革 玩 
格 , つま り IBM-PC/AT 十 JEGA で あ 
る . 英語 モー ド の 表示 は EGA(VGA の 1 
世代 前 の 標準 ) で ある . J-3100SX の CGA 
より は 解像度 が 高い た め 見 や すい が , や 
は り 現 在 の 標準 で ある VGA を サポ ー ト し 
く ほ しい 。 

IC カ ー ド イン ター ブフ プ ブ ェ イズ ス は 過 有 DA 
Ver. 4 準拠 の も の で あり , 同 規 格 を サポ 
ー ト する 他 機 種 と 簡単 に デー タ 交 換 で き 
る . 現時 点 で は IC と カー ド そ の も の が 余り 
普及 し て いな いも の の , マシ ン の 小型 化 
に 伴い , JEIDA Ver. 4 規格 の 1IC カ ー ド を 
採用 し た マシ ン が 次 々 と 登場 し て お り , 
今後 急速 に 普及 する こと が 期待 され る . 

メモ リ は 標準 で 2 Mbytes (下位 機種 は 
1 Mbytes), 最大 6 Mbytes ( 同 5 
Mbytes) で あり , DynaBook に は か な わ 
な いも の の 実用 上 間 題 は な い だ ろ う . 重 
量 も ハー ド デ ィ スク 込み で 3.0kg と , NOTE 
A よ り も 200g 軽 い 本体 の 中 に これ だ け の ス 
ペッ ク を 搭載 し て いる . 

た だ , バッ テリ に よる 利用 時 間 は 60 分 
で あぁ る. 本 -3100SX が 最大 180 分 で ある の に 
比べ て も , その 1/ 3 で あり , ちょ っ と バ 
ッ テ リ で 利用 する と , すぐ に 電池 切れ を 
迎え る こと に な る . ほか の 機種 と 異な り , 
バッ テリ は 内 蔵 タ イプ の た め 交 換 も で き 
な い . 緊急 時 は と も か く , 基本 的 に は 停 
電 対 策 の バッ テリ と 割り 切る ほう が 無難 
チン jp 

本 体 に は , RS-232C と と プリ ンタ の イン 
ター フェ イス が 1 つ ず つ 装 備 さ れ て いる . 
最近 で は , モデ ム や プリ ンタ , ほか の マ 


シン な ど 。 シリ アル イン ター フェ イス を 
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利用 する 周辺 装置 も 多い だ け に , この 配 
虐 は 嬉し く 感 じ る . 

また , 面白 いい 機構 と し て , トラ ッ ク ボ 
ー ル 状 の マウ ス が キー ボー ド 部 に 内 蔵 き 
れ て いる (写真 5). 使い 勝手 が 普通 の マ 
ウス と 違う の で 少々 戸惑う が , 慣れ れ ば 
マウ ス と 同様 に 使用 で きる . 本 体 だ け で , 
マウ ス を いつ で も 利用 で きる の は 非常 に 
便利 な 機構 で あり , 他社 で も 積極 的 に 真 
上 し て は し じい アイ テア で お ある. 
QL/Note の も う 1 つの 和 魅力 は , 合体 弄 
の 拡張 ユニ ッ ト 「 デ スク トッ プ ユ ニッ ト 」 
が オフ ション な が ら 用 意 さ きれ て いる こと 
に ある 。 時 も る ペー シッ ク な タイ アプ 1 は 
フロ ッ ピ ピー ディスク, 電源 , 外部 CRT, 
KS-232 じ CX 2, プ リン タ の 各 イ ンタ ー フ 
ェ エイ ス が 内 蔵 さ れ て いる . フロ ッ ピ ー デ 
ィ ス ク は , 360K/720K ノ 1.2M ノ 1.44M 


| Pcex-310NR5 。 | 


80386SX (16MHz) 


| 写真 4 PCX-310 
NR7 キオ デス クト ッ 
アー リース 2 と 4 
2. 本 体 に は ハー 
ド デ ィ スク を 内 蔵 
する が , フロッピ 1 
ー デ ィ ス ク を 内 蔵 | 
し て いだい 、 プロ 』 
ッ ピ ビー ディス ク ( は 1 
デス クト ドッ プ ユ ュ ユニ 
ッ ト に 搭載 し て い 
る . 


の フォ ー マ ッ ト を サボ ポート し て お り , き 
ま ざ ま な フォ ー マ ッ ト を 問題 な く 利 用 で 
きる . タイ プ 2 は タイ プ 1 に ハー フサ イ 
ズ の 拡張 スロ ッ ト が , タイ プ 3 は さら に 
Ethernet イ ンタ ー フ ェ イ ス (10Base 2 ) 

が 内 蔵 さ れる (写真 6 ). 会 社 で は ネッ ト 
ワー ク に 接続 し て デス クト ッ プ 代わ り に , 
外出 時 に は 本 体 の み で 高 性 能 マ シン と し 
て 使え る と いう の は , ネッ トワ ー ク 環境 
の メリ ッ ト を 享受 し て いる ユー ザー に は 
こ だ そ られ な い 絶 力 で あろ う . 

本 体 と デス クト ッ プ ユニ ッ ト ,。 どちら 
ゃ 魅力 的 な スペ ッ ク を 実現 し た QL/Note 
で ある が , 一 番 の 弱点 は 価格 だ . 本 体 が 
59 万 8000 円 と いう 価格 は , 〕-3100SX021 の 
36 万 8000 円 と 比べ て 約 1.6 倍 で ある . デス 
クト ッ プ ユニ ッ ト タイ プ 3 の 22 万 円 と ぃ 
う 価格 も 決し て 安く は な い . 本 体 と 合わ 


_ PCX310NR 7 


80386SX (20MHz) 


1 Mbytes ( 5 Mbytes) 1 Mbytes (5 Mbytes) 2 Mbytes ( 6 Mbytes) 


価格 


SuperASCII, Vol.2 #3 March 199| 


せる と 約 82 万 円 に な っ て し まう . と は い 
え , 単 強 で は ノー ト 型 パソ コン と し て 。, 
拡張 ユニ ッ ト を つなげ ば デス クト ッ プ と 
し て , また だ Ethernet を 介 し て UNIX マ シン 


の 端末 と し て 利用 する な ど , 1 台 で 3 役 
以上 の 活躍 が 期待 で きる こと を 考え る と 
決し て 高く は な い だ ろ う . 


どこ まで デス クト ッ プ と 
置き 換え られ る か 


各 機 種 を 簡単 に 紹介 し て きた が , スペ 
ッ ク を 見 る 限り , 液晶 ディ スプ レイ と 拡 
張 性 に 問題 が ある も の の , デス クト ッ プ 
マシ ン の 代わ り と し て も 十分 使え そう だ . 

デス クト ッ プ マシ ン が 不要 に な れ ば 。 
省 ス ペー ス ・ 省 コス ト に は たいへん みか な 効 
未 が で る . 2 つの シス テム を 管理 する 手 
間 も 不 要 に な る . も っ と 重要 な こと は , 
目 分 の コン ピュ ー タ 環境 を いつ で も 持っ 
て 歩け る と いう こと だ . バッ テリ の 容量 
に 問題 が ある と は いる , 本体 と AC ア ダ プ 
クタ を 持ち 歩け ば , 随時 自分 の メイ ンマ シ 
ン を 利用 で きる . 仕事 場 と 自宅 , 打ち 合 
わせ 先 と 移動 する ユー ザー に と っ て , 今 
回 紹介 し た よう な ノー ト パ ソ ユン は , 従 
来 以 上 に 気 に な る 存在 と いえ る . 

巣 に ワー プロ と し て 使う の で あれ ば , 
ワー ブロ 専用 機 で も , も っ と 小さ く <, 軽 
いも の が ある . し か し , パパ ソコ ン の アプ 
リケーション に 慣れ て いる ユー ザー に と 
っ て , 専用 機 の 使い 勝手 は 不満 の 残る 場 
合 も 多い . プロ グラ マ や ネッ トワ ー ク 環 
境 で の 利用 を 考え る ユー ザー で あれ ば , 
パソ コン で な く て は 話 に な ら な い 、. 

そこ で , これ ら の マシ ン の 可能 性 を 確 
か め る だ め に , 2 つの テス ト ケ ー ス を 設 
け て みみ だ 、 1 つの は スル ン ルド アデ ロッ の シス 
テム と し て , 普通 に 利用 する 場合 で ある . 
一 般 的 な パソ コン ユー ザー に と っ て , ノ 
ー ト パソ コン が メイ ンマ シン に な りう る 
か どう か を 検証 する . 

も う 1 つ は ,QL/Note を ネッ トワ ー ク 
環境 に 接続 し た 場合 の 使い 勝手 や コス ト 
パフ ォ ー マ ンス の 検証 で ある . 高価 格 な 
シス テム だ け に , ノー ト パ ソ コン で 十分 
か と どう か は 慎重 に 検討 する 価値 が ある だ 
ら ろう 。 
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0L グ Note の トラ ッ ク ボ ー ル マウ ス 


が > ベー ズ | 


スタ ンド アロ ー ン の 
環境 で は 
最初 の チ テス ト ケ ー ス と し て , 自分 の 仕 
事 (お よび プラ イベ ー ト ) 環境 を , その 
まま 本 -3100SX 上 に 再 構築 し て みた だ . 」- 


3100SX021 を 選ん だ の は 。, 同機 種 が シリ ー 
ズ 当 初 か ら レ ジュ ー ム 機能 を 採用 し て お 


写真 6 


いる こと が 分 か る . 


モリ を 限界 いっ ぱい まで 拡張 し , RAM デ 
ィ ス クベ ー ス で 利用 する 方 法 も 考え られ 


る . それ に 対し て ハー ド デ ィ スク 搭載 機 . 


が , どの よう な アド バン テー ジ を 持つ の 
か が 重要 な ボイン ト と な る . 

普段 使用 し て いる メイ ンマ シン は , 30 
Mbytes の ハー ド デ ィ スク と 10MHz の 
80286 を 搭載 し た IBM の PS/5530Z で あぁ 
る . 主 に ワー プロ マシ ン と し て 使用 し て 
お り 。, 日 本 語 エ ディ タ 補 通信 ツ ソフト, C コ 


デス クト ッ プ ユニ ッ ト タイ プ 2 の 後面 . RS-232CX 2 , 
CRT, 拡張 フロ ッッ ピー ディスク の 各 イ ンタ ー フ ェ イ ス と 拡張 スロ ッ ト が 装備 され て 


リ , 


その アー キテ クチ ャ と ハー ド デ ィ ス 


ク が 馴 決 せ の か どう か 。 興味 深かっ た た 
めで ある . ノー ト パ ソ コン の 場合 , 下手 
に ハー ド デ ィ スク を 搭載 する より も , メ 


100 


PO-9801NS80 で TeX を 使う 


本 文 で は , 386SX に ハー ド デ ィ スク を 搭 
載 し た ノー ト パ ソ コン を 紹介 し て いる が , 
同様 な マシ ン と し て , 昨年 の 6 月 に PC-980 
1NS20 が 発売 され て いる . ここ で は , PC- 
9801NS20 を すでに 購入 し , ちょ っ と 変わ 
っ た 使い 方 を し て いる 例 を 紹介 する .386 
SX の ノー ト パ ソ コン の 使用 例 と し て 参考 
に し て は ほしい. 

TEST LAB. の 筆者 で も ある 上 野 氏 は , 
普段 の 原稿 執筆 や 簡単 な プロ グラ ム 開 発 
に PC-9801NS20 を 使っ て いる . マシ ン の 環 
境 は , PC-9801NS20 に 4 Mbytes の RAM を 増 
設 し た も の だ . 標準 の 1.25Mbytes の RAM は 
RAM デ ィ ス ク と し て 使用 し , 日 本 語 入 力 FP 


TEST LAB. 


ン パ イラ を 始め と する 開発 環境 や , ソー 
スプ ログ ラム な ど が , ハー ド デ ィ スク に 
格納 され て いる . 息抜き 用 の ゲー ム や プ 
ライ ベー ト な デー タ を 含め る と , 30Mbytes 


「VJE-」 の 辞書 と tmp フ ァイル を 置く よう 
に し て いる . 増設 し た 4 Mbytes は プロ テク 
トメ モリ と し て 使用 し て いる . 

イン スト ー ル し て いる 主 な アプ リ ケ ー 
ショ ン や ツー ル は , MicroEMACS, jsteive 
(vi 互換 エディ タ ), TeX, DVIOUT (TeX の 
画面 出力 ツー ル ), DVIPRT (TeX の プリ ン 
ト ア ウト ツー ル ), MS-C6.0, GNU の gcc, 
bison な ど と いっ た と ころ だ, 

特に 面白 い の が , DOS エ クス テン ダ に 対 
応 し た TeX,DVIOUT, DVIPRN や gcc, bison 
な ど を 使用 し , EXE386 上 で 使っ て いる 点 
だ . これ ら は , 通常 の MS-DOS の 640Kbytes 
で は , メモ リ 不 足 の た め 動 作 さ せる こと 
が で き な い も の だ . CPU が 386SX で ある メ 
は 補い いち: な お DO9 エ タク ステ ンダ 
を 使用 する た め , 仮想 EMS ド ライ バ も VCPI 


プリ ンタ 。 外部 


の ハー ド デ ィ スク の うち 20Mbytes が 埋 ま 
っ て いる . た だ し , メ モリ は 標準 の 1 Mbytes 
の み で ある . 接続 し て いる 周辺 機器 も , 
モア デム だ け で 、 非常 に シン ブル な シス テ 
ム で ある . これ と は 別に , ソフ ト 評 価 ・ 
開発 用 の マシ ン と し て , IBM の PS/5570 
V (25MHz の 80386,. ハー ド デ ィ スク 115 


Mbytes, メモ リ 16Mbytes) と NEC PC- 
98RL(20MHz, ハー ド デ ィ スク 40Mbyte 
s。 メモ リ 8 Mbytes) も 使用 し て いる . 
今回 は , 最も 利用 時 間 の 長い マシ ン と 
いう こと で , PS グ /5530Z の 環境 を 」-3100 
SX021 上 に 移し て みた . ゲー ム 類 を 中 心 に 
削除 し た 結果 , 約 15Mbytes ま で ファ イル 
を 絞り 込む こと が で きた ( 図 1). 空き 容 
量 は 約 5 Mbytes の 状態 で ある . この 状態 
で , 原稿 執筆 や 簡単 な プロ グラ ム の 開発 


(Virtual Control Program Interface) に 対 
応 し て いる melemm386 .sys を 使用 し て い 
る VCPH と は 。D6S エ クス デシ ンダ の よう た 
プロ テク トモ ー ド を 使用 する よう な ソラ 
ト と , 仮想 86 モ ー ド を 利用 し た EMS エ ミュ 
レー タ な どの 間 で , プロ テク トメ モリ を 
共有 で きる よう に する イン ター フェ イス 
で ある . 

を の ほか の エエ 天 と し て , マニ ュ ル 。 
ドキ ュ メ ント 類 は , 通常 compress で 圧縮 し 
て 参照 する と き に 展開 し , それ を less で 表 
示す る よう に し て いる . 同様 に TeX の 文字 
フォ ント は 種類 も 多く , ディ スク 容量 を 
食う た め , 通常 は 圧縮 を か け て お き , 必 
要 な と き に 展開 する よう に な っ て いる . 
な お 。 文字 フォ ント は 1 つの ファ イル の 
サイ ズ が 小さ く 数 が 多い た め , ハー ド デ 
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な ど を , わずか 数 日 間 で は ある が 行なっ 
の 

移行 は 非常 に 単純 びっ た . ファ イル を 
順に 転送 し , PS/5530Z に つなが っ て いた 
モデ ム を る を つ 女 ぎ 和 替え た だ け で ある 。 も ち 
ろ ん PS/5530Z 依 存 の プロ グラ ム は 削除 
し , 」-3100 用 の プロ グラ ム で 置き 換え た . 
だ た だ, どちら も IBM-PC ベ ー ス の マシ ン 
の た だ ため, termcap な どの 書き 換え が 簡単 に 
済み , 手間 の 大 部 分 は ファ イル 転送 で あ 
っ た . た だ , IBM-PC の 場合 , 3.5 イ ンチ 
で は 1.44Mbytes フ ォ ー マ ッ ト が 標準 の 1 
つ で ある が ,」-3100S 双 は これ を サポ ー ト 
し て いな いた め , 720Kbytes フ ォ ー マ ッ ト 
で 転送 し な く て は な ら な か っ た 点 が 面倒 
で は あっ だ. 

移行 後 の 操作 感 も 良好 で , ノー トノ パソ 
コン の ハン ディ を 感じ る こと は 少な い . 
エディ タ や コン パイ ラ も , まず まず 快適 
に 利用 で きる . 元 が 10MHz の 80286 マ シン 
な の に 対し て , 本 -3100SX は 16MHz の 386 
S ベ マシ ン な の だ か ら , これ は 当然 と いえ 
ば 当然 だ ろう . レジ ュー ム 機 能 も , ハー 
ド デ ィ スク の 有無 に 限ら ず 便利 に 利用 で 
きる . 従来 は ブー ト の 手間 が 面倒 で , 24 
時 間 電 源 を 入れ っ ぱな し に する こと も 多 
か っ た が , 小 ま め に 電源 を 切れ る の は 気 
分 が よい . 特に ノー ト パ ソ コン の 場合 は , 
簡単 に 持ち 運ぶ こと が で きる だ け に , レ 


ィ ス ク を 2Kbytes セ クタ フォ ー マ ッ ト に し 


て , 無駄 に ディ スク を 消費 し な いよ うに _ 


の や 
図 1 に ディ レク トリ 構造 と その 中 身 , 
使用 bytes 数 を 示す . よく も 20Mbytes に こ 
れ だ け の も の が 入っ て いる と いう 感じ だ 、 
技量 と 工夫 次 第 で 20Mbytes の ハー ド デ ィ ス 
ク で も 十分 や れる と いう 印象 を 受け た 。 
(編集 部 ) 


TeX の DVIOUT に よる 出力 例 . 
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ジュ ー ム は な く て は な ら な い 機 能 と いえ 
る だ る ろう 。 

プロ グラ ム 開 発 な ど で も 問題 は 少な い . 
ハー ド デ ィ スク が 内 蔵 さ きれ て いる た め M 
S- じ の よう な 巨大 な 処理 系 も 問題 な く 格納 
し て お ける し , 16MHz の 386SX な ら コ ン 
パイ ラ も スト レス な く 実 行 で き あ る. アス 
クト ッ プ と 同じ 処理 系 を 利用 で きる こと 
は , ブロ グラ マ に と っ て も 。 ノー トノ パソ 
コン が 実用 的 に 使え る と いう こと だ . 
デー トバ パ ツ ラ コン で も カー ドア ャ スグ は 
有用 だ . 特に , 巨大 な 処理 系 や 種々 の ツ 
ー ル を 利用 する プロ グラ マ や , マソ コン 
用 の デー タベース を 利用 する アプ リ ケ ー 
ショ ン ッ ュ ユー ザー に と っ て は を な く て て は みな ら 
な いも の だ ろう . 本 -3100SX021 の 20Mbytes 
ーー ドア ディ で は 千 邊 と いま な nn が 
何と か 使い も の に な る は ず だ . 今回 は 利 
用 で き な か っ た が , 8 Mbytes の RAM を 
増設 し , RAM デ ィ ス ク と し て 使え ば , 合 
計 30Mbytes の 領域 が 利用 で きる . 1000 行 
単位 の プロ グラ ム 開 発 で あれ ば , 問題 な 
く 行 な を る は ず だ . 

バッ テリ ベー ス で 使用 する の は , 余り 
実用 的 で は な い . バッ テリ は 標準 で 90 分 , 
サブ プ バ ッ テ リ と の 組み 合わ せ で 180 分 以上 
使え る が , 打ち 合わ せな ど で は , これ く 
らい の 時 間 を 超え る 場合 も 少な く な い . 
結局 AA じ ア ダブ タカ か , 予備 の バッ テリ を 持 


USR TOOLS-------- (614K) Software Tools 
LIB FMAC-- (18K) 0 
*/9 ルー 
GAMES ーー-ーーー-- (958K) ” こ ム 
LOCAL-TLIB ーーー (1338K) 79-77 ト 9:7 の 7- ル 類 
MAN ーーーーーーーーー. (610K) て ニュ アル 
BIN ーーーー ニ ーー ニー ニーー. (1122K) ish な どの 7》- ル 
ETC ーーーーーーーーー- (324K 常駐 っ ィ ル ト ' な ど 
TEXーINPUT ----- (5386K) TeX 関係 
FONTS —JFM 
E BOFONT 
MF CMFONT 
on 
SYS ーー 一 - (126SK) 
TOWNS 


GNU-— USR E INCLUDE 


BIN ーーー-ーーーーーーーーーーーー (248K) MS-DOS の コマ メッド 
ETC ーーーーー----------- 198K 7 が ハイ スト ライ か 
HOME------ーーーーー ニ ーーーーー (72K) 


(OK 
C6 BINB ーーーー- (2234K) 
ビ 間 * 
LIB 
INCLUDE 


ち 歩 か な いと , あっ と いう 間 に 役立た ず 
に な っ て し まう . 移動 中 の 利用 は あき ら 
め る の が 無難 だ . 

液晶 表示 の 画面 は , 予想 外 に 見 や すく , 
長 時 間 利 用 し て も さほど 疲れ な か っ た . 


これ は , 主 な 用 途 が エディ タ に よる 原稿 
執筆 や プロ グラ ム 開 発 と いっ た , テキ ス 
ト ベ ー ス の も の だ っ た こと に も 関係 し て 
いる 。 ゲー ム や プレ ゼン テー ショ ン ソ フ 
ト な ど , カラ ー 表 示 や グラ フィ ッ ク ベ ー 
ス の アプ リケーション の 場合 ), ど うし て 
も CRT に 劣る の は 覚悟 する 必要 が ある . 

だ た だ, 漢字 フォ ント に つい て は , 好み 
の 問題 も ある だ ろう が , 決し て 見 や すい 
も の で は な か っ た . 液晶 その も の が 見 や 
すく て も , フォ ント が 見 に くい た め に ス 
トレ ス を 感じ た . も っ と も 筆者 が 普段 利 
用 し て いる PS/5530Z が , 24 ド ッ ト フ ォ ン 
ト を 採用 し て いる こと は 考慮 すべ きだ ろ 
う . 普段 PC-9801 な ど 16 ド ッ ト フ ォ ン ト を 
見 て いる ユー ザー で あれ ば , 何 の 違 和 感 
も な く 〈 く 使用 で きる か も し れ な い . 

后 本 と ど し て 。 メー トバ パッ ソリ コン で も 8 
る 程度 し っ か り し た プロ グラ ム 開 発 環境 
を 装備 で きる こと が 確認 で きた . 液晶 の 
表示 部 や キー ボー ド の 感触 が 好み に 合え 
ば , 十分 デス クト ッ プ か ら 移 行 す る こと 
も で きる だ ろう ). 

だ た だ, 20Mbytes と いう ハー ド デ ィ スク 


VAR_ARGS GCC な ど GNDU ュ ャ ッ ト 『 


作業 # ィ ル 7 ト 9 
7 ソ *' 5 
MSC6.0 関 係 
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容量 の 制限 が , 実際 の 利用 で は ネッ ク に 
な る 可能 性 は 高い . 特に , ハー ド デ ィ ス 

に 何で も 溜め 込む セタ イプ の ユー ザー は 
要 注 意 だ が. ノート パ ソコ ン を メイ ン に 使 
う の で あれ ば , その 点 だ け は 慎重 に 検討 
する こと を お すす めす る . 


テス ト ケ ー ス 2 
ネッ トワ ー ク 環境 で 
利用 する 


今回 取り 上 げた マシ ン の 中 で も , QL/ 
Note は , Ethernet イ ンタ ー フ ェ イ ス を 内 
蔵 し た デス クト ッ プ ユニ ッ ト が 用 意 さ れ 


て いる 点 で 。 ノー トバ パソ コン と し て は 圧 


彩 を 放っ て いる . ノー トノ パソ コン と ネッ 


トワ ー ク 環境 が どの よう に 融合 する の か , 


また その コス トバ パフ ォ ー マ ンス は どの 程 
度 の も の か を みて みよ う . 

Ethernet イ ンタ ー フ ェ イ ス を 内 蔵 し た 
拡張 ユニ ッ ト は 22 万 円 , 内 蔵 し て いな い 
も の は 12 万 円 で あり , Ethernet イ ンタ ー 
フェ イス の 価格 は 差額 の 10 万 円 と いう こ 
と に な る . この 価格 は , 国内 の Ethernet 
イン ター フェ イス と し て は , まず まず 標 
準 的 な と ころ で あり , 特に 高い と いう こ 
と は な い . | 

まず , キャ ラク タ 端 末 と し て 使う 場合 
を 想定 し て みよ う . 80 文 字 X25 行 の スク 
リー ン は , 一 般 的 な キャ ラク タ 端 末 と 同 
等 レベ ル の も の だ し , コス トペ パフ ォ ー マ 
ンス も 悪く な い . と いう の も デス クト ッ 
プ ュ ニッ ト タイプ 3 に は , Ethernet イ ン 
ター フェ イス 対応 の FTP や Telnet, Net 
Ware 用 LAN ド ライ バ と いっ た ソフ トウ ェ 
ア が 標準 添付 され て いる か ら だ . イン タ 
ー フ ェ イ ス 代 の 10 万 円 だ け で , QL/ Note 
を 高速 な キャ ラク タ 端 末 と し て 利用 する 
こと が で きる . 付属 ソフ ト の で き に 満足 
で きる な ら , 低 価格 で Ethernet 対 応 の キ 
ャ ラク タ 端 末 を 利用 で きる . 

それ に 対し て , QL/Note を XX 端末 と し 


て 使う の は 少々 制約 が 大 きそう だ .QL/ 


Note で 動作 する X 端 末 エ ミュ レー タ (X11 
サー バー : 3 万 5000 円 ) を 購入 する 必要 
が ある た め , 初期 投資 が 大 きく な る の は 
も ちろ ん だ が , QL/Note の 解像度 (640 


102 TEST LAB. 


( 802Kbytes) MS-DOS 関 連 の コマ ンド 

( 52Kbytes) 各種 プロ グラ ム の 初期 化 フ ァイル 
(1304Kbytes) C の ライ ブラ リ 
( 566Kbytes) デバ イス ドラ イ バ な ど 


( 


oKbytes) RAM デ ィ ス ク へ join: テ ン ポ ラリ 用 


( 354Kbytes) マニ ェ ア ル & ヘ ルプ ファ イル 
(1920Kbytes) PDS の コマ ンド 類 
(1144Kbytes) 自作 コマ ンド , Tools コ マン ド な ど 


( 238Kbytes) C じ の イン クル ー ド ファ イル . 


(1990Kbytes) コン パイ ラ , エ デ イ タ な ど 
(1018Kbytes) PDS の アー カイ プ フ ァ イ ル 


(6218Kbytes) 原稿 , ソー ス フ ァ イル な ど 


図 1 J-3100SX021 上 に 構築 し た ディ レク トリ 構造 


ドッ トメ ※480 ド ッ ト ) で は , 実際 の 利用 に 
は 制約 が 大 きす ぎる だ ろう . 専用 X 端 末 で 
は , 通常 1024 ド ッ ト ※X768 ド ッ ト 以 上 の 解 
像 度 を サポ ー ト し , 高速 描画 の た め に 専 
用 プロ セッ サ を 搭載 する , と いっ た 構成 
の も の が 多い . 価格 的 に も , 14 イ ンチ の 


カラ ー モ ニタ 込み で 50 万 円 弱 程 度 で ある . 


ディ スク レス ワー クス テー ショ ン で あれ 
ば , 価格 は も っ と 高く な る が , ブロ グラ 
ム を 直接 実行 で きる な どの メリ ッ ト が 待 
られ る . 

単に 端末 と し て 利用 する の で あれ ば , 

よほど 省 ス ペー ス に こだわ る 場合 は と も 
か く , 現時 点 で は 専用 XX 端末 ., また は ディ 
スク レス ワー クス テー ショ ン を 選択 し た 
は ほう が 実用 性 は 高い だ ろう ). 


一 般 ユ ー ザ ー の メイ ン 
マシ ン に は フィ ッ ト す る 


今回 取り 上 げた 3 機種 は いずれ も そ 
れ ぞ れ 特 徴 を 持っ た 実用 度 の 高い マシ ン 
で ある . ハ ー ド ディ スク の 内 蔵 と 386SX の 
搭載 に よっ て , 一 般 ユ テー ザー に と っ て は 


まず 十分 な スペ ッ ク を 実現 し た と いえ る . 


特に ハー ド デ ィ スク が 搭載 で きる 点 は , 
従来 の ノー トペ パソ コン が 持っ て いた 制限 
を と な る もし 。 メガ オシ ンマ シン と し て 委 や し て 
利用 で きる 環境 を 提供 し て いる . 386SX を 
採用 し た こと も , DOS エ クス テン ダ や M 
S-Windows 3.0 の 普及 を 考え る と 当然 の 


こと で あり , 個人 ユー ザー が 購入 し て も , 


後悔 する こと は 少な そう だ . 低 価格 ・ 省 
スペ ー ス と いっ た 。,。 従来 の ノー ト パ ソ コ 


ン の 長所 を 引き 継い で いる 点 も 高く 評価 
し た い . CRT と 拡張 スロ ッ ト が 不要 な の 
で あれ ば , デス クト ッ プ マシ ン の 代替 と 
し て 十分 使う こと が で きる . 単純 に 高速 
な 8086 マ シン と し て 使う に し て も , 16MHz 
ー20MHz の 動作 クロ ッ ク は 力強い し , 将 
来 80386 対 応 ソ フト が 普及 し て も 余裕 を 持 
っ て 対応 で きる . 

プロ グラ マ を 始め と する へ ビー ユー ザ 
ー か ら み る と , メイ ンマ シン と し て 使う 
に は あと 一 歩 と いう 感 が 強い . CPU や メ 

モリ 量 な どの スペ ッ ク は と りあ える ず 割 り 
切る と し て も , 一 番 問題 に な り そ う な の 
が や は り ハ ー ド ディ スグ 容量 だ . ノー ト 
リャ ソン の 揚 合 。 ハー ドア ィ スク を 淡々 
と 増設 し て いく の が 難し いた め , デス ク 
トッ プ の 代わ り に 利用 する の は 不安 が 残 
る . 持ち 運べ る と いっ た 利点 の た め に , 
限定 され た ハー ド デ ィ スク 容量 と いう 欠 
点 を 割り 切る こと が で き な い の で あれ ば , 
ハー ド デ ィ スク の 大 容量 化 が 果たさ れる 
まで , ノー ト パ マソ コン へ の 移行 は 見 合わ 
せる の が 無難 と いえ よう . 

と は ば は いえ, ' ツ レート パソ コン の 高尾 を 化 
に は 目 を 見 張る も の が ある . 初代 ノー ト 
パパ ソコ ン の 登場 か ら わ ず か 1 年 余り で, 
デス クト ッ プ の 中 堅 機 に 匹敵 する スペ ッ 
ク を 実現 し た こと は 高く 評価 で きる し , 
今後 高 機能 化 が この 勢い で 続け ば , へ 
ビー ユー ザー に も 満足 の いく ノー ト パ ソ 
ュ コン の 登場 は 近い の で は な いか と 思わ れ 
る . メー カー 各社 の 一 層 の 奮起 を 期待 し 
た ぃ い . wt (梅原 系 ) 
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困る こと は な い . 

イン ター フェ イス は , Ethernet; SCSI, 
RS-232C し , セン トロ ニク ス 準 拠 パ ラ レ ル 
を 1 つ ず つ 装 備 し , 最近 の NEWS シ リー 
ズ で は 標準 と なっ て いる オー ディ オイ ン 
ター フェ イス も 装備 し て いる . 拡張 スロ 
ッ ト は , NWS-1200 シ リー ズ と 同じ Laptop 
NEWS シ リー ズ 専 用 の も の を 1 つ 装 備 し 
て お り 。 モデ ム ポ ボー ド な ど が 利用 で きる . 

ディ スプ レイ も NWS-1200 シ リー ズ と 


NWS-3260 


ノニ ー 帳 より RISC チ ッ プ を 採用 し た ラッ プ ト ッ プ ワ ー ク ステ ーション 「NWS-3260(LaptopRISC 
NEWS) 」 が 発売 され た . ラッ プ ト ッ プ ワ ー ク ステ ーション で RISC プ ロ セ ッ サ を 搭載 し た マシ ン 
と し て は , 東芝 貫 の SPARC LT に 次 でも の で あり , NWS-1200(LaptopNEWS) シリ ー ズ で 
や や 人 不足 と 思わ れ て いた ハー ド デ ィ スク の 容量 な ども 改善 され て いる . 今回 は , RISC チ ッ プ 
を 採用 し た こと に より , 格段 に コス ト パ フ ォ ー マ ンス が 向上 し , 魅力 を 増し た NWS-3260 を 紹 


介する . 


処理 速度 と ディ スク 容量 が 
大 幅 に アッ プ 

NWS -3260 の 発売 に より, RISC 
NEWS シ リー ズ の ライ ン ア ッ プ に も ラッ 
プ ト ッ プ 型 が 加わ っ た こと に な る 。. "90 年 
5 月 に 発売 され た CPU に 68030 を 搭載 する 
NWS-1200 シ リー ズ と の 外見 上 の 違い は 
な いも の の , 性 能 や ディ スク 容量 な どの 
点 で 大 き な 向 上 が な され て いる (写真 
1). で は , その 主 な スペ ッ ク を 見 て みよ 
う 4 林 1」。 

CPU プ FPA に は , クロ ッ ク 周 波数 20 
MHz の R3000/R3010 を 使用 し , 命令 キャ 
ッシュ と デー タキ ャ ッシュ に それ ぞ れ 32 
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Kbytes を 内 蔵 し て いる . これ ら に より , 
整数 演算 で 17MIPS, 浮動 小数 点 演 算 で 1. 
8MFLOPS( 倍 精度 ), 11 .6SPECmark の 
処理 速度 を 実現 し て いる . NWS-1250 
が , 3.9MIPS で ある か ら 4 倍 以 上 の 性 能 
と な っ て いる こと が 分 か る . 

メイ ンズ モリ は , 標準 で 16Mbytes を 装 
備 し , 最大 で 48Mbytes ま で 拡張 可能 で あ 
る . ハ ー ド ディ スク は 容量 406Mbytes の も 
の を 標準 で 内 蔵 し で いる. この ディ スク 
は , 回 転 数 を 4400rpm と し , 平均 回 転 待ち 
時 間 6.8msec, 平均 シーク タイ ム 14.0msec 
と いう 高速 な も の だ 。 ま た, 3.5 イ ンチ フ 
ロッ ピー ディ スク も 標準 で 内 蔵 し て いる 
の で , MS-DOS と の デー タ 交 検 など で も 


同じ 1120X780 ド ッ ト の バッ クラ イト 付き 
STN 型 液晶 ディ スプ レイ を 採用 し て い 
る 。 

OS は , 91 年 2 月 号 で 紹介 し た NWS- 
3720 と 同じ NEWS-OS Release 4 が イン 
スト ー ル され る . デス クト ッ プ 環境 の 
NEWS Desk や SNMP 対 応 の ネッ トワ ー 
ク 管 理 ツ ー ル な ども 標準 装備 し て ぃ る . 
た だ , LaptopNEWS シ リー ズ で は 利用 で 
き な い デバ イス 類 の ファ イル は 除 か れ て 
い る. 

価格 は 175 万 円 と , NWS-1250 よ り 20 万 
円 高い だ け で ある . NWS-1250 の メイ ン 
メモ リ が 8 Mbytes, ハー ド デ ィ スク の 容 
量 が 240Mbytes で ある こと と 比較 する と , 
メモ リ が 2 倍 , ディ スク 容量 が 約 2 倍 に 
な っ て お り , コス トペ パフ ォ ー マ ンス が 格 
段 に 向上 し て いる こと が 分 か る . 


目 分 の 環境 を 構築 する 


アー タス テー ショ ン の 利点 は 。 ネット 
ワー ク を 通し て , 自分 の マシ ン に な い ツ 
ー ル や アプ リケーション を 利用 で きる こ 
と に ある . ラッ プ ト ッ プ ワ ー ク ステ ー シ 
ョ ン と いそ えど も その 例外 で は な い . た だ, 
ラッ プ ト ッ プ と いう 性 格 か ら , 移動 先 で 
スタ ンド アロ ン と し て も 使用 で きる よう 
に , 最低 限 の 環境 は 構築 し た ほう が 便利 
だ ろう 

そこ で , 普段 か ら 自分 が 利用 し て いる 
Wnn や emacs な どの 最低 限 の 環境 を イン 
スト ー ル する こと に し た . ディ スク の 容 
量 は これ ら の ソフ トウ ェ ア を イン スト ー 
ル す る に は 十分 で ある . イン スト ー ル 自 
体 は , 11 月 号 で NWS-3460 に イン スト ー 
ル し た と き と 同 様 , 4.3BSD の 定義 ファ イ 
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ル を 元 に MIPS の リン グ 定 義 に 書 
も の を 使っ て 行なっ た だ た. OS の リリ ー ス に 
よる 違い な ど は な く , 約 1 時 間 程 度 で イ 


き 換 えた 


ンス トー ル は 完了 し た . この 原稿 も これ 
ら を 使っ て 書い た も の で ある . 


Wnn と emacs の イン スト ー ル に 続い て , 


デス クト ッ プ 環境 の NEWS Desk 上 で こ 
れ ら を 利用 で きる よう ( 
ビジ ュ ア ル シ ェ ル の sxfiler に は , ファ 
イル の タイ プ に 応じ た バイ ンド 情報 が 書 
か れ て お り , マウ ス を クリ ッ ク し た と き 
の 動作 や プリ ント アウ ト の 方 法 。 アイ コ 
ン の 種類 な ど を 設定 する こと が で きる . 
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こ に 設定 を 行なっ た . 


bitmap 


print { 
preproc 
} 


script { 


写真 1 NWS-3260 の 正 
面 , 側面 , 後面 . NWS- 
1200 シ リー ズ と 外観 
上 の 違い は な い . 専用 
な が ら 拡 張 ス ロッ ト も 
1 つ 凌 備 し て いる 


た と えば , リス ト 1 で は “*.txt に 
ッ チ ング する ファ イル の アイ コン を ダブ 
ルク リッ ク す る と ,sxedit が 起動 され る よ 
う に 設定 きれ そ で いる: そこ で , この バイ 
ンド 情報 を 書き 直し ,sxedit の 代わ り に 普 
段 使用 し て いる emacs が 起動 する よう に し 
た . emacs の 場合 , 編集 中 の ファ イル や ダ 
ブル クリ ッ ク し た すべ て の ファ イル を 1 
つの emacs で 編集 で きた ほう が 便利 な の 
で , emacsclient を 使用 し て , ダブ ルク リ 
時 MP か 
込ま せる よう に 設定 した. こ 
れ は , リ スト 1 EE 


emacs に 読 


rule("R , "xx0", 


description 


open("1") { 
shell("sxedit -file %file'): 


の > SW 六 


"Paper_2. cbm” : 
"通常 の テキ スト ファ ャ ァイル": 


て 


リス ト 1 *.txt に 対す る バイ ンド 情報 . デフ ォ ル ト て で は sxedit が 起動 する よう に 
設定 し て ある . shell の 部 分 を 書き 換え れ ば emacs や vi が 起動 する よう に 変更 で きる . 


る コマ ンド を 


script 1 
open("17) { 


shell("emacsclient 96file"): 


の よう に 変更 すれ ば よい . も ちろ ん shell 
の 部 分 を 


console("vi 96file"): 


の よう に すれ ば , emacs の 代わ り に vi が 起 
動き され る こと に な る . 

この よう に , 各種 ファ イル 名 に つい て 
バイ ンド 情報 を 書き 換え , 初期 設定 で 起 
動き され る ツー ル 類 の 代わ り に , 普段 使用 
し て いる ツー ル 類 が 起動 する よう に し た . 
これ ら の 変更 に より , マウ ス だ け で は と 
ん どの ファ イル 操作 が 可能 と な っ た . 

この よう な デス クト ッ プ 環境 は 確か に 
便利 な の だ が , 各社 が 独自 な も の を 採用 
し て いる た め , 使い 勝手 が まっ た く 〈 く 居 う 
も の と な っ て いる . デス クト ッ プ 環境 は , 
Motif や OPEN LOOK な どの グラ フィ カ 
ル ユ ー ザ ー イ ンタ ー フ ェ イ ス (GU1) 上 に 
構築 され る の が 通常 と な っ て お り , GUI 以 
上 に 直接 ユー ザー に 関わ る 部 分 と な っ て 
いる . GUI 同 様 , 各社 間 の 仕様 の 統一 が 望 
弄っ だ 


液晶 ディ スプ レイ 以外 に 
不満 な し 


令 回 試用 し た マシ ン は , メイ ン メ モリ 
を 48Mbytes ま で 拡張 し た も の で ある . そ 
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れ 以 外 は 標準 的 な 構成 と な っ て いる . 

ベン チマ ー ク テス ト の 結果 は , Dhrystone 
が 27273Dhrystone プ sec で あり , デ スク ト 
ッ プ の NWS-3460 と 同じ し で あっ た . その 
は か の テス ト で も ほぼ NVWS-3460 と 同じ 
結果 と な っ た . NWS-3260 は , 命令 キャ 
ッシュ と デー タキ ャ ッシュ が NWS-3460 
の 64Kbytes の 半分 し か な い の で ある が , 
ベン チマ ー ク テス ト の サイ ズ が 小さ ぃ た 
め に キャ ッシュ メモ リ の 大 き さ に よる 影 
響 は で な か っ た よう が だ. 

液 品 ディ スプ レイ は , 解像度 と いう 点 
で は 申し 分 な い の だ が , 反応 速度 と いう 
点 で , 特に X を 使用 する と き に 気 に な っ た 
(画面 1). NWS-1200 シ リー ズ と 同様 , 
マウ スカ ー ソ ル を 見 失い が ち で あっ た . 
そこ で , マウ スカ ー ソ ル を 通常 の も の よ 
り 拡 大 し て みた . この 工夫 で マウ スカ ー 
ソル を 見 失っ て し まう こと は 少な く な っ 
た が , 反応 速度 は 依然 と し て 改善 が 望ま 
れる と ころ で ある 。. 

キー ボー ド は , テン キー な どの 特殊 キ 
ー 以 外 は NEWS シ リー ズ で 統一 され た も 
の で ある . 好み や , 使用 する ソフ トウ ェ 
ア な ど に も よる だ ろう が , ある キー が 遠 
過ぎ る な どの 問題 も な く , タッ チ も よい 
も の で ある . キー ボー ド が チル ト す る 点 
も 使い や すい 一 因 だ ろう . た だ , キー ボ 
ー ド を 取り 外し て 使用 で きれ ば さら に 操 
作 性 が 向上 する の で は な いか と 思う . 

NWS-1200 シ リー ズ や SPARC LT で や 
や 不足 で あっ た ディ スク 容量 も NWS-3260 
で は 改善 きれ て いる . イン スト ー ル され 
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画面 1 液晶 ディ 
スプ レイ の 視認 性 
は 低く な いも の の , 


マウ スカ ー ソ ル の 
速い 動き に は 表示 
が つい で て こない 


る NEWS-OS Release 4 は 約 200Mbytes 
の 容量 が ある も の の , ユー ザー 領域 と し 
て 約 200Mbytes が 確保 で きる . これ に よ 
り , Wnn や emacs な どの ある 程度 の ソフ 
トド トウェア を イン シン スト ー ル し て スタ ンド プア 
ロン で 使用 する こと が 可能 と な っ た . 


移動 で きる 


ワー クオ ネー ャ Biy 


今回 、NWS-3460 を 編集 部 か ら 自 宅 に 
持ち 帰り 使用 し て みた . 普段 使用 し て い 
る 環境 が その まま 利用 で きる こと も あり , 
非常 に 快適 で あっ た . 

これ まで , UNIX ユ ー ザ ー が 仕事 場 か ら 
離れ た 場所 で 一 時 的 に 作業 を し な けれ ば 


な ら な い 場 合 , 普段 自分 が 使用 し て いる _ 


ツー ル な どの 環境 を 利用 する こと が で き 
な か っ た り , それ ら を 新た な マシ ン に イ 
ンス トー ル す る 必要 が あっ た だ た. こう いっ 
た 状況 は , ラッ プ ト ッ プ ワ ー ク ステ ー シ 
ョ ン に より , 大 幅 に 改善 され る . 


また , ソフ トウ ェ ア の 保守 を 行なう 場 
合 な ど , 目的 の ソフ トウ ェ ア が ある ワー 
クス テー ショ ン と ネッ トワ ー ク で 接続 し 
て , 自分 の 環境 下 で 効率 的 に 作業 を 行 な 
と た る よう も か る 、 た だ 、 つなげ る も ネッ 
トワ ー ク 上 に IP アド レス な どの 設定 が 必 
要 で ある の は 当然 で ある . 

ラッ プ ト ッ プ と いう) 性格 か ら , 常に ネ 
ットワーク 間 を 移動 する と いう 状況 が 考 
えら れる の だ が , 今 ま で の まま で は ネッ 
トワ ー ク や プリ ンタ の 設定 な どの 類 雑 さ 
が 問題 と な り , 簡単 に は 移動 する こと が 
で き な か っ た 。 し か し , これ ら の 問題 は , 
NEWS Desk の sxadmin に よっ て NIS/ 
NFS や 周辺 機器 な どの 設定 を グラ フィ カ 
ル ユ ー ザ ー イ ンタ ー フ ェ イ ス を 使用 し て 
イン タラ クティ ブ に 行なう こと が で きる 
よう に な っ た た め , 非常 に 楽に な っ た と 
いそ え る. これ ら の sxadmin な どの コマ ンド 
は デス クト ッ プ ワー クス テー ショ ン よ り 。, 
むし ろ 移 動 に よっ て 設定 変更 が 頻繁 に 起 
こる , ラッ プ ト ッ プ ワ ー ク ステ ーション 
で 便利 な も の と いえ る か も し れ な い . 

NWS-3260 は , デス クト ッ プ ワー クス 
テー ショ ン に 対し て も ひけ を 取ら な い 人 性 
能 を 持っ て お り , ラッ プ ト ッ プ ワ ー ク ス 
テー ショ ン と し て は 現在 トッ プレ ベル で 
ある 。 コス トバ パフォ ー マ ン ス と いう 点 に 
お いて も , 最も 優れ た 1 台 と な っ て いる . 
溢 曲 ディ スプ レイ に や や 間 題 が 残る も の 
の , DTP や ソフ トウ ェ ア 開 発 な どの テキ 
スト ベー ス の 作業 が 中 心 で あれ ば 気 に な 
ら な い だ ろ う . 省 電 力 , 省 ス ペー ス と い 
う 点 で も 優れ て お り , お 買い 得 な マシ ン 
で ある . (北原 直樹 ) 


表 1 NWS-3260 の 主 な 仕様 


キャ ッシュ メモ リ 

メイ ン メ モリ 
ノロ ツレ ビッ アツ の イル ス タク 
パード ゲイ ィ イス スク 

ディ スプ レイ 
標準 イン ター フェ イス 
サイ ズ 


重量 
価格 


FPU R3010 (クロ ッ ク 周 波数 20MHz) 夫 


64Kbytes 


CPU R3000 (クロ ッ ク 周 波数 20MHz) 
し LE: os 
' 16Mbytes (最大 48Mbytes) a 


3 モジ シ 孝 人 


| 406Mbytes 。 8 


、 _1120x780 ド ッ ト STN 
Ethernet, SCSI, RS-232C, セン トロ 


FT 
MO iy 9 の 


| 
k 
3 
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円 筒 形 を 組み 合わ せ た 形 の 
航空 科学 博物 館 . 両側 の 大 
きか な 円 筒 部 分 が 展示 室 で あ 
る . 中 央 上 部 に ある 円 筒 部 
分 は 展望 台 と レス トラ ン に 
な っ て いて , 成田 空港 や 航 
空 機 の 離発着 を 見 る こと が 
で きる . 右 の 写真 は 展望 台 
か ら 見 た 空港 の 風景 . 左 を 
向い て 止ま っ て いる 747 は ダ 
ッシュ 400 で ある . 


5 1 ルレ SE 提 
/| J45258 


Hit ど 本 物 が ざ う ぱい 


成田 空港 の する となり に 位 准 し て いる 
航空 科学 博物 館 は ほ 。 屋外 展示 場 と , 円 筒 
形 を 組み 合わ せ た 屋 内 展示 場 か ら 構 成 . き 
れ て い 縮 | 

存 手 の 上 展示 室 に は , 証 二 重 生 製 の エア 
ロ スク ベル が 展示 され で いる . この 機体 は 
内 部 構造 が 見 を える よう に , 主翼 や 胴体 , 
ェ レク グ ジン ンク の 直人 MM デ | これ て お 
り , 機体 モノ コッ ク 構 造 や 主翼 の 構造 


、 用 ん 4@ 答 種 エン ジン が 展 誠 座 坊 .@ い し の 


“i oS EE も ルル アッ" ン ン ン デン ン ン 
が 夕方 か 夜 , 到着 全 が 0 トニ ー 社 製 の JTe9D-9 ター ポ フ ァ ッ バエ 


航空 灯台 が 付い で いる トイ レ . 


海外 出張 , ある い は 旅行 と いっ た こと 
で , 成田 空港 の お 世話 に な る 人 は 多い 


[ 田 各 ] つ の 〇 ょ - つ いせ へ て 筒 等 項 性 普 時 潮 


に , 成田 で 半日 つぶ し て みる の は どう ンジ ン だ クラ ランボ ー イ ジグ 742e 使 用 意 れ 
だ ろう . 空港 の そば に ある 航空 科学 博 で ぃ だ も の だ ご と に か ぐ 大 き W2 各 令 の 
物 館 に は , 飛行 機 マ ニア は も ちろ ん , 写真 を ど で 。 内 者 に 人 が は ぃ つて 手 克 広 
多く の メカ マニ ア の 心 を 十分 に 満喫 き け で いる の を 見 た て と が ある も 多い だ 
せ て くれ る , 複雑 怪奇 な メカ た ち が そ 9 あの チン タク クン の 0 GA 
ろ っ て いる 。 見 て みる と , 巨大 な の は 初段 の ファ ン で 


あり , その 後ろ の エン ジン 自体 は (ファ 
ン に 比べ れ ば ) さきほど 大 きぐ く ない. 典型 
的 なみ 高 バンパ ス 比 エン ジン うま 9 推 
凡 の 大 半 を ファ ン で 稼ぐ メイ ツ で ある と 
と が 分 か る . 本 当 の 大 きき さ は や は り 目 の 
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211-22B 型 3 軸 タ ー ボ ファ ン エ 
シン ジン ファ ンプ ブレ ー ド は 数 
枚 だ けつ いて いる . 


輝 ク ググ 大 戦中 ど ず し っ < り 見 る こと が で きる . 着陸 肢 
i 構造 * 0 機体 の 細か な 部 分 な 


レン 


I } 近付い て みる チャ ンス と い 
く 社 製 の RB211-23 て RS な い だ ろ う . 


Geis 
料 た oy 


TN - 物 館 で た だ ひと つの 地 発 撮 さ れ た 珍し い 機 体 と し て は , カモ フ Ka-26 が あ 
Ia 展示 物 で あろ rt ie る . ソビエト 製 の へ リコ プ タ で ある が , 
ジ : ー メイ シロ ー タ ー が 同軸 の 二 重 反転 式 で 
oe ター が な い の が 特徴 だ . 一 般 の 
へ リコ フタ は , メイ ン ロ ー タ ー の 反動 ト 


た 
陸 4 
グー ビン 部 と いっ 
Rn 
か 見 る こと の - 


外 展 示 場 に は , 軽 
ヘリ コ プ タ , YS-11 
いる . これ ら の 機体 の 
うか は , 中 に は いっ て 見 学 す 
+ き る 、 

こ に ある 往年 の 名 機 YS-11 は 第 1 号 

で , 日 本 航空 機 製造 が テス ト な ど に 使用 」 (しま 
し た 機体 で ある . その た め 一 般 の 旅客 機 羽田 空港 工事 現場 で 発掘 され た 戦時 中 の エン ジン 

戦中 らい の よう な 室内 で は な く , 断熱 材 剃 き 出 し 

or の 機体 の 中 に は , 試験 用 計測 器 や ペイ ロ ルク を 打ち 消す サチ テー ル ロ ー タ ー が な いと , 
し て い ぃ る .2 階 | ー ド 用 水 タ ンク な ど が 設置 され て いる . 機体 が 回 転 し て し まい 飛行 で き な い . 
の 4 を ane 中 央 部 に いく つか ある 座席 も , ゲス ト を の 機体 は , 逆 向 き に 回 転 す る 2 組 の メイ ン 
飛行 機 。 グラ イダ ー, ホ 乗せ た た めか , 標準 の も の より 材質 が い ロー ター に より トル ク を 打ち 消し て いる 
し いよ う で ある . 機体 自体 も 芝生 の 上 に あー ので, テー ル ロ ー タ ー が 必要 な い の だ . 


ここ か ら 2 階 に 上 が る と , 軽 飛 行 機 と へ 
リコ プ ブタ の コク ピッ ト 部 が ある . へ リコ 
。 ブタ は ベル 47 で の テー ルプ ブー。 ム 部 分 を 切断 
し た , 動力 室 と 乗務 員 室 の 展示 で , コク 
ビッ ト 内 の 各種 レバ ー 類 と ロー ター ヘッ 
ド へ の リン ク 機 構 も ちゃ ん と 動く . コレ 
クティ ブ ビ ピッ チレ バー と サイ クリ ッ ク ピ 
ッ チ レバ ー (いわ ゆる 操縦 種 ) の 操作 に 
対す る スッ ルプ レー ト と 和信 デ ダ ター 
ブレ ー ド , スタ ビラ イザ ー バ ー の 動き な 
を を し つく かり 規 家 ま る た が で きる し 
れ ら の 働き に より , へ リコ プ タ は 停止 3 
左右 の 移動 , 後退 な ど , 一 般 の 飛行 機 で "ベル 47 の コク ピッ ト と マス ト 部 . ステ ィ ッ ク 操 作 に よる ロー ター ヘッ ド の 動き が 分 か る 
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分 解 され て 展示 され て いる RB- 


u る こと が で き な い 位置 な 


No S き S 壮 半 基 


Se 


_ 前 
科 
因 に - 
情 
物 
館 
と 
/ 
A 
* 
ん A 
0 
0 
成 
出 


屋外 に 展示 され て いる YS-11 の 第 1 号機 と , その 前 脚 部 . 中 を 見 学 す る こと も で きる . 


関連 し て , テー ル ロ ー タ ー を 取り 付け る 
ブー ム が 後ろ へ 延び て いる 必要 が な く , 

短い も の な の で , ちょ っ と 見 る と 本 請 

りな 感じ の 機体 で ある . 見 所 と し て は , 

同軸 二 重 反 転 で 複雑 怪 栓 な ロー ター ヘッ 
ド 部 で あろ う , 一 般 の ロー ター へ ww ド 2 
組 と , トレ ルク ロー ター で 行なっ て いた 機 
体 の 旋回 操作 の た め の 機 構 が 同軸 に 組み 
込ま れ て いる の だ だ 

航空 科学 博物 館 は , まだ オー プン し て 
か ら 1 年 半 し か た っ て いな い . 展示 物 は 
今後 ます ます 充実 し て いく は ず だ . 博物 
館 の 人 の 話 で は , 今後 エン ジン を 実際 に 
動作 き ぜ た だ たり 。 へ リコ プ タ の ロー ダン を 
実際 に 回 転 き せ た り と いっ た , より 視覚 
に 訴え 々 る よう な 展示 を 増やし て いき だ たい 
と の こと だ . 個人 的 に は 中 型 (本 当 は 大 
型 が いい の だ が 面積 的 に 無理 か な ?) ジ 
ェ ッ ト 旅 客 機 の 実物 展示 な ど を 早く 見 た 


ee 


珍し い 二 重 反 転 式 の メ 
イン ロー ター を 持つ カ 
モ フ Ka-26. 機体 の 横 の 


樽 の よう な 形 を し た も 番 


a 


博物 館 に 展示 し て ある 機体 の 多く は , 
当然 の こと な が ら 運 用 を 終え た 古い 機体 
で ある . 新型 機 を 見 た く て も , 実際 に 運 
用 され て いる の で , 博物 館 に は 模型 や 号 
真 く らい し か な い . し か し , 旅客 機 に 限 
っ て 考え れ ば 話 は 簡単 で ある . 乗客 に な 
れ ば いい の だ . 

も し あな た が 運 良 く , ある い は 特定 の 
便 を 狙っ て 新型 機 の 乗客 と な れ た な ら , 
せっ か く の チ ャ ンス で ある . 新型 機 の 特 
微 を 同乗 し て いる 家族 や や 友人, 同僚 に 説 
明 し て みた り , ある い は (相手 が あき ら 
か に その よう な 話題 を う る さがる タイ プ 
の 場合 な ど に は ), 従来 と は 大 幅 に 異な っ 
て いる コク ピッ ト 内 の 光景 , 。 あ る い は 水 
平安 定 板 内 に 新た に 装備 きれ た 燃料 タン 


ク な ど に 思い を 馳せ て みよ う で は な い ゆめ か 、. 


ポー イン グ 社 の 747-400 (ダッ シュ 400 


の は エン ジン で あぁ ある. 4 生計! 
右 は 複雑 怪奇 な マス ト 生生 z: 


部 分 の アッ プ . 
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最新 型 の 747-400. 主翼 端 の 小さ な ウイ ング レッ ト が 外見 的 な 特徴 で ある . 


と 呼ば れる こと が 多い ) は , 88 年 に 1 号 
機 が ロー ルアウ ウト, "89 年 に 形式 証明 取得 
と め う 新型 機 で ある .。 外観 的 に は ,。 っ 主翼 
の 先端 に ウイ ング レッ トト. と いう 縦 め の 小 
さ な 翼 が 付い た くら ちゅ し か 従来 モデ ル と 
変わ っ て いな い が , その 中 身 は 操縦 系 統 
を 中 選 に 天 幅 に 改良 され て いる . また そ 
れ に 関連 し て , 航空 機関 士 な し の 2 名 編 
成 の 運行 形態 に な っ て いる の も 天 き な 特 
徴 で ある 、 

ウイ ング レッ ト は , 主要 の 先端 か ら 発 
生 す る 渦 を 低減 きせ る 働き が ある . 渦 が 
低減 する ぶん 宰 気 抵抗 が 減少 し, 燃費 が 
向上 する わけ だ 。 それに 加え る,_ 水 半 宏 寂 
板 肉 へ の 燃料 タン ク の 装備 に より , 燃料 
の 積載 容量 $ 増 えて お り , 航続 距離 も 増 
加 し て いる . 従来 直行 便 を 飛ば せな か っ 
た 孝 域 へ の 交 和 了 (東京 ロン ドン な ど ), 
ある は, 赴 禄 いた 場合 で も , < 
ロー ド の 増加 と いっ た こと が 実現 で き る 。 
また 。 水平 安定 板 内 の 燃料 タン ク に つい 
で も , 燃料 消費 に 伴う ドリ ム の 変化 な ど 
が ある た め , 従来 は 装備 し て いな か っ た 
(装備 し た 場合 , 靖 費 に 合わ せ で トト リ ぷ を 
調整 する 必要 が ある が , これ は 乗務 員 の 
貨 担 増 加 に つなが る ). こい っ だ こる 
実現 し な が ら , 乗務 員 を 減ら せ た と いう 
DE ひと ズ EA 
化 , 作業 能率 の 向上 に よる も の で ある . 

よく 知ら れ て いる こと だ が , 747-400 は 
コク ピッ ト に いく つか の CRTT を 装備 し て 
いる . これ に 各種 情報 を 表示 する こと で , 
従来 の パネ ル 一 面 が 計器 と スイ ッ チ の か 
た まり と いう 状況 が だ いぶ ぶす っ きり し た . 
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図 1 PFD 


速度 の 増減 傾向 g 


図 2 FMS 


操縦 用 の 主 な 計器 を 統合 し た PFD.。 よく で きた ビデ オ ゲ ー ム の 画面 の ょ よう で ある . 


に CC は アラ イマ ルナ デー ン ラ イト 
ィ ス プレ イ (PFD) を 見 て みよ う . これ 
は , 姿勢 , 高度 , 速度 , 方 位 な どの 各種 
凍 向 イン ジ ケ グー 多 類 み ど を 統合 し で 1 
う の CRT に 表示 じじ た も の で ある 。 コンピ 
ュー タ に 慣れ 親しん で いる 読者 に は 逆 に 
珍し も な ん と も な い 画 面 で ある . そう , 
アラ イド ト ・ シ ミュ レー ショ ン の ゲー ム と 
同じ 表示 ご 本 物 が な うた の で ある ( よ 49 
精密 で リアル で ある が ). 

また , CRT の 数 に 制限 の な い 本 物 の 場 
用 > 表示 は これ だ ササ で ほな < く 2 アラ 有 ト ・ 
マネ ー ジ メン トシ ステ ム 。(EMS) の デ 
ィ ス プレ イ も ある 。EFEMS は , INS や 無線 
航法 関係 の 機器 , 計器 , 気象 レー ダー な 
ど を 統合 し た も の で , 従来 は 紙 に 印刷 き 


れ た 地図 。 緯度 や 経度 , 無線 局 の 方 位 や 
距離 , 気象 レー ダー に 映っ て いる 雲 な ど 


を , これ まで パイ ロッ ト が 自分 で 重ね 合 
わせ て 判断 し て いた 情報 を , すべ て 統合 


WM yy pe 


4 py FFCC ) ] “eR 


oadas 
Or 
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DC-8 (フラ イト シミ ュ レ ー タ の も 
の ) と 747-400 の コク ピッ ト . 計器 
類 が ディ スプ レイ に 統合 され , 各 
段 に 減っ て いる の が 分 か る . この 
進歩 に 要 し た 時 間 は 約 30 年 . 


9 vo 6 も ぁ aw Wy ° 


の ウエ イ 洲 トト まで 


作動 モー ド | 対地 速度 i ES の 距離 予定 通過 時 間 
風向 , 融 っ 束 0 0016.12 
磯 首 方 向 飛行 方 位 
_ 飛行 コー スス 
気象 レー ター 映像 較 議 指定 に 到達 する 地点 
TS 7 ト 
上 昇 / 降 下 率 | | 無線 局 OT TE 
旋回 方 向 と 90 秒 後 の 仁 置 
飛行 機 の 現在 位置 
無線 局 の 名 称 
無線 局 か ら の 距離 
機 首 方 位 


し て CRT に 表示 じ て し まう . また , 徒 乗 
は 地図 や 台帳 で 拾っ た 中 継 地点 の 傍 置 を 
手動 で 設定 し て いた が , これ ちら の 情報 や 
FEMS の 中 に 記憶 きれ て お り , ワン タッ チ 
で 呼び 出す ン を が で き 続 " 

は か に も , 詩 に 航空 機関 士 が 行なっ て 
い だ エ ンジ ン 計 器 , 燃料 ,。 空調 や 電気 と 
いっ な た 各種 サー ビス 管理 る も 統合, 自動 化 
され が スイ や ZC と 
られ て お り , 乗務 員 の 負担 を 増やす こと 
な く , 2 名 編成 を 実現 し て いる の だ . 
逆 に 。 こう いっ た 技術 な ら 10 年 前 で も 
実現 で きた の で は な いか と いう 疑問 を み 
な さん は 感じ ない だ ろう か ? 技術 的 に 
は 十分 可能 な は ず で ある . それ が な せ ぜ 今 
に な っ て や っ と 採用 され た の か . 

航空 機 技術 と いう の は , 最 先端 で ある 
の と 同時 に , ある 意味 で 保守 的 な 一 面 を 
持っ て いる . 信頼 性 の 追求 で ある . 他 の 
ンス テム に 此 べ 。 ちょ っ と じじ た 障害 が 重 


新 空港 
目 動車 道 


en 


1 a 


旅客 ター ミナ ル 


FMS の マッ プ モ ー ド 画面 . 航路 , 無線 局 , 気象 情報 な ど が 統合 的 に 表示 され て いる . 


大 事故 に つなが りや すい 航空 機 シ ステ ム 
の 場合 , 機器 の 信頼 性 は 必要 不可 欠 な 要 
素 で ある . 新 技術 の 多く は , 便利 で ある 
反面 , 信頼 性 な どの 部 分 は 未知 数 で ある 
場合 が 多い . これ を 追求 し , 向上 させ て 
いく うち に これ くら い の 時 間 は た っ て し 
まう の で ある . 実際 に 運用 され て 
いる 航空 機 は , (よい 意味 で の ) 枯 れ た 技 
術 の 集大成 で ある と も いえ る . 
現在 , 日 本 航空 の 747-400 は , ニュ ー ヨ 
ー ク 線 , ホン コン 線 な ど で 10 機 が 運用 さ 
れ て いる . 機体 は まだ 増え る の で , 今後 
に 航路 , 便数 と も 増え る は ず な の で , 
搭乗 する 機会 ちあ る だ ろう . ちな み に , 
博物 館 の 屋外 展示 場 を 取材 し て いる 間 だ 
け で も 成田 空港 に 発着 する 数 機 の 747-400 
を 見 る こと が で きた . 
747-400 資 料 写 真 提供 
日 本 航空 株 式 会 社 


産 に , 


航空 科学 博物 館 


日 本 航空 i 


全日 空 
ぐー ご 


博物 館 は 成田 空港 の すぐ 東側 に 隣接 し た 位置 に ある . 空港 と の 問 の 連絡 バス も あぁ る. 
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開発 の 現場 か ら 


株 式 会 社 ディ アイティ 


[ 気 に な る 開発 環境 を 探る ] 


赴 の の 現場 か 
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COnnect Mac to UNIX 


元 UNIX メ ー カ ー の エン ジニ ア 数 人 に よ 
っ て ディ アイ ティ が 設立 され た の は , 85 
年 12 月 . 初め て 手掛け た プロ ダク ツ は , 
Unipress Emacs (VAX な どの UNIX 環 
境 で 動作 する Emacs) の 日 本 語 化 と その 
販売 で あっ た . 翌 ?86 年 に は , 米国 IMIAGEN 
Corporation の 高 性 能 ネ ットワーク プ ブリン 
タ IMAGEN の 販売 を 開始 . 続く 87 年 に 
は , 米国 Kinetics 社 の FastPath の 販売 を 
開始 する .FastPath は , ご 存じ Macintosh 
の Ethernet 接 続 装置 で ある . 

その 後 デ ィ ア デイ ティ 総 。 U 聞 放 や 
Macintosh の 主 に ネッ トワ ー ク ソリ ュー シ 
ョ ン を ペー ス に ュー ド が か ェ チ 。 , 光 著 ド 
ウ TNG 販売 を 積極 的 に 行ない , 
現在 に 至 

Rh 
は “Connect Mac to UNIX". 現在 , 


UNIX の TCP/IP を 使っ た ネッ トワ ー ク 
と , Macintosh の ネッ トワ ー ク を 接続 する 
こと へ の ニー ズ は 非常 に 高い , と 説明 に 
あたっ て くれ た 取締 役 副 社 長 の 下村 正洋 
氏 は 語る . 実際 の 導入 例 で は , すでに UNIX 
の ネッ トワ ー ク を 苦 っ て いる ユー ザー が が , 
Macintosh の ネッ ト 接 続 を 行なう 場合 が 多 
いと いう . 

今回 の 『 開 発 の 現場 か ら 』」 は , この デ 
ィ ア オイ ティ さん に お じゃ まし 。 ネッ wt ドド 7 
ー ク プロ グラ ム の 開発 風景 を の ぞい て み 

に する 。 
ネッ トワ ー ク 製品 を 幅広 く 展 開 
ィ ア イ テ ィ の 主 な プロ ダク ツ を 表 1 

ee 表 か ら , ディ アイ ティ が , UNIX 
と Macintosh の ネッ トワ ー ク 製品 を 軸 と し 
て , プリ ンタ , Ehternet ボ ー ド な どの ハ 
ー ド ウェ ア ま で を 幅広 く 扱 っ て いる こと 
が 分 か る 

FastPath は , Macintosh の ネッ トワ ー 
ク プ ロト コル で ある LocalTalk や Ehter 
Talk, AppleTalk Phase2 と , TCP/ 
IP, DECnet プ ロト コル と を 接続 する た め 
の プロ トコ ルコ ン バ ー タ で ある . FastPath 
を 利用 すれ ば , た と えば Macintosh の ファ 
イン ダー か ら ネ ットワーク 経 寺 
シン の ディ スク を 利用 で きる よう に 

IMAGEN は, Ethernet に 対応 し た 
能 の レー ザ プ リ ンタ シス テム で ある 。 最 
上 位 機種 の 7320Turbo (写真 ) は , 内 部 に 
Motorola の 68020 プ ロ セ ッ サ と 6IMbytes の 
メモ リ を 持っ て お り , PostScript 互 換 の 
UltraScript を 標準 装備 し て いる 

また 変わ っ た と ころ で は , 米国 の PDS 
を 日 本 語 化 し て , 配布 し て いる と いう も 
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| 8 | 置 FastPath. LocalTalk と 
II Ethernet を 接続 する た め の 
ド ゲー トド ウツ ウェイ と な る 


圏 パ バー ティ ショ ン の 壁面 に 設置 較 Ethernet 対 応 の レー ザ プ リ ンタ IMAGEN 7320Turbo シ ステ 
され た TurboStar. ム . 写真 左 に ある の が イメ ー ジ プロ セッ ササ. 


の が ある . 表 中 の NCSA Telnet が これ 
に あたる 。 ディ アイ ティ は ,。 この よう な 
PDS の 配布 に も 積極 的 に 関与 し . ユーザ 
ー 環 境 の 充実 を 応援 し て いる 


アイ ティ の ネッ トワ ー ク 環境 


Ee トラ ン シ ー バ . ケ ー ブ ル 類 は フ 圏 サ ー バ と な る SPARC. 右上 に 写っ て いる の は WIDE 


ディ アイ ティ の ネッ トワ ー ク 環境 を 図 リー アク セス を 使用 し て 床下 を 通す . 接続 用 の 回 線 アダ プ タ . 

に 示す 。 ネッ トワ ー ク を 知り つく し て 

いる 同社 が どの よう な ネッ トワ ー ク を 痺 し て し まう な どの 間 題 が ある . この 点 行なっ て お り , Macintosh で は 最終 的 な 調 
構築 し て いる か は 興味 深い . アク ティ ブス ター 型 の ネッ トワ ー ク で は , 整 作 業 だ け を 行なう の だ そう で ある . こ 
図 か ら 分 か る と お り , ディ アイ ティ の ネッ トワ ー ク マシ ン の 追加 , 削除 な ど を , れ は , ディ アイ ティ の 扱う も の が ネッ ト 
ネッ トワ ー ク は , 中 心 に ある ルー タ か ら EE クシ ステ ム に 影響 を 及ぼ すこ プー グ ソ アズ ィ ウェ アナ と いう 、 特 球 な プロ 
4 本 の 足 が 出 る 形 に な っ て いる . その う な く , 簡 単に 行なえ る . TurboNet で は , グラ ム で ある こと に も 一 因 が ある . だ が 
ちの 2 つが 開発 ,。 カス タマ ー サ ービス 用 , ネッ トワ ー ク の ケー ブル に より 対 線 (電話 言語 を 使っ た プロ グラ ミン グ と いう 意味 
1 つが 営業 部 門 用 , そし て 残る 1 つ は 線 に 利用 する ケー ブル ) を 利用 で きる た で は , さま ざま な 開発 ツー ル が 充実 し て 
WIDE, JUNET な どの 外部 の ネッ トワ ー め , ケー ブル の 引き 回 し も 容易 で ある . いる UNIX 環 境 を 利用 する ほう が 自然 な の 
クシ ステ ム に 接続 され て いる . プロ トコ か も し れ な い . これ は , 今後 の コン ピュ 
ル は Ethernet に よる TCP/IP. 図 で , ル ほこ ん ご の 開発 作業 は UNIX 上 で ー タ 環境 を 占う うえ で , UNIX の 担う 役割 
ー タ か ら 右 に 伸び た 足 に ぶら さがっ て い Macintosh の 開発 環境 は 日 本 で は まだ を 示唆 し て いる よう に 思え た. 

る SUN ワ サー クズ ステ ーション が , サーバ マッ まだ 馴染 み が 薄 い . 今回 の 取材 目的 の 1 ネッ トワ ー ク プ ブログ ラム を 開発 する う 
シン で ある (写真 )。 すべ て の ユー ザー つ は , Macintosh の 開発 環境 を 探る と いう え で 苦労 する 点 は , テス ト 環 境 , デバ ッ 
は , NFS (Network File System) や po の あめ の だ 。 し か し ディ ナイ ティ で グ 環 境 の 構築 が 容易 で な いと いう こと だ . 
Macintosh か ら の FastPath 経 由 で , サー は , Macintosh 用 の プロ グラ ム を 開発 する ネッ トワ ー ク の テス ト 環 境 を 構築 する に 
バ マ シン の ディ スク を 利用 で きる よう に 場合 で も , 作業 の ほとん ど を UNIX 環 境 で は , 複数 の マシ ン が 必要 と な り , か つ 長 


な っ て いる . 
Macintosh の ネッ トワ ー ク と し て は , 
LocalTalk な どの ディ ジー チェ イン タイ プ 


表 1 ディ アイ ティ が 手掛け た 代表 的 な 製品 一 覧 


( ( Macintosh と Ethernet を 接続 する ゲー トド ウォ ネイ | 
は なく , TurboNet を 利用 し た アク ティ NN LocalTalk 対 応 プ リン タ を Ethermet に 直結 する ブリ ンタ : 
イス ター 曹 の ネッ トワ ー ク を 使用 し て い ( ! Ethernet 対 応 の レー ザ プ リ ンタ の シリ ー ズ 0 の MM 


る . TurboNet は 米国 Nuvotech 社 が 開発 i Macintosh ネ ットワーク に お いて , アク ティ プス ター 型 
築 す る シス テム 


し た Macintosh の ネッ トワ ー ク 製品 で , テ a a - 
3 | Macintosh X Window System サ ー バ 

アイ ティ が 日 本 で の 販売 を 行なっ て い NN ! 

電 ー MI ー 6 Macintosh 上 の 日 本 語 Tenet, JIS, EUC な どの 漢 いる 
000040 27 ンク 9 の の ( 人 Macintosh 用 の Ethernet ボ ドド Macintosh の 各 モ デ いく つか 
ho コグ 。 人 マッ ン が 学 す あみ が だ NNININNNNNII | の 0 が ある 0 1 
接続 きれ る た め 。 途中 の マシ ン が ダウ ン Abe | UNK マ シン を Wanteh の ファ イル サー バ を: る が 


し た 場合 に それ 以後 の ネッ トワ ー ク が 麻 K-Spoo| = 。 。 。 |UNX と Macintosh で ネッ トワ ー 
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圏 デ ィ ア の みな さん 


es WM Re ti i 
mm 0 
3 ん 0 


較 TurboStar と ケー ブル コネ クタ . Macintosh と は , 


より 対 線 で 接続 され る . 


時 間 に わ た っ て それ ら を 占有 し て し まう . 


7 


特に ネッ トワ ー ク プロ グラ ミン グ で は , 
微妙 な タイ ミン グ が プロ グラ ム の 動作 に 


影響 を 及ぼ すこ と も 少な く な い . つま り , 


必ず し も プロ グラ ムロ ジッ ク だ け で は は, 
その プロ グラ ム が 正しく 機能 する か どう 
か 判断 で き な い と いう こと だ . 小 規模 な 
NR 
ム が , いさ CRY 


図 1 ディ アイ ティ の ネッ トワ ー ク 


ue Je 


IMAGEN 


Fast [= 関 


32 
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て いる . 


ay/ I 
名 半 DWry 笠 の BerPTire EtherPrint を 使え 
ば , Macintosh の LocalTalk 対 応 の プリ ンタ を Eth 


ernet に 直結 で きる . 


で は うま く 動 か な いと いう こと も ある 。. 
ディ アイ ティ の 開発 チー ム は , 9 名 の 


ェ エンジニア だ た ち に よっ て 構成 され て いる . 


し か し その 中 の 4 名 は 主 に カス タマ ー サ 
ポー ト を 担当 し て お り , 実際 の コー ディ 
ング は 行なっ て いな い . し た が っ て 純然 
た る 開発 メン バ は , 5 人 か ら な る 少数 精 
鋭 で ある . 

これ は , ある 意味 で ネッ トワ ー ク プロ 


Research & Development 
Customer Service Department 


画 JUNET 用 モデ ム 群 . ディ アイ ティ は 多く の 下位 サイ ト を 抱え 


グラ ミン グ の 性 格 を 如 実 に 表わし て いる . 
ネッ トワ ー ク プロ グラ ム は 。 シス テム が 
動い て いる 間 , 常時 実行 され る 場合 が 多 
い ぃ い の で , わずか な 冗長 性 も 許さ れ な い . 
複数 人 の チー ム で プロ グラ ム 開 発 を 行 な 
う 場 合 。 ど うし て も その イン ター フェ イ 
ス を 分 か りや すく する た め に , 不要 な コ 
ー ド が 入っ て し まい や すい 。 この 点 1 人 
が すべ て の コー ディ ング を 行なっ て いれ 
ば , 不要 な 労力 を 必要 と する こと な く , 

最も 効率 の よい プロ グラ ム 作 り に 専念 

きる と いう わけ だ . ディ アイ ティ に お け 
る ソフ トウ ェ ア プ ログ ダク ツ は , 基本 的 に 
1 人 の エン ジニ ア で 作業 が 進め られ , 設 
計 の た め の 会 議 な み ど は 行なわ れ な い . 


ラ 俊 こも , 
ネッ トワ ー ク 製品 に 力 を 入れ て いく 


ディ アイ ティ の 基本 的 な 事業 展開 の 次 
勢 は , 米国 な ど で 発 表 き れ た ハー ドウ ェ 
ア , ソフ トウ ェ ア の ロー カラ イズ (日 本 
語 化 ) を 行なう こと で ある . 自社 開発 の 
製品 を ゼロ か ら 作 成す る に は , 現状 で は 
社 の 体力 不足 が 不安 だ と 下村 氏 は 語る . 
当面 は , 米国 な ど で 開 発 さ れ た 優秀 な 製 
品 を 日 本 語 化し , 販売 し て いく こと で , 
ノウ ハウ の 蓄積 を 図り た いと の こと . 

最後 に 下村 氏 は ,「 こ れ ま で の 基本 的 な 
スタ イル は , 今後 も 当面 は 変わ ら な い . 
私 た ちの よう な 会 社 が 存在 する 意義 は , 
大 資本 に よっ て 構成 され た 市 場 の 隙間 を 
見 つけ , 特 化 さ れ た 技術 を も っ て そこ に 
食い 込 ん で いく こと だ 8 
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VCPI 対 応 の DOS エ クス テン ダ 


ヒ EX ベビ E385 の 


EXE385 開 発 の 経緯 


当社 が DOS エ クス テン ダ を 開発 する き 
っ か け と な っ た の は , MS-DOS 用 の セル 
フ デ バッ ガ が と し て 開発 し , 販売 し て いた 
PARTNER の バー ジョ ン ア ッ プ の た めで 
し た だ た. PARTNER は , DOS の アプ リ ケ ー 
ショ ン を デバ パッ グ す る た め の ツ ー ル で す 
が , デバ ッ ガ 自体 も MS-DOS の アプ リ ケ 
ーション で あり , MS-DOS の メモ リ 空間 
を 使用 し ます . その た め , デバ ッ ガ の 機 
能 を 高め よう と する と , その コー ドサ イ 
な プー アグ リサ イス が の 義 て き て 。、 デン リ 
ケー ショ ン を ロー ド す る だ め の メ モリ が 
減っ て くる と いう 問題 が 生じ ます. そこ 
で , デバ ッ ガ 本 体 を プロ テク トモ ー ド メ 
モリ に 追い 出し て , リア ルモード の メモ 
リ を 節約 する た め に , DOS エ クス テン ダ 
の 採用 を 決定 し た わけ で す . 当社 で は 
』urbo シ リー ズ で 培っ た OS の エミ ュ レ ー 
ショ ン 技 術 と デバ ッ ガ メー カー で あっ た 
こと が , DOS エ クス テン ダ の 自社 開発 の 
道 を 選択 させ る 要因 に な っ た の で す . 
D9 エク ステ ンダ の 開発 に あたっ て 
ば まず, プロ テク トモ ー ド で 動作 する 
イリ ロリ ログ ラフ ム を を デ バッグ する た め に , リア 
ルモード で 動作 する プロ テク トモ ー ド 用 
の デラ パッ が を 作成 し また. 次 に , その 
アバ ハリ イド イロ ョ ロア テグ トモ ー ド で 発行 され 
だ シス テム コー ル を 処理 する た め の 機 能 
を 付加 し まし た . この 機能 は MS-DOS の 
上 で 動作 する MS-DOS エ ミュ レー タ ( シ 
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京都 マイ クロ コン ピュ ー タ 株 式 会 社 


BE 年 末 に , パソ コン 通信 な ど を 通じ て 803856CPU を 搭載 し た パソ コ 
ン を 対象 と し た V 〇 ロ | 対 応 の 口 D| ら エクステ ンダ, EXE386 が 配 
布 ご れ 。 個人 的 な 使用 に 限っ て は 無償 で 入手 で きる よう に な っ た . 
本 稿 は , この EXE385 を 製作 し た 京都 マイ クロ コン ピュ ー タ 株 式 会 
社 の 開発 スタ ッ フ が , ビ X ビ 386 の 概要 に つい て まとめ た も の で ある . 


ステ ふみ コロ コール の エミ ュ レ ーション ) だ と た 
いそ え ます. この デバ ッ ガ を 利用 し て , 当 
社 の PARTNER Ver.3 の 開発 と デバ ッ グ 
を 進め た の で す . 

だ し て 。 こ の ⑳P(OS エ グ クス テン が ま を よ 9 
條 用 的 な も の に プラ ッシュ アッ プ し た も 
の が 286 用 の DOS エ クス テン ダ , EXE286 
で あり , さ ら に これ に 手 を 加え て 386 用 の 


で す . し か し , 米国 に 比べ て 国内 で は ま 
だ まだ DOS エ クス テン ダ 環 境 は 普及 し て 
いる と は いえ ませ ん . また , 既存 の DOS 
エク ステ ンダ は 高価 で あり , アマ チュ ア 
レベ ル で は 触る こと も で き な い ほど で す . 
そこ で , 当社 は DOS エ クス テン ダ の 警 及 
を 目的 と し , 非 営利 目的 の 使用 に 限り 無 
償 で 使用 で きる バー ジョ ン を 用 意 し て BBS 


DOS エ クス テン ダ , EXE386 が 完成 し た の な と で 配布 す る こと だ し た の で ぜ す 、 


B:\CMPNGCC>gcce compress …… コン パイ ル 用 の バッ チ フ ァイル 起動 


B:\CMPNGCC>exe386 cpp -I b:/cmp/gcc/usr/inc1ude compress.c _temp.c …… プリ プロ セッ サ の 実行 
EXE386 Ver 1.00(Re1 1) (C) 1990 Kyoto Micro Computer Co.LTD. Mem= 0014 - 003A 
B: \CMP\GCC>if error1eve] 1 goto exit 


B:\CMPNGCC>exe386 cc1 -o compress.S _temp.c …… コー ドジ ェ ネ レー タ の 実行 
EXE386 Ver 1.00(Rel 1) (C) 1990 Kyoto Micro Computer Co.LTD. Mem= 0014 - 003A 
Usage main 

compress.c:511: warning: type mismatch with previous externa] decl 
b:/cmp/gcc/usr/inc1ude/std1ib.h:48: warning: previous externa] dec] of “ma11oc: 
compress.c:511: warning: 1ocal declaration of ‘malloc’ doesn’t match global one 
compress.c:525: warn1ng: argument passing between incompatible pointer types 
compress output decompress getcode rindex writeerr copystat onintr cl_block cl_ 
hash prratio version 

B: CMPNGCC>if error]eve] 1 goto exit 


B:\CMPNGCC>exe386 gas -o compress.o compress.S = ……… アセ ンプ ブラ の 実行 
EXE386 Ver 1.00(Re] 1) (C) 1990 Kyoto Micro Computer Co.LTD. Mem= 0014 - 003A 


B: \CMPNGCC>if error]eve] 1 goto exit 


B: \CMPNGCC>exe386 1d -N -o compress usr/1ib/crt0 .o compress.0 usr/1]ib/1ibce.a  …… リン カ の 実行 
EXE386 Ver 1.00(Re1 1) (C) 1990 Kyoto Micro Computer Co.LTD. Mem= 0014 - 003A 


B:\CMPNGCC>if errorleve] 1 goto exit 


B:\CMPNGCC>genexp compress compress.exDp ……… DOS-Extender の 実行 形式 (EXP フ ァイル ) に 変換 
convert A.out format to simple EXP format by h.yama & kay 


B:\CMPNGCC>exe386 nm compress >compress.maD ……… シン ボル ファ イル の 作成 
EXE386 Ver 1.00(Re1 1) (C) 1990 Kyoto Micro Computer Co.LTD. Mem= 0014 - 003A 


B: \CMPNGCC>if errorleve] 1 goto ex1t ……… コン パイ ル 終 了 (COMPRESS .EXP フ ァイル が で き あ が り ま す ) 


B:\CMPNGCC>exe386 compress -vi dhry.c …… COMPRESS の 実行 
EXE386 Ver 1.00(Rel 1) (C) 1990 Kyoto Micro Computer Co.LTD. Mem= 0014 - 003A 
dhry.c: Compression: 45.78/ -- replaced with dhry.cXZ 


1 名 DOC に よる コン バ パイ リル 

GCC に よる GNU の デー タ 圧 縮 ツ ー ル COMPRESS の コン パイ ル . 圧縮 コー ド の 最大 ビッ ト 数 が 16bit の COMPRESS を 実行 す 
る に は , MS-DOS の メモ リ 空 間 で は 足り な い が , EXE386 を 使用 すれ ば , 実行 可能 に な る . COMPRESS の ソー ス で は も と 
も と MS-DOS も サポ ー ト され て いる の で , 今回 修正 を 加え た の は , ファ イル 入出 力 関係 に MS-DO0S の コー ド を 使う よう 
に し た こと と , メモ リ 関 係 が 標準 の コー ド に な る よう に , 内 部 の define を 変更 し た こと の 2 点 だ け で ある . な お , ここ 
で 使用 し た GCC は , FM16 ユ ー ザ ー ズ グル ー プ , JUG-CP/M, (株 ) ビレ ッ ジ セン ター な ど て 配布 され て いる . 
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EXE 385 の 伴 貌 


EXE385 の 開発 環境 


EXE386 は , 386 の ネイ ティ ブ モ ー ド を 
サポ ー ト し て お り , 386 の 本 来 の 機能 を 発 
in で こと が で きま す .EXE386 が サポ 
ー ト する 言語 は , PharLap 社 の 386 | DOS- 
Extender 上 で 動作 する High C386 や 
NDP FEFORTRAN** な を など です が , EXE386 

こ は 姓 用 の リン カ (L386) や デバ ッ ガ が 
遇 隊 。。 が 付属 し て お り , まだ た, FM 
kd 

こと が で きる た だ た め , GCC や MASM な ど 
使っ て , ア マチ ュ ア レベ ル で も 容易 に 386 
の プロ グラ ミン グ を 柴 し むこ と が で きる 
よう に な っ た の で す ( 図 1) 


EXE386 の 386 用 の 専用 リン カ で ある 
L386 は ,OMF タ イプ の オブジェ クト を 読 
み 込 ん で , EXP フ ァイル , MAP フ ァイル 
お よび PTEX386 で デバ ッ グ 情報 と な る 
DBG フ ァイル を 出力 し ます . 入力 され る 
オプ ジェ クト は , 基本 的 に は イン テル OMF 
で す が , PharLap 社 の 「Easy OMF-386」 
と 「OMEF386」 の レコ ー ド の 一 部 を 追加 し 
て あり ます ( 表 1). し た が っ て , MASM 


や TASM が 出力 する 32 ビ ッ ト セ グ メ ント 
を 含む オプ ジェ クト ファ イル や , High C386 


や 386ASM の オプ ジェ クト を リン ク す る こ 
と が で きま す . 物 終 」 主 穫 拉 C じ で は ソー ス 
レベ ル デ バ ッ グ に 必要 な デバ ッ グ 情報 も 
オォ オイ フュ ョ タク トブ テイ ル に 出力 され て いる 
た め , L386 で は デバ ッ グ 情報 も 出力 する 
まう な で そい 表す 。 


PTEX386 は プロ テク トモ ー ド 用 の ディ ババ 
ッ ガ で , 内 部 に EXE386 の すべ て の 機能 を 
含み ます , この デバ ッ ガ は , L386 の 出す 
デバ ッ グ 情報 を 読み 込ん で 高級 言語 の ソ 


ー ス レベ ル の デバ ッ グ を サポ ー ト し ます . 


まだ た だ, マッ プ フ ァ イ ル を 読み 込ん を で シン 
ボリ ッ ク デ バッ グ が で きま す 。 よっ て , 
High C, TASM, MASM Ver.5.1 で 作 
成 さ れ た プロ グラ ム の ソー スレ ベル デバ 
ッ グ が で きま す . また NDP FORTRAN 
や GCC を 利用 する 場合 に は , シン ボリ ・ 
ク デ バッ グ が 可能 で す . 

PTEX386 は , PARTNER (Ver.3) と 
基本 的 に は 同じ 機能 を 持っ て お り , 次 の 

うな 特徴 が あり ます . 
圏 い ソー スレ ベル デバ ッ グ 

C 言 語 で 書か ん た プロ グラ ム を , CC 言語 
で デバ ッ グ する 機能 で す .C じ ソー スラ イン 
の 表示 や ステ ッ プ 実行 お よび ロー カル 変 
数 の 表示 は も ちろ ん の こと , 構造 体 や 配 
列 。 ビ ッ ト フ ィ ー ル ド な どの デー タ 構 造 


表 1 
7a BLKDEF ロー カル 変数 や スタ ティ ッ ク 変 数 な どの 範囲 指定 デバ ッ グ 情報 ブ L386 の サポ ー ト し * 
ロッ ク の 開始 いる OMF レ コー ド 
7b BLKD32 32 ビ ッ ト 用 BLKDEF 
7c BLKEND ブロ ッ ク の 終了 
7e DEBSYM グロ ー バ ル や ロー カル な どの デバ ッ グ 用 シン ボル 情報 の 定義 
80 THEADR トラ ンス レー タ (コン パイ ラ ,。 アセ ンプ ラ ) 用 モジ ュー ル ヘ ペ ヘッダ 
88 COMENT コメ ント . た だ し , "80386" の コメ ント に よっ て 各 レ コー ド の ア 
ドレ ス 部 が 32 ビ ッ ト に な る 
8a MODEND モジ ュー ル の 終了 
8c EXTDEF 外部 参照 シン ボル の 指定 図 2 
8e TYPDEF int,。 structure な どの シン ボル タイ ブ プ の 定義 = 
90 PUBDEF シン ボル の 宣言 
91 PUBD32 32 ビ ッ ト 用 PUBDEF 
94 LINNUM 各 ソ ー ス ファ イル の 行 番号 情報 
95 LINM32 32 ビ ピット 用 LINNUM 
96 LNAMES セグ メン ト 名 , グル ー プ 名 用 の 名 前 の 索引 
98 SEGDEF セグ メン ト の 定義 
99 SEGD32 32 ビ ッ ト 用 PUBDEF 
9c FIXUPP メモ リロ ー ド デー タ の フィ ックス アッ プ ( 再 配置 ) 用 の 情報 
9d FIXU32 32 ビ ッ ト 用 FIXUPP 
a0 LEDATA メモ リロ ー ド デー タ 
a1 LEDA32 32 ビ ッ ト 用 LEDATA 
a2 LIDATA メモ リロ ー ド デー タ (繰り 返し デー タ ) 
a3 LIDA32 32 ビ ッ ト 用 LIDATA 
b0 COMDEF FORTRAN 用 コモ ン デ ー タ 
f0 MSLIBR MS ライ ブラ リ の 開始 
f1 MSLIBE MS ライ ブラ リ の 終了 


*1 NDP FORTRAN で の コン パイ ル に は , 386ASM が 必要 . 
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昭 や 変更 も 可能 で す . また ソー ス 表 
示さ れ た 画面 上 の デー タ を 利用 し て , 変 
数 の 追跡 (イン スペ クト ) や 変更 を 行 な 
う 機能 も 備わっ て いる た め , 複雑 な 構造 
の デー タ で も , 長い 文字 列 を 入力 する こ 
と 人 かく ディ バップ グ で まま す , 出 2 に 示 村 た 
の は , PTEX386 の イン スペ クト 機能 を 使 
っ た 構造 体 の 参照 例 で す . 
画 ウ ワウ ィ ン ド ウ 指 向 デ バッ ガ 

デバ ッ グ に 必要 な 情報 を , コー ド , レ 
ジス タコ マサ キッ る の 4 
ドウ に 二天 し ツナ ッ ダ ショ タッ 才 ー 補 
カー ソル キー に よる コマ ンド 入力 機能 も 
備え て いる た だ ため , 視覚 的 で スピ ー デ ィ . な 
デバ ッ グ が 可能 で す . 
脅 強制 ブレ ー ク 機能 

プレ ー ク ポイ ント な ど で プ レーク し な 
く て も 。 強制 プレ ー ク に よっ て プロ グラ 
ム を 停止 きせ る こと が 可能 で す . 
画 ニ ー ブ ル の 参照 

386 の 持っ て いる 割り 込み テー ブル や デ 
ィ ス クリ プ タ テ ー ブ ル を , 番号 を 指定 す 
る こと に よっ て 簡単 に 参照 で きま す . ま 
た 物理 アド レス を 参照 / 変 更 す る コマ ン 
ド を 用 意 し て いま す . 


EXE386 の 機能 


EXE386 が DOS エ クス テン ダ と し て 持っ 
て いる 機能 に は 次 に 示し た よう な も の が 
あぁ あります. 以下 で は , これ ら に つい て 人 筒 
単に 説明 し て いき ます . 
① プ ロ テ ク トモ ー ド へ 移行 する た め の 準 
貸 と プロ グラ ム の ロー ド 
② ア プリ ケー ショ ンプ ログ ラム が 発行 し 


こよ る イン スペ クト 機能 の 実行 


12 
MM1。 
Ec 1: 


MGGOHEBS (FtTComp=*BMBK 
: FE ギ xFE ギ xFE ギ FE ギ > 
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00H : プロ グラ ム の 終了 
ファ ンク ショ ン 4CH と 同じ 処理 を 行なう . 
OFH て 17H, 21H て 24H, 27H て 29H : 


これ ら の シス テム コー ル は FCB を 用 いた ファ イル アク セス に 関す る も の で , EXE386 
で は サポ ー ト し て いな い 


25H : 拡張 シス テム コー ル (割り 込み ベク タ の 設定 ) 


この シス テム コー ル は MS-DOS で は 本 来 「 割 り 込 み ベ クタ の 設定 」 に 関す る も の だ 
が , EXE386 で は 拡張 シス テム コー ル と し て 使用 され る 


26H : PSP の 作成 


この シス テム コー ル は EXE386 で は サポ ー ト し て いな い 
30H : バー ジョ ン 番 号 の 取得 


リタ ー ン コー ド =OFFH 


MS-D0S の バー ジョ ン 番 号 と EXE386 の バー ジョ ン 番 号 を 取得 する 
AL=DOS の メジ ャ ー バ パー ジョ ン 番 号 
AH= ニ DOS の マイ ナー バー ジョ ン 番 号 
EAX の 上 位 16 ビ ピット =4458H('DX') 
EBX, ECX は この シス テム コー ル 実 行 時 の EBX に よっ て 変化 する 


この シス テム コー ル 発 行 時 の EBX レ ジス タ が 204B4D43H('KMC') の 場合 
BL=EXE386 の メジ ャ ー バ パー ジョ ン 番 号 (ascii) 
BH=EXE386 の マイ ナー バー ジョ ン 番 号 (ascii) 
EBX の 上 位 16 ビ ピット = サブ バー ジョ ン 番 号 (ascii) 


ECX = ニ "DOS" (MS-D0S 単 体 の 場合 ) 
= "VCPI” (VCPI 環 境 の 場合 ) 
ニッ DPMI" (DPMI 環 境 の 場合 ) 


この シス テム コー ル 発 行 時 の EBX レ ジス タ が 50484152H("PHAR') の 場合 
EBX=20643232H ('d22") 


ECX ="DOS" (MS-DOS 単 体 の 場合 ) 
トン (VCPI 環 境 の 場合 ) 
="DPMI" (DPMI 環 境 の 場合 ) 

それ 以外 の 場合 


BH=OEM シ リア ル 番 号 
BL : CK ニ ユ ー ザ ー 番 号 


31H : 常駐 終了 
DX レジ スタ で パラ グラ フサ イズ を 指定 する 必要 は な い . た だ し , 未 使用 の プロ テク 
トモ ー ド メモ リ は 解放 し て か ら 終 了 し な けれ ば な ら な い 


35H : 割り 込み ベク タ の 取得 


割り 込み ベク タ の 取得 の シス テム コー ル は 拡張 シス テム コー ル を 使用 する . この シ 
ステ ムコ ー ル は 使用 で き な い 


38H : 国 別 情報 の 設定 取得 
ケー スマ ッ ピ ング コー ル の アド レス 値 は 変換 され な い 


48H: メモ リ の アロ ケー ショ ン 
1Mbytes 以 上 の プロ テク トメ モリ を 確保 し , LDT デ ィ ス クリ プ タ を 割り 当て る . この 
セグ メン ト は 読み 書き 可能 な デー タ セ グ メ ント で ある . 割り 当て る ペー ジ 数 に 0 を 
指定 する と , メモ リ を 確保 せ ず に ディ スク リプ タ だ けが 作ら れる . この ディ スク リ 
プ ブタ は 拡張 シス テム コー ル を 使っ て 変更 し て 使用 で きる 
コー ル : 
EBX= 割 り 当 て る ペー ジ (4Kbytes) 数 
リタ ー ン : 
正常 終了 (CY フ ラグ =0) 
AX 三 割り 当て られ た セグ メン ト セ レク ネタ 
異常 終了 (CY フラ グ =1) 


O00 00 00 0009090090e0eee oo oo oo oo oo 00 00 oo oe oe oe oe ee eee ooo 


表 2 EXE386 で の MS-DOS シ ステ ムコ ー ル の 変更 点 


The Other Side 
Of The Wall- 


EAX=8 (メモ リ ま た は セレ クタ が 不足 し て いま す ) 
EBX= 割 り 当 て 可能 な メモ リ の 最大 値 (ペー ジ 数 ) 


割り 当て られ た プロ テク トメ モリ と LDT の セグ メン トディ スク リプ タ を 解放 する 


コー ル : 
ES= 解 放す る セグ メン ト セ レク タ (LDT 内 の セレ クタ ) 

リタ ー ン : 
正常 終了 (CY フ ラグ =0) 
異常 終了 (CY フ ラグ =1) 

EAX=9 (無効 な が セレ クタ が 指定 され た ) 


4AH: メ モリ ブロ ッ ク の 変更 


指定 され た LDT 内 の セグ メン ト の メモ リブ ロッ ク の サイ ズ を 変更 する . 起動 時 の コ 
ー ド (0CH) と デー タ (14H) は 同じ メモ リブ ロッ ク を 使用 する た め , 片方 を 変更 す 
る と 両方 が 変更 され る . 


コー ル : 
ES= 変 更 す る セグ メン ト セ レク タ 
EBX= 変 更 し た い メ モリ サイ ズ の ペー ジ 数 
リタ ー ン : 
正常 終了 (CY フ ラグ =0) 
異常 終了 (CY フ ラグ =1) 
EAX=8 (メモ リ 不 足 ) 
EAX=9 (無効 な セレ クタ が 指定 され た ) 


4BH : プロ グラ ム の 実行 


リア ルモード プロ グラ ム を 子 プ ロ セ ス と し て 実行 する . プ ロ テ ク トモ ー ド プロ グラ 
ム を 実行 する 場合 は EXE386 を も う 一 度 通し て 実行 する 必要 が ある 


コー ル : 
AL =0 
DS : EDX= パス 名 の 位置 
ES : EBXK= パ ラメ ー タ ブロ ッ ク の 位置 
り リタ ーー ジ シン: 
正常 終了 (CY フ ラグ =0) 
異常 終了 (CY フ ラグ =1) 
EAX=1 (無効 な ファ ンク ショ ン ) 
2 (ファ イル が 存在 し な い ) 
8 (リア ルモード 側 に 十分 な メモ リ が な い ) 
A (不正 な 環境 ) 
B (不正 な フォ ー マ ッ ト ) 


ES : EBX で 指定 する パラ メー タブ ロッ ク 
00H : dword 渡さ れる 環境 の オフ セッ ト 
04H:word 渡さ れる 環境 の セグ メン ト セ レク タ 
06H : dword 子 プ ロ セ ス に 渡す コマ ンド ライ ン の オフ セッ ト 
0AH:word 子 プ ブロ セス に 渡す コマ ンド ライ ン の セレ クタ 
環境 の セレ クタ が 0 の 場合 は 親 の 環境 が その まま 渡さ れる . 


EXE386 の 起動 時 に 1Mbytes 以 下 の メ モリ (リア ルモード メモ リ ) は , 可能 な 限り 空 
け て ある . また , 1Mbytes 以 上 の メモ リ (プロ テク トメ モリ ) は すべ て の メモ リ を 
プロ テク トモ ー ド プロ セス に 割り 当て る . し た が っ て , プロ テク トモ ー ド プロ セス 
を 起動 する 前 に は , 未 使用 メモ リ を 解放 する 必要 が ある 


58H : アロ ケー ショ ンス トラ テ ジ の 設定 変更 


MS-DOS の 1Mbytes 以 下 の メ モリ (リア ルモード メモ リ ) の メモ リ 割 り 当 て 方 法 を 変 
更 す る . この シス テム コー ル で 影響 され る の は ファ ンク ショ ン 48H で は な く , 拡張 
シス テム コー ル の 25COH で ある 


た シス テム コー ル の サポ ー ト 
③1Mbytes よ り 上 位 の メモ リ 管 理 

〈④① プ ロ テ ク トモ ー ド と り リア ルモード で 発 
生 す る 割り 込み の 処理 


EXE386 は , プロテクト モー ド で アプ リ 
ケー ショ ンプ ログ ラム を 起動 する た め に 。, 
まず プロ テク トモ ー ド メモ リ に 領域 を 確 
押し 。 プロ グラム アル ロー ド し ます 。 とこ の 
と き , プロ テク トモ ー ド に 移行 する た め 
の 各種 の テー ブル 類 を 作成 し , 初期 化し 
ます . EXE386 が 作成 する テー ブル は , グ 
ロー バル ディ スク リプ タテ ー プ ブル (GDT) , 


SuperASCII, Vol.2 #3 March 199| 


ロー カル ディ スク リプ タテ ー プ ブル (LDT)、 
割り 込み ディ スク リプ タテ ー プ ブル (1DT) 
で す . さら に , EXE386 は ペー ジン グ 機 構 
を 利用 する た め に ペー ジ デ ヂ ディレク トリ と 
ペー ジテ ー プ ブル を 作成 し ます . 

GDT に は EXE386 自 体 が 使用 する セグ 
メン トディ スク リプ タ を 定義 し , LDT に 
は アプ リケーション プロ グラ ム が 使用 す 
る セグ メン トディ スク リプ タ を 定義 し ます . 


ンス テム コー ル の サポ ボート は 。 DOS エ 
クス テン ダ の メイ ン と な る 機能 で す . 
EXE386 で は , リア ルモード の MS-DOS で 


使用 で きる シス テム コー ル を ,。 で きる だ 
け そ の 仕様 を 変更 する こと な し に プロ テ 
クト モー ド か ら 使 用 で きる よう に 設計 さ 
れ て いま す . シス テム コー ル の 呼び 出し 
方 法 と 機能 番号 や パラ メー タ を 格納 する 
レジ スタ な ど は , MS-DOS の シム ココ 
ー ル に 合わ せ て あり ます . 

プロ テク トー ド で 洋 生 る 守 た シン ステ 
ムコ ー ル を (INT 21H の 実行 ),。 EXE386 
が フッ ク し て リア ルモード に 切り 替え ま 
す . この あと の 処理 は 。 シス テム コー ル 
の 種類 に より , 大 きく 分 け て 3 通り の 処 
理 が 必要 で す ( 図 3). 

最も 簡単 な タイ プ は , 入出 力 パ ラメ ー 


EXE386 。 115 


ー EXE 36 の 全貌 


01H : EXE386 の デー タ 構 造 の リセ ッ ト 


EXE386 で は , プロ テク トモ ー ド と リア ルモード の モー ド 切 り 替 え を 行なう 場合 に , 
スタ ッ ク を 含め た デー タ 領 域 を 割り 当て る . こ の デー タ 領 域 は モー ド が 元 に 戻っ た 
と き に 解放 され る . つま り , アプ リケーション に よっ て ネス ティ ング され た モー ド 
が 順番 に 戻る こと な く 〈 く 再 ス ター ト す る と , デー タ 領 域 が 解放 され な く な る . たとえ 
ば INT24H ハ ンド ラ を プロ テク トモ ー ド に 用 意 し た 場合 で , この ハン ドラ 内 か ら MS- 
DOS に 戻ら ず に ユー ザー プロ グラ ム 内 に 戻る 場合 に ., この シス テム コー ル を 発行 し 
て ネス ティ ング され た デー タ 領 域 を 解放 する 
02H : プロ テク トモ ー ド の 割り 込み ベク タ の 取得 
コー ル 

CL= ベ クタ 番号 
リタ ー ン 

ES : EBX= 割 り 込み ハン ドラ の アド レス (セレ クタ : オフ セッ ト ) 


URLLLUULUULULLODEE 間 | | 
コー ル 
CL= ベ クタ 番号 
リタ ー ン 
EBX= 割 り 込 み ハ ンド ラ の アド レス 
(上 位 = セ グ メ ント : 下位 = オフ セッ ト ) 


04H : プロ テク トモ ー ド の 割り 込み ベク タ の 設定 ーー ーー 
コー ル 
CL= ベ クタ 番号 
DS : EBX= 割 り 込 み ハ ンド ラ の アド レス (セレ クタ : オフ セッ ト ) 


05H : リア ルモード の 割り 込み ベク タ の 設定 ーー 
コー ル 
CL= ベ クタ 番号 
EBX= 割 り 込 み ハ ンド ラ の アド レス 
(上 位 = ミ セグ メン ト : 下位 = オフ セッ ト ) 
06H : 常に プロ テク トモ ー ド で 動作 する 割り 込み の 設定 (パス アッ プ 割 り 込 み ) 
プロ テク トブ プリ アル の モー ド に 関係 な く , プロ テク トモ ー ド の 割り 込み ハン ドラ に 
制御 を 渡す よう に 割り 込み ベク タ を 設定 する 
コー ル 
CL= ニ ベク タ 番 号 
DS : EDX= 割 り 込 み ハ ンド ラ の アド レス (セグ メン ト : オフ セッ ト ) 
07H : プロ テク トノ リア ル の 両方 の ベク タ を 同時 に 設定 
04H と 05H の 処理 を 割り 込み 禁止 状態 で 同時 に 行なう 


コー ル 
CL= ベ クタ 番号 

DS : EDX= ニ プロ テク トモ ー ド 割り 込み ハン ドラ の アド レス 

EBX ニ = リア ルモード の 割り 込み ハン ドラ の アド レス 

08H : セグ メン ト セ レク タ の リニア アド レス を 取得 

コー ル 
BX= ニ セレ クタ 

リタ ー ン 
ECX= リ ニア アド レス 


09H : リニア アド レス か ら 物 理 ア ドレ ス へ 変換 


コー ル 
EBX= リ ニア アド レス 
リタ ー ン 
リニア アド レス が 物理 アド レス に マッ ピン グ さ れ て いる と き 


CY フラ グ =0 
ECX= 物 理 ア ドレ ス 


リニア アド レス が 物理 アド レス に マッ ピン グ さ れ て いな いと き 
CY フ ラグ =1 
OAH : 物理 アド レス の マッ ピン グ 


指定 され た セグ メン ト の 最後 部 に 指定 され た 物理 アド レス の メモ リ を マッ ピン グ す る 


コー ル 
ES= マ ッ ピ ング する セグ メン ト セ レク タ (LDT) 


表 3 EXE386 の シス テム コー ル 


EBX= マ ッ ピ ング する メモ リ の 物理 アド レス 
ECX= マ ッ ピ ング する メモ リ の サイ ズ (ペー ジ 数 ) 
リタ ー ン 
正常 終了 (CY フ ラグ =0) 
EAX ニ マッ ピン グ さ れ た メモ リ の セグ メン ト 内 の オフ セッ ト 
異常 終了 (CY フ ラグ =1) 
EAX=8 (ペー ジテ ー ブ ル が 不足 ) 
=9 (指定 され た セレ クタ が 不正 ) 
0CH : ハー ドウ ェ ア 割 り 込み ベク タ の 取得 
ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み で 使用 され る ベク タ 番 号 を 返す 


コー ル 
な し 

リタ ー ン 
AL= マ スタ 8259(IRO-IR7) の 割り 込み ベク タ 
AH= ス レー ブ 8259(IR8-IR15) の 割り 込み ベク タ 


PC-9801 の ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み は , ベク タ 番号 08H~17H を 使用 し て お り , これ ら 
の 割り 込み は , CPU の 例外 処理 と ぶつ か っ て いる た め , その まま で は 例外 の 発生 か 
ハー ドウ ェ ア 割 り 込 みか の 区 別 が つか な い . その た め , 8259 を 再 初期 化し て ベク タ 
番号 を 再 配置 する こと に よっ て 衝突 を 避け な けれ ば な ら な い . この コー ル は , その 
と き の ベ クタ 番号 を 取得 する た め の シ ステ ムコ ー ル で ある . た だ し , 今 の EXE386 で 
は この 再 配置 は 行なっ て お ら ず , 代 わり に 割り 込み 発生 時 に 8259 の ポー ト を 参照 し 
て ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み の 判 定 を 行なっ て いる . 将来 仕 様 が 変更 に な っ た 場合 に 備 
えて , ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み を 扱う プロ グラ ム で は この シス テム コー ル で ベク タ 番 
号 を 確認 する 必要 が ある 
DEH : リア ルモード の サブ ルー チーン コール 
プロ テク トモ ー ド プロ グラ ム か ら リ アル モー ド プ ログ ラム を call す る 


コー ル 
EBX= リ アル モー ドル ー チ ン の アド レス 
(上 位 ニ = セグ メン ト : 下位 = オフセット) 
ECX= ニ プロ テク トモ ー ド スタ ッ ク か ら リ アル モー ドス タッ ク に コピ ー す る 
word 数 


リタ ー ン 
正常 終了 (CY フ ラグ =0) 
全 セ グ メ ント レジ スタ は 保存 
全 汎 用 レジ スタ と フラ グ (CY は 除く ) は リア ルモード ルー チン の 
リタ ー ン 時 の 値 に な る 
異常 終了 (CY フ ラグ =1) 
EAX=1 : リア ルモード スタ ッ ク か が 不足 


リア ルモード ルー チン に 入っ た と き は 汎用 レジ スタ と フラ グ は この シス テム コー ル 
を 呼び 出し た と き の 値 に な る . DS は CS と 同じ 値 に な かる. プロ テク トモ ー ド で スタ ッ 
ク に push し た パラ メー タ は リア ルモード の スタ ッ ク に ECX レ ジス タ で 指定 され た ワ 
ー ド 数 だ け コ ピー され る 


OFH : プロ テク トモ ー ド アド レス を リア ルモード の アド レス に 変換 
コー ル 
ES : EBX= プ ロ テ ク トモ ー ド アド レス 
CX= サ イズ (バイ ト 数 ) 
リタ ー ン 
正常 終了 (CY フ ラグ =0) 
DX : CC= ニ リア ルモード アド レス 
異常 終了 (CY フ ラグ =1) 
指定 され た アド レス は , 


リア ルモード の 範囲 内 に な い 


10H : 
プロ テク トモ ー ド プロ グラ ム か ら リ アル モー ド プ ログ ラム を コー ル す る 


コー ル 
EBX= ニ リア ルモード ルー チン の アド レス 
(上 位 = セ グ メ ント : 下位 = オフ セッ ト ) 
ECX= ニ プロ テク トモ ー ド スタ ッ ク か ら リ アル モー ドス タッ ク に コピ ー す る 
word 数 
DS : EDX= ニ パラ メー タブ ロッ ク の アド レス 
リタ ー ン 
正常 終了 (CY フ ラグ =0) 


タ が レジ スタ に 格納 され て いる 1 文字 入 り リプ ロッ ク を アク セス する こと は で きま セレ クタ の 変換 を 行なう 必要 が ある の で す . 
出力 な どの シス テム コー ル で , リア ル モ せん し , レジ スタ の 値 を この まま に し て 3 書 母 の ゲイ ザ プ 持 。 - プ タデ み グ ト モー ドド 
ー ド で INT 21H を 再発 行 し て MS-DOS の プロ テク トモ ー ド に 移行 し て も , CPU 例 側 の メモ リブ ロッ ク を 指定 し て , その メ 
サー ビス を 受け た 後 , プロ テク トモ ー ド 外 を 起こ し て し まい ます . そこ で , MS- モ り に 対し て MS-DOS が 何ら か の 処理 を 
に 戻れ ば 処理 は 終了 し ます . DOS が 返し た アド レス を プロ テク トモ ー 行なう シス テム コー ル で す .。 この と き 。, 
2 番目 の タイ プ は , リア ルモード 側 の ド か ら ア クセ ス で きる よう に , EXE386 は MS-DOS が ファ イル を 読み 込む 際 の バッ 

_ メ モリ プ ブロッ ク に 結果 を 格納 し て 。 その その セグ メン ト を LDT に 登録 し, その セ ファ と じ て 指 定 で で きる の は リプ ルモード 
_ アド レス を レジ スタ に 入れ る シス テム コ レク タ を セグ メジ トト 軒 と も て ププ ポテ クト メモ り だ け で す 、 直 本 プロ テク トモ モード 
ー ル で す . この 場合 この まま で は プロ モー ド の アプ リケーション に 返し ます . メモ リ に 読み 込む せこ と は で きま せん . そ 


テク トモ ー ド の プロ グラ ム か ら こ の メモ つり パタ グラ ン ア ドレ ウス と セグ メン ト こ で , EXE386 は リア ルモード メモ リ に デ 
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全 セ グ メ ント レジ スタ と DX は 保存 
その 他 の 汎用 レジ スタ と フラ グ (CY は 除く <) は リア ルモード ルー チン 
の リタ ー ン 時 の 値 に な る 
異常 終了 (CY フ ラグ =1) 
AX=1: リア ルモード スタ ッ ク が 不足 
この シス テム コー ル は 0OEH と 同じ よう に リア ルモード の ルー チン を コー ル す る が , 
すべ て の レジ スタ を 指定 で きる . また , 結果 を 返す こと も で きる . DS : EDX で 指定 
され る パラ メー タブ ロッ ク は 以下 の と お り 
00H : word DS 
02H : word ES 
04H : word FS 
06H : word GS 
08H : dword EAX (フラ グ ) 
0CH : dword EBX 
10H : dword ECX 
14H : dword EDX 


リタ ー ン 時 に は 08H に フラ グ の 内 容 が 格納 され て いる . プロ テク トモ ー ド で スタ ッ 
ク に push し た パラ メー タ は , リア ルモード の スタ ッ ク に ECX レ ジス タ で 指定 され た 
ワー ド 数 だ け コ ピー され る . 
11H : リア ルモード 割り 込み の 実行 
コー ル 
DS : EDX= ニ パラ メー タブ ロッ ク の アド レス 
リタ ー ン 
全 セ グ メ ント レジ スタ と EDX は 保存 
その 他 の 汎用 レジ スタ と フラ グ は リア ルモード 割り 込み の リタ ー ン 時 の 値 


この シス テム コー ル は すべ て の レジ スタ を 指定 で きる . また , 結果 を 返す こと も で きる 


DS : EDX で 指定 され る パラ メー タブ ロッ ク は 以下 の と お り 

: word 起動 する 割り 込み 番号 

・ WOrd DS 

・ WOrd 

・ WOrd 

: word 

: dword EAX 

: dword EDX 


リア ルモード の BIOS コ ー ル な ど は この シス テム コー ル を 通し て 行なう 


13H: エイ リア ス さ れ た セレ クタ の 作成 


コー ル 
BX= エ イリ アス を 作成 する セレ クタ 
CL= 作 成す る セレ クタ の アク セス 権 バ イト 
CH= 作 成す る セレ クタ の USE タ イプ ビッ ト (bit6:1=USE32, 0=USE16) 
リタ ー ン 
正常 終了 (CY フ ラグ =0) 
AX= 作 成 さ れ た エイ リア ス セ レク タ 
異常 終了 (CY フ ラグ =1) 
EAX=8: ディ スク リプ タテ ー ブ ル が 足り な い 
9 : BX で 指定 され た セレ クタ が 不正 


14H: セグ メン ト 属 性 の 変更 


コー ル 
BX= 変 更 す る セグ メン ト の セレ クタ (GDTorLDT) 
CL= ア クセ ス 権 バイ ト 
CH= 作 成す る セレ クタ の USE タ イプ ビッ ト (bit6:1=USE32, 0=USE16) 

リタ ー ン 
正常 終了 (CY フ ラグ =0) 
異常 終了 (CY フ ラグ =1) 

AX=9 : BX で 指定 され た セレ クタ が 不正 


Ni セグ ダァ ント 「 過 衝 の 取 音 。 」」h1†「jtr 
コー ル 
BX= セ レク タ 
リタ ー ン 
正常 終了 (CY フ ラグ =0) 
CL= ニ アク セス 権 バ イト 
CH=USE タ イプ ビッ ト (bit6:1=USE32, 0=USE16) 


EE 


The Other Side 
Of The Wall- 


異常 終了 (CY フ ラグ =1) 
AX=9 : BX で 指定 され た セレ クタ が 不正 


17H : EXE386 が 用 意 し た デー タバ ッ フ ァ の 情報 を 取得 


EXE386 は , MS-DOS の シス テム コー ル を 処理 する た め に リア ルモード メモ リ に デー 
タバ ッ フ ァ 領 域 を 確保 し , この 領域 は MS-DOS の シス テム コー ル 発 行 時 に EXE386 が 
使用 する . また , この 領域 を ユー ザー プロ グラ ム が リア ルモード プロ グラ ム を 呼び 
出す と き に バッ ファ 領域 と し て 使用 する こと も で きる 


コー ル 
が も 
リタ ー ン 
ES : EBX= ニ バッ ファ 領域 の プロ テク トモ ー ド アド レス 
ECX= ニ バッ ファ 領域 の リア ルモード アド レス 
(上 位 = セ グ メ ント : 下位 = ニ オフセット) 
EDX= ニ バッファ サイ ズ 


19H : メモ リ 管 理 の エラ ー 情 報 の 取得 


EXE386 の メモ リ 管 理 で エラ ー が 発生 し た と き の エ ラー 内 容 を 取得 する 


ョ ュー ルレ 
な し 
リタ ー ン 
EAX=0 (エラー なし) 
=1 (物理 メモ リ の 不足 ) 
=3 (LDT テ ー ブ ル が 不足 ) 


COH : MS-DO0S の メモ リプ ロッ ク の アロ ケー ショ ン 


この シス テム コー ル は MS-DOS の ファ ンク ショ ン 48H の シス テム コー ル と 同じ . 常に 
MS-DOS 管 理 下 の メ モリ が 割り 当て られ る 


ーー ルル 


BX= テ 割り 当て る べき メモ リ の サイ ズ (パラ グラ フ 数 ) 


リタ ー ン 
正常 終了 (CY フ ラグ =0) 
AX= 割 り 当 て られ た メモ リ の セグ メン ト ア ドレ ス 
(パラ グラ フ ア ド レス で あり セレ クタ で は な い ) 
異常 終了 (CY フ ラグ =1) 
AX=7 (メモ リ の デー タ の 破壊 ) 
=8 (メモ リ 不足 ) 


この シス テム コー ル で 獲得 し た メモ リ は , セレ クタ 34H を 通し て アク セス する 必要 
が ある . な お , 34H の セレ クタ は 1M 以 下 の Low メ モリ が マッ ピン グ さ れ て いる 


C1H : MS-DOS の メモ リプ ロック の 解放 


この シス テム コー ル は MS-DOS の ファ ンク ショ ン 49H の シス テム コー ル と 同じ 


コー ル 
CX= 解 放す べき 領域 の セグ メン ト ア ドレ ス 
リタ ー ン 
正常 終了 (CY フ ラグ =0) 
異常 終了 (CY フ ラグ =1) 
AX=7 (メモ リ の デー タ の 破壊 ) 
=9 (無効 な ブロ ッ ク ) 


C2H : MS-DOS の メモ リブ ロッ ク の 変更 


この シス テム コー ル は MS-DOS の ファ ンク ショ ン 4AH の シス テム コー ル と 同じ 


コー ル 
CX= 解 放す べき 領域 の セグ メン ト ア ドレ ス 
BX= 変 更 し た い メ モリ の パラ グラ フサ イズ 


リタ ー ン 
正常 終了 (CY フ ラグ =0) 
異常 終了 (CY フ ラグ =1) 
AX=7 (メモ リ の デー タ の 破壊 ) 
=8 (メモ リ の 不足 ) 
=9 (無効 な ブロ ッ ク ) 
C3H : ブロ グラ ム 実 行 
先 に 説明 し た MS-DOS の シス テム コー ル 4BH と 同じ 


ー タ バッ ファ を 用 意 し 。 プロテクト モー 
ド 側 の メモ リ と , この デー タバ ッ フ ァ の 
間 で メモ リ 転 送 を 行ない ます . バッ ファ 
サイ ズ 以 上 の バイ ト 数 が 指定 され た 場合 
は , シス テム コー ル を 数 回 に 分 け て 繰り 
返し , 全体 で 1 つの シス テム コー ル を 完 
結 さ せま す . 

な お , MS-DOS の 標準 シス テム コー ル 
の ほか に プロ テグ クト モー ド で プロ グラ ム 
を 実行 する うえ で 必要 と な る 機能 は , 拡 
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張 シ ステ ムコ ー ル と し て 用 意 き され て いま 
す ( 表 2, 表 3). 


メモ リリ 管理 


MS-DOS で は , メモ リコ ント ロー ルプ 
ロッ ク (MCB) と 呼ば れる 管理 用 の テー 
ブル を 使用 し て 物理 メモ リ を 直接 管理 し 
て いま す が , EXE386 の メモ リ 管 理 で は , 
セグ メン テー ショ ン 機 能 を 割 用 し て , 独 
立 し た メモ 妙 セ ダメ ント を 割り 付 は 。 プ 


ロ テ ク トモ ー ド メモ リ の 割り 当て や 解放 , 
サイ ズ 変 更 を 可能 に し て いま す . 

また , MS-DOS の メモ リ 管 理 方 法 で 
は , メモ リ の 割り 当て と 解放 を 繰り 返す 
と , 未 使用 の メモ リ が 上 曰く い 状 態 で 散在 
し て し まい , 全体 と し て 未 使用 メモ リ が 
十分 残っ て いい om. それ ん 」 つ の プ キ モリ 
ブロ ッ ク と し て 割り 当て る こと が だ て でき な 
くみ る こと が あぁ あり ます し か し ,EXE386 
の メモ リ 管 理 で は , ペー ジン グ 機 構 を 合 


EXE 386 の 全貌 


テナー ュー4 


図 3 シス テム コー ル の 処理 


っ て 虫 く い 状 に 散在 する 物理 メモ リ を 1 
0 メモ リプ ロッ テク に ま と ぬ 。 テア プリ サタ 
ーション が 要求 する メモ リセ グ メ ント を 
構築 で きる の で , メモ リ 使 用 の 効率 が よ 
な 0 ます 、 

さら に , EXE386 の 将来 の バー ジョ ン で 
は ペー ジン グ 機 構 を 利用 し た 仮想 記憶 シ 
ステ ム の サポ ー ト も 考え て いま す . 


割り 込み 管理 


リア ルモード で 割り 込み が 発生 する と, 
物理 アド レス 0 番地 か ら 置 か れ て いる 割 
り 込 み ベ クタ テー ブル を 参照 し , 該当 す 
る 割り 込み ハン ドラ を 起動 し て 制御 を 移 
し ます . プロ テク トモ ー ド の 場合 は , 割 
り 込み 管理 テー ブル (IDT) が 参照 され ま 


図 4 リア ルモード の 割り 込み ハン ドラ 
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割り 込み 発生 
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処理 グ 後 処理 で 行なわ れる 
タ 転 送 


ECX バ イト 


す . EXE386 で は , IDT に 割り 込み ゲー ト 

が 置か れ , そこ で 指定 され た 割り 込み ハ 
ンド ラ に 制御 が 移り ます . 

DOS エ クス テン ダ 舞 境 で は 。 プロ テ ク 
トモ ー ド と リア ルモード の 間 で モー ド の 
移行 が 頻繁 に 行なわ れ ま す の で , 割り 込 
み の 管 理 は 2 つの モー ド で 別々 に 行なわ 
な けれ ば な り ま せん . そこ で , EXE386 の 
動作 中 に ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み が 発 生 す 
る と 。 まず 一 ド を り リア ルモード に 切り 
替え て , リア ルモード 側 に 用 意 さ れ て い 
en に 
っ て いま す ( 図 4 ). 逆 に , 割り 込み を プ 
ウナ タクト 衝 一 下 倒 の アプ リケーション で 
処理 で きる よう に する た め に , いずれ の 
モー ド で 発生 し た 割り 込み も , プロ テク 


トモ ー ド に 切り 替え て か ら 割 り 込 み ハ ン 
ドラ を 起動 する た め の 抜 張 シ ステ ムコ ー 
ル も 用 意 き れ て いま す . この 場合 は , リ 
アル モー ド で 発生 し た 割り 込み を EXE386 
が フッ ク し , プロ テク トモ 一 ド に 切り 替 
えた 後 で 目的 の 割り 込み を 再起 動 し ます 
( 図 5 ). 

その ほか , プロ テク トモ ー ド の アプ ブリ 
ケー ショ ン が リア ルモード の BIOS コ ー ル 
な ど を 利用 で きる よ す に 、 リ デル 一 ド 
の 割り 込み ハン ドラ を 呼び 出す た め の 拡 
張 シ ステ ムコ ー ル も 用 意 さ きれ て いま す . 


最後 に 


MS-DOS の 640Kbytes の メモ リ の 壁 を 
超え る 方 法 に は , DOS エ クス テン ダ を 使 
う 方 法 と ,OS/2 や Windows 3.0 な どの 新 
し い OS を 使う 方 法 と が あり ます . この 2 
つの 方 法 を 比べ た 場合 , 要求 され る ハー 
ドウ ェ ア 資 源 や プロ グラ マ の 負担 は DOS 
エク ステ ンダ の ほう が 少な く て 済み ます 
が , その か わり 新しい OS が 提供 する GUI 
や マル チタ スク 機能 は DOS エ クス テン グダグダ 
で は 提供 され ませ ん . 

し か し , DPMI 規 格 が 普及 すれ ば , 
Windows 環 境 で DOS エ クス テン ダ を 動作 
させ る な ど , 2 つの 方 法 の 融合 が 起こ る 
こと が 子 想 され ます . 食後 の パ ソコ ン ア 
プリ ケー ショ ン は , それ ぞ れ の 処理 に 応 
じ た さ ま ざ ま な 環境 を 使い 分 け て いく よ 
うに な る の で は な いで し ょ うか, 


図 5 プロ テク トモ ー ド の 割り 込み ハン ドラ 
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UNIX エ キス バ パート 


スポ ボ ポート _ 


大 野 洗 


U N |X の シス テム 管理 者 は 特権 ユー ザー と か rOOt こ と か 
呼ば れ , 1 台 の ワー クス テー ショ ン の 中 で は 絶対 的 な 支 
配 者 とし て 君臨 する 存在 で ある . 本 稿 で は , ワー クス テ 
ーション を 使い こなす た め の 菅 理 作業 の 概略 を 分 か りや 
すく 伝え , ざら に ネッ トワ ー ク の 設定 を 通じ て UNIX の 


第 ] 回 「ODO { カ ら 広がる 世界 世界 の 広 が フ を 給 介 し て みた い . ネッ トワ ー ク 間 の 接続 


まで 制覇 すれ ば , 晴れ て ワー ルド ワイ ド の UNIX コ ミュ 


回 昌明 間 間 間 ティ の 上 買 こ な れる だ ろう . 


新しい アル バイ ト で UNIX を 使い 始め た K 
君 . 最近 どう に か , エディ タ や 電子 メー 
ル を 使え る よう に は な っ た も の の , 今 ひ 
と つ UNIX の な ん だ た る か が 見 えて こ な 
ある 日 突然 , この まま で は いけ な い 気 が 
し て , 思い 立っ だ が 吉 目 と ば か り に , 大 
子 で コン ビュ ニー タタ で サイ エン ンス を 本 鶴 し 
て いる 先輩 を 訪ね た . 


1 大型 か ら UNIX へ 


Q 先 生 : お や お や , いったい どう いう 風 の 
吹き まし だ いらい? 

K 君 : いや あ , 実は 今 , UNIX を や っ て ま 
i 

O 先 生 : ほう , これ は まな た 唐突 に , 全然 畑 
違い じゃ な い の . 

K 君 : そ うい うこ と も な いん で すけ ど . ち 
ょ っ と 前 まで , 大 型 汎用 機 の オペ レー タ 
ー の パイ ト を や っ て た ん で す よ 。 

0 先生 た っ 、 天理 っ て た の も し か ん 
て 。 バジ コン な ん か も 使っ だ り し て か た わ ゎ 
け ? 

K 暑 : いえ , パ ソコ ン は 持っ て な いん で す 
けど , ワー プロ だ っ た ら レ ポー ト や な ん 
が で けっ つこ 便 っ て まし た 。 

OO 先生 : へ えー. あの 頃 は そん な ふう に 見 


えな か っ だ な . その 大 型 機 の バイ ト っ て , 
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が 


具体 的 に どん な 仕事 だ っ た の ? 暗い アル バイ ト か ら 一 転 し て , UNIX を 使 
K 君 : 基本 的 に は , 夜間 の バッ チ 処 理 の チ う よ う に な っ て みて . 

ェ ッ グ な ん で すけ ど , テー プ の 変換 と か 者 : 僕 は ワー クス テー ショ ン じ ゃ な く 
帳 上 昧 の 仕分 け み た いな 補助 作業 も けっ こ 0 に て, ミポ ィ 次 を 合っ 
う 9 あり まし た だ 。 た だ サー ルポ を 村人 じじ たり まだ そま の ぐら 
O 先 生 : ふん ふん . バッ チ 処 理 か . 懐か し な ん で すけ ど , いや あ UNIX っ て すご く 面 
いな あ . 最近 は バッ チ 処 理 っ て いっ て も 邊 いで すね . も うた だ 触っ て いる だ け で 
よく 分 か ら な い 人 が 増え て き て る か ら な . 人 に た で すま 

これ も 時 代 の 流れ な ん だ ろう な . そう い O 先 生 : な る ほど ね . 最初 の 頃 の そう いう 
う 職業 形態 その も の も 減っ て き て る し ね . NN の の の ーー 

で は どす る ん だ ほう が いい と 思う よ . どちら か と いう 
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と , 単に 仕事 が で きれ ば いい や と いう 人 
が 多かっ た りす る ん だ が , でも, PC-98 か 
ら ロ グイ ン し て る っ て こと は , ここ に あ 
る よう な ウィ ンド ウ は あま り 馴 深み が な 
いん じゃ な い ? 

RK 后 : そう な ん で す . さっ きか ら , な ん か 
すご く ハ イカ ラ だ な あと 思っ て 見 て た ん 
で す よ . 大 型 機 は メッ セー ジ や 画面 が 素 
っ 気 な く て , イマ イチ と っ つき に くい け 
ど 。 こっ な の ほう は 「 ス えん で る 』、 っ そ て 
いう 感じ で すね . 

O 先 生 : そう だ ろう な . Macintosh は 使っ 
ここ と な い の ? 

K 君 : ええ , な いで す . 今 の バイ ト 先 に は 
何 台 か 転がっ て る ん で す が , 今 は ほとん 
ど UNIX 命 みた いな 感じ で . 

OO 先生: まあ ね . 今 は し ょ う が な いか も し 
れ な いけ ど , いずれ 暇 を みつ け て 触っ て 
みる と いい よ .。 こう いう イン ター フェ イ 
ス は みん な Macintosh の 影響 を 受け て いる 
か ら 。 どん な イシ ター フェ イス が 合い や 
すい か と か , いい か 悪い か は 別に し て , 
いろ いろ 試し て みる の も 悪く な い . 

K 君 : そう で すね . 余裕 が 出 て きた ら や っ 
て み ま す . で も 今 は , UNIX の 正体 を 突き 
止め た いと いう 興味 が 強く て , そこ まで 
手 が 回 り ま せん ね . 


p UNIX 攻 略 法 


O 先 生 : UNIX の 正体 か . 

K 君 : 僕 の 中 で は , UNIX っ て 山 の よ うな 
イメ ー ジ が ある ん で す . そこ に 登っ て あ 
ちこ ちさ ま よ っ て いる だ け で も いろ ん な 
発見 が あっ た り し て , 面白 いこ と は 面白 
いん だ けど , 何 て いう の か , 木 を 見 て 森 
が 見 えた な いみ た いな . まだ まだ 漠然 と し 
て いて , 「UNIX と は 何 か 」 と 聞か れ て も 
うま く 答 えら れ な い . 

O 先 生 : ドキ ュ メ ント は 読ん で みた の ? 
K 君 : それ が で すね , バイ ト 先 に は マニ ュ 
アル が 置い て な いん で す よ . と りあ え ず 
アカ ウン ト を も ら っ て , さあ , と いっ た 
と き に 周り を 見 渡し て みて も , 何 も な い 
ん で す よ . だ か ら , 結局 その へ ん を 歩い 
て いる 人 が マニ ュ ア ル だ と いう こと で . 
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少々 旧式 の ワー クス テー ショ ン の 向こう に 高速 モデ ム 
が 見 える . UUCP ゲ ー ト ウェ イ と し て 活躍 中 の , 外部 と 
の 通信 の 窓口 と な か っ て いる マシ ン . 


O 先 生 : そう か . ま あ そ れ が 普通 か も し れ 
な い ぃ いな. やっぱり, 一 番 い い の は 人 に 聞 
て こと 祥 と 思う ん た だ よね ちら いう の は , 
確か に ドキ ュ メ ント と いう の は 存在 する 
ん だ けれ ど , 基本 的 な も の は すべ て 英語 
で 書か れ て いる し , 最近 は 量 も 膨大 で , 


読み こなす の は ちょ っ と だ たいへん だ か ら 。. 


昔 は UNIX の 全 ソ ー ス と いっ て も た か が 知 
れ て いた だ た し, ドキ ュ メ ント だ っ て 頑張 れ 
ば 一 人 で も 読み こなせ る 程度 の 量 ど っ た 
し ね . それ じゃ あど うだ い , 試し に モル 
モッ ト に な っ て みる 気 は な いか . 

K 君 : えっ ,。 モル モッ ト で すか ? 

O 先 生 : 実は 今度 学生 に UNIX を 教え る こ 
と に な っ て , 今 い ろ い ろ カ リキ ュ ラ ム と 
か 思案 し て いる と ころ な ん だ 。 それ で , 
その 実験 語 と し て 生徒 役 を や っ て くれ れ 
ば こち ら と し て も 非常 に 助かる ん だ が . 
K 君 : それ は ぜひ こち ら か ら も お 願い し ま 
す よ 。 

OO 先生 : そう か . それ に , UNIX と いう も 
の を も っ と 貴 体 的 な イメ ー ジ で つか みた 
いと 思う の な ら , 1 台 の マシ ン を 最初 か 


ら , つま り ユ ー ザ ー 登 録 や シス テム の 設 
定か ら 始め て , いろ いろ と 環境 を 整備 し 


研究 者 同士 の コミ ュ ニ ケー ショ ン に は , も っ ぱら 電子 
メー ル や 電子 ニュ ー ス な ど が 使わ れる . いい の や ら 悪 
い の や ら . 


て いく 過程 を 勉強 する の が 一 番 い いん じ 
ゃ な いか な . つま り , 特権 ユー ザー と か 
シス テム 管理 者 . あ る い は root な ど と 呼ば 
れる よう な 立場 の 人 が どん な こと を や っ 
て いる の か 理解 し て , ゆく ゆく は 自分 が 
root に な る こと を 目指 せ ば いい と 思う よ . 
K 君 : は い , 頑張 り ま す . それ に 今 の バイ 
ト 先 は 新しい マシ ン が けっ こう 頻繁 に 導 
入 さ れる ん で ,。 それ を セッ ト ア ッ プ で き 
る よう に な れ ば , も し か し た ら 待 遇 も よ 
く な る か も し れ な いし . 

O 先 生 : うー ん , い 和 待遇 は 悪く な る ん じ 
ゃ な い ? コキ 使わ れ て . ま あぁ 時 給 ぐ らい 
は 上 が る か も し れ な いけ と . 

K 君 : それ じゃ あ 何 に も な ら な いじ ゃ な い 
で すか 。 “イト 先 人 で は お ど な を し くし と 
うか な . 


a セッ ト ア ッ プ の 
アウ トラ イン 


O 先 生 : で は , まず マシ ン 本 体 の こと を 説 
盟 す る こと に し よう か , ユー ザー お 載 し 
て いる と , 裏側 の コネ クタ が どう いう 配 
赴 に な っ て いる か も 分 か ら な い 人 が 多い 
か ら ね . 

K 暑 : あ , そう で すね . 僕 も 見 た こと な い 
na の 

O 先 生 : そし て , 機材 の 呼び 方 . これ は デ 
イズ プレ オイ だ と か, これ は トト サー ザマ だ 
よ と か . その 次 に ユー ザー の 登録 と か の 
基本 的 な 作業 を や ろう . と ころ で , エ デ 
ィ タ は 何 を 使っ て る の ? 

K 君 : Emacs を 使っ て ます . 

O 先 生 : vi は ? 

K 君 : は よく 分 か ら な いん で す よ . 

O 先 生 : そう か . UNIX に は ね , 基本 的 な 
設定 ファ イル と いう の が いろ いろ あっ て , 
こう いう ふう に 動い て よ , ああ いう ふう 
に 動い て よ と いう , シス テム に 対す る 注 
文 を 書き 込ん で お くん だ . それ を 最初 に 
作ら な きゃ いけ な いん だ が , UNIX の 裸 の 
状態 つま り 買 いた て の マシ ン の 状 台 で 
は Emacs は な いこ と が 多い . ある の は , 
だ いた い ス ネスタ リーン エディ ォ ア だ っ な ら yi 
あと は ライ ン エ ディ タ で ed か ex だ ね . root 
に な る 人 は , これ ら の エディ タ の 使い 方 
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は 覚え て ほし い . 

K 君 : じゃ あ , vi を 勉強 し ます よ . 

O 先 生 : その ほう が いい ね. 実は , さっ き 
最初 に 言っ た ユー ザー の 登録 と いう の も , 
ファ イル を 書き 換え る こと に よっ て 実現 
する ん だ . 

K 君 : それ で セッ ト ア ッ プ は だ いた い 終 わ 
りん で すか 

OO 先生 : いや いや . それ が 終わ る と , 今度 
は , 何 を どう いう ふう に つなぐ か っ て い 
うこ と を や る . まず ディ スプ レイ と か モ 
デム た だ た と た は 外 か ら ロ グイ ン し た い 
と いう と き 。 モデ ジム を どう 設定 し た らい 
い の か . それ か ら , RS-232C に 端末 を つ 
な いで みる と いっ た 作業 が 必要 に な る . 
K 君 : 端末 っ て いう と , 今 僕 が バイ ト 先 で 
や っ て る よう に 。 パソ ツ コ ン か ら ロ グイ ィ イン 
し だ だり いき る ん で すね 

O 先 生 : そう . あ , それ か ら プ リン タ の つ 
な ぎ 方 は 知っ て お いた ほう が いい な . 
K 君 : それ っ て けっ こう 面倒 な こと な ん で 
すか . 

O 先 生 : UNIX の プリ ンタ っ て いう の は は , 
歴史 的 事情 も か らむ ん だ けれ ども , いろ 
ん な ブリ ンダ が つか な か ける よう に で きま て てい 
る ん だ 、 逆 に その た め に は ,。 こう いう プ 
リン タ は こん な ふう に 設定 する と か っ て 
いう , いろ いろ こま ご まし た 話 が ある . 
この ん 大 で で スタ クー すす 生ま まず だい 
た い 1 台 の マシ ン な ら , 一 応 自分 の 思っ 
た 設定 で 使え る よう に な る . 

K 君 : うー ん , け っ こう いろ いろ あり ます 
ね . 

0 先生 まだ まだ 。 そう する と その うち 
ね , ディ スク を 足し た に と に っ た 欲求 が 
必ず す 出 て て る わけ そう する と ティ ォ ズ スタ 
は どう や っ て 足し た らい いか と いう 話 に 
な る . ディ スク を 追加 する 話 . これ は ち 
ょ っ と 面倒 で , どの ワー クス テー ショ ン 
に つなぐ か で 作法 が 違っ た りす る ん だ . 
まぁ , 基本 は 一 緒 だ けど も ね . 

K 君 : ディ スク の 追加 っ て , そん な に 面倒 
な に どど な で すか が 

O 先 生 : メー カー に よっ て も 多少 違う し , 
まず イン ダー フェ イス に よっ て どう 設定 
する か が 違っ て くる か ら ね . その へ ん は 
ちょ っ と 細か い 話 に な る けど . 
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日 本 は 高温 多湿 の よう で , 扇風機 で 常に 風 を 送ら な い 
と 暴走 する 装置 も ある . ちな み に こ の 部 屋 は 一 応 24 時 


K 君 : 細か いこ と が , け っ こう た くさ ん あ 
る ん で すね 。 

OO 先生: そう だ な . 話 を 聞い た だ け じ ゃ だ 
め だ . 実際 に や っ て みな いこ と に は 分 か 
ら な いよ . ちょ うど , 今 使っ て いな い マ 
シン が ある か ら , それ を 使っ て 自分 で や 
っ て みる と いい よ . ちょ っ と 吉 い マシ ン 
だ けど 基本 は それ ほど 変わ ら な いか ら . 
K 君 : よろ し く お 願 いし ます . 


4 世界 の 拡大 


0 先生 : OK. と りあ え ず , 含ま で 話し た 
よう な 作業 が で きる よう に な れ ば , 新 し 
い マ シン が 来 て も 1 人 で セッ ト ア ッ プ で 
きる し , デス ト と 称し て 自分 で 好き な よ 
う に 環境 を 作っ て 使え を る し , そう する と 
仲間 と 一 緒 に , ちょ っ と こい つ に ディ ス 
ク 選 そう だ と いっ て ディ スク を 足し た 9 
で きる し ,。 まず そん な に 還る こと は な い 


以前 は ,。 この よう な 光景 が 当たり 前 だ っ た . 


これ ら の ケー ブル の 1 本 1 本 が それ ぞ れ 端末 に つなが 


っ て いる . 断線 する と 砺 惨 . 


と 思う . その うえ 
次 は ネッ トワ ー ク と 
K 君 : いよ いよ きま じ 
グ 。 

O 先 生 : 今 の ワー クス テ 
特徴 的 な テク ノロ ジー が ネ 
これ に よっ て , いろ ん な 計算 
つなが っ て 自由 に 使え る よう に な :? 
K 君 : パソ コン に も パソ コン ネッ ト っ て い " 
う の が あり ます けど . 

O 先 生 : いや , あれ は よく 聞い て みる と , 
決し て ネッ トワ ー ク と は いっ て な く て 。 

あく まで パソ コン ネッ ト っ て いっ て る . 

K 竹 : そう いえ ば そう で すね 。 

OO 先生 : ネッ トワ ー ク と いう の は , やっぱ 
りこ う , ネッ ト が ワー ク し て いる の で あ 
っ て , これ じゃ 説明 に な っ て いな いか . 

ネッ トワ ー ク と いう の は , 複数 の 計算 機 
が つなが っ て 協調 し て 動い て いる さま を 
いう と 思っ て ほし い . そう いう 意味 で は , 
2 パソ コン ネッ ト は ネッ トワ ー ク で は な い 
ん だ . UNIX の 世界 で は , ネッ トワ ー ク と 
いう 言葉 は 大 き な キ ー ワ ー ド だ し , そう 
いう ネッ トワ ー ク の 機能 が ちゃ ん と し て 
いた か ら こ そ , UNIX が これ だ け 広 まっ た 
ん だ と も いえ る た と 思う よ 、 

K 君 : ネッ トワ ー ク の メリ ッ ト に は どん な 
も の が ある ん で すか ? 

O 先 生 : た と えば , コン ピュ ー タ の 資源 を 
ネッ トワ ー ク で 分 け 合 うこ と に よっ て 有 
効 に 使え る . それ か ら , た くさ ん の 計算 
機 が つなが っ て いる わけ だ か ら , 今 は ま 
だ あま りう まく いっ て な いけ れ ど も , 仕 
事 を 分 散 し て や る こと も ネッ トワ ー ク が 
あれ ば で きる だ ろう . それ か ら も う 1 つ 
新しい 側面 と し て , 計算 機 が 単に 計算 だ 
け じ ゃ な く て 。 コ ミュ ニケ ーション が で 
さる よう に な っ た と いう こと それ もこ 
うい う 狭い 範囲 で つなが っ て いる 例 も あ 
れ ば , 遠く 離れ た と ころ に ある , 数 多く 
の 計算 機 と つない だ 大 規模 な ネッ トワ ー 
ク の 例 も ある . それ も いろ ん な 実現 の 方 
法 が ある ん だ けれ ども , 最近 で は 通信 の 
速度 も か な り 高 速 に な っ て いて , 海外 の 
研究 者 と の 電子 メー ル の 交換 が 数 分 で で 


root |/1000000 121 


きる よう 【 に な っ て いる ん が だ. 

K 周 : 数 分 で , で すか ? 

O 先 生 : そう . し か も それ は , 転送 に 数 分 
か か る と いう 意味 で は な く て , 自分 が メ 
ー ル を 書い て 相手 に 送る , 相手 が それ を 
読ん で その 返事 を くれ る まで に 数 分 と い 
う 意味 な ん で , 転送 時 間 は も っ と 短い よ . 
そう いう こと も , すでに 普通 に 使わ れる 

時 代 に な っ て い ぃ いる ん だ . 

K 君 : ネッ トワ ー ク の 機能 は ,. も と も と 

UNIX に 備わっ て いた も の な ん で すか . 

O 先 生 : も と も と の UNIX に は な か っ た け 


通信 の 機能 は 最初 か ら あ っ た か ら , 


今 の よう な ネッ トワ ー ク が 育つ 下地 は あ 
っ た わけ だ . その 通信 の 機能 に どん と どん 
新しい 機能 を 足し て いっ て 今 の よう な を 形 
に な っ た ん だ . その せい で, 機能 が あま 
り 統 一 され て な く て , 細か いこ と まで 知 
っ て いな いと うま く 《 接 続 で き な い と いっ 
た 問題 が ある ん だ . そう いう 意味 で は , 

ユー ザー を 登録 する こと に 比べ て , ネッ 
トワ ー ク を 立ち 上 げ る こと の は ほう が 相対 
的 に 知ら な きゃ いけ な い 知識 が 多い . こ 
れ は まあ , も と も と は な か っ た 機能 だ か 
ら 仕方 が な いね 

K 君 : うー ん , な ん か 難し そう で すね . 

O 先 生 : まあ で も , マシ ン の セッ ト ア ッ プ 
が ちゃ ん と で きる よう に な る と 。 も サー 
人 前 と みな され て , マシ ン を イン スト ー 
ル し て くれ と いう 仕事 は こ な く な る よ . 

これ は 間違い な い 

K 君 : そう な ん で すか . 


の 連載 で は , 
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左 か ら 順 に 。 RISC ワ ー ク ステ ーション , 8mm テ ー プ ドラ イブ, CISC ワ ー ク ステ ーション , DAT ド ライ ブ で ある . 


O 先 生 : うん , そ の か わり ネッ トワ ー ク を 
構築 し て くれ と いう 仕事 が くる よう に 
る . そこ まで ちゃ ん と で きれ ば , 大 き な 
腹 と は いわ な いけ れ ど , 少な く と も 大 き 
な 顔 は し て いら れる . そう な れ ば , 大 型 
機 の バッ チ 処 理 を 夜中 に や る アル バイ ト 
が いか に 暗かっ た か と いう こと が 分 か る 
よう に な る と 和栗 う よ 。 


5 マシ ン の 構成 例 


0 先生 : 実際 に 使っ て も ら う マシ ン は , す 
ぐに は ちょ っ と 用 意 で き な い ん で , 今日 
は 僕ら が 使っ て いる 中 で も , 一 番 新しい 
マシ ン を 段階 的 に 説明 し て いく か ら , 聞 


きだ た いこ と が あっ た だ たら その つど 言っ て よ 。 


の よう な ネッ トワ ー ク を 前 提 に 話 を 進め る つも り で いる . 


K 君 : 分 か り ま し た . 

O 先 生 : だ いた い 今 の ワー クス テー ショ ン 
て いう の は , この ぐら い の 大 き さ の も の 
が 多い ぃ いね. つま り , パソ コン と 同じ も ぐら 
いか 一 回 り 大 きい ぐら い . 格好 も いろ い 
ろ あ っ て , 平 べ っ た いも の , ピザ ボッ ク 
ス 型 な ん て いう , 宅配 ピザ の 箱 の よう な 
大 き さ の も の も あれ ば , ラン チ ボ ッ クス 
と いっ て , 要する に お 弁当 箱 の よう な も 
の も ある . さて , この マシ ン は 最近 は や 
り の RISC と いう タイ プ の CPU を 使っ た な や 
つ で , と な り に ある その マシ ン は は , 従来 
か ら あ る CISC の CPU を 使っ て いる . こ れ 
ら は みな , 見 て 分 か る よう に フロ ッ ピ ー 
ディ スク が 凍え る 。 

K 君 : と ふむふむ. 

O 先 生 : それ か ら , その 隣 に くっ つい て る 
の が スト リー で マ ね 。 実は スト リー マ と めい 
う の は 同じ 格好 を し て いる けれ ど , いく 
つか の 規格 が ある ん だ . 

了 K 疾 : それ は , ア ィ ス ク を つなぐ と きめ ま 
うな, イン ター フェ イス の 違い な ん で す 
か . ? 

0 先生 : いや , そう じゃ な く て , 結局 最近 
の も の ほど , どん どん どん どん 記録 密度 
が 上 が っ て いる わけ , テー プ は 同じ 格好 
で も . だ いた い 1 世代 前 の も の に し か 互 
換 性 を 持た な い の が 普通 で , だ か ら , 初 
期 の 頃 に 使わ れ た テー ブ に は , こい つ で 
は 書き 込め な い . そん な 感じ で , 読め る 
けど 書け な いと いう こと が し ば し ば ある 
か ら 注 意 し な いと いけ な い . そう いっ た 
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情報 は 管理 者 に な っ て 初め て 必要 に な る 
わけ ね 。 テー ザー の う 9 も は 。 これ に 使え 
る テー ブ プ を くだ さい と いっ て いれ ば いい 
か ら ね . 

K 君 : 管理 者 は いろ いろ と 気 を つけ な いと 
いけ な いん で すね . 

O 先 生 : そう さ . そ の シス テム が 使い や す 
いか どう か は , すべ て 管理 者 の 腕 - 一 本 に 
か か っ て いる と いっ て も 過言 で は な いよ . 
だ と えば ね , 僕 の 知っ て いる 人 で ウィ ン 
ドウ シス テム が 大 嫌い な 人 が いて ね . あ 
る と どき 。 た だ た また まそ を の A に し い マ シ 
の モ セットアップ を 坦 ん だ ん だ そそ じ た 
ら , その シス テム で は , この 画面 の よう 
な ウィ ドウ ワウ は まっ た なく な くる て, こう らい 
う の に 慣れ て いる 人 に と っ て は , ほとん 
ど 何 も 使え な い に 等 し ぃ い シ ステ ム が で き 
め が っ て し まっ だ ん だ 何しろ 。 マ ウス 
すら つなが っ て な か っ た ん だ か ら . 

K 君 : すご ぃ い ! 

0 先生 : まぁ, これ は 極端 過ぎ る 話 ど けど 
ね . それ か ら , えー と , な ん だ っ け 。 
K 君 : 次 は , ディ スプ レイ で すか . 

0 先生 : そう そう . ディ スプ レイ は, こい 
つと 隣 の や つ は 同じ も の を 使っ て いて , 
大 き さ は 17 イ ンチ 。 だ けど , これ も いろ 
いろ な 種類 が あっ て , 19 イ ンチ を 使う 場 
合 も ちあ る し , も っ と 小さ い の を 使う と き 
も ある . も ちろ ん カラ ー の も ある し , 縦 
長 の や つも ある . 

K 君 : ワー ブロ 専用 機 で よく ある よう な , 
A4 縦 が 1 画面 に お さま る や つ で すね . 


閉 
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フリ ー ア クセ ス に する と , ケー ブル の 引き 回 し が 美しく な る , の は 見 た 目 で あっ て 」 


光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル は 細く て 大 容量 な の で , ファ イ バ 
の 本 数 は 少な く て すむ . ファ イ バ 同 士 の 接続 も 6 この よ 
うに すっ きり し て いる 。 


O 先 生 : そう . それ ね . それ か ら , ネッ ト 
ワー ググ だ つなが っ て いる アーク グ クス テー シ を 
ョ ン の 中 に は ,。 コン ソー ル な し 。 キー ボ 
ー ド な し と いう マシ ン も 実は ずい ぶん あ 
9 、 

KK 者 に: そ て っ, キー ボー ド な し で どう 定 っ て 
使う ん で すか . 

O 先 生 : それ は つま り , ネ ットワーク 経由 
で 使う の さ . 具体 的 な 例 で いえ ば , 隣 の 
マッ ジン に 比べ て 。 この マシ ン は え ピ ー ド 
が 約 10 倍 速い . 約 20MIPS と いわ れ て い 
て , 当然 値段 も 高い ん だ けど . 隣 の マシ 
ン の よう な の は 安い わけ ね 。 そこ で , 安 
ぃ い マ シン を た だ た くさ ん 並べ て お いて ,。 こう 
いう 速い マシ ン に ログ イン し て 仕事 を す 


る . 
K 者 : あっ , な る ほど . この マシ ン を ホス 
トド トマ シン に する ん で すね お, 


0 先生 : うー ん , ちょ っ と 違う な . お 前 ほ 
ん と に 大 型 の 油 が し みつ いて る な . まあ , 
詳し いこ と は いずれ 説明 する けれ ども , 


YO Ri 


床下 の 実態 は この と お り . 


| 
IIMH 


と りあ え ず , これ 上 ト で は な いと い 
うこ と は 押さ えて お 
この マシ ン の は ほう に ( 識 議 く 
を つない で お ぉ く . ファ 者 
か を 全部 こっ ち で や る . 


と , こう いう マシ ン は 単に 置 馬 識 粒 い 
だ け で , キー ボー ド も 何 も な し と 敵 識 
は 別に 珍し く な いん だ . 分 か る か い ? 
K 君 : 雰囲気 は 。 な ん と な く . 要する に , 
ネッ トワ ー ク の 方 法 が 違う ん で すね . 
Oo 先生 : そう いう こと だ ね . じゃ あ 続 ける 
よ . それ で , こい つ は いわ め る 補助 記憶 
装置 で , 使い 方 は 一 般 の 磁気 テー プ と 同 
じ . こい つ は 8mm ビ デオ の ユニ ッ ト を 使 
っ て いて 。 ま さ に 8mm ビ デオ ね 。 だ が だ いた 
いこ れ で 。 テープ の 長き に も よる けど , 
一 番長 い 2 時 間取り の や つ を 使え ば , 2 
Gbytes 入 る . た ぶん 大 型 機 の バイ ト を し 
て いた と き に ,1/2 イ ンチ の オー プン リー 
ル の テー プ を 掛け 替え る 作業 が あっ た と 
思う ん だ けど , あれ が 150Mbytes く らい, 
それ の 1 桁 上 の 量 が 1 本 に 入っ ちゃ う 計 
算 に な る ね . 

K 君 : 時 代 の 流れ , で すか . 

O 先 生 : な に いっ て ん だ . それ か ら , こっ 
ち に ある の が , DAT を 使っ た や つ で , 最 
大 で 1.3Gbytes く らい 入る 代物 . ど っ ち が 
いい か 評価 する た め に , 8mm と DAT の 両 
方 を 使っ て る . ちな み に , 練習 用 に 使っ 
て も ら う マシ ン に は どちら も つい て いな 
いか ら , 悪 し か ら ず 。 そし て これ は , 拡 
張 デ ィ ス ク ユ ニッ ト で , 容量 は 600 
Mbytes. 現在 の シス テム の 説明 は , そん 
な と ころ か な . 

K 者 : な る ほど 。 だ いたい 分 か り ま し た . 


5 ネッ トワ ー ク 


O 先 生 : それ だ け 速 い マ シン が ある と, ネ 
ットワーク も すご く 重 要 に な る . た と え 
ば , イー サ ネ ッ ト っ て 聞い た こと が ある 
で し ょ . これ は 通信 速度 が 10Mbps あ る. 
パソ コン 通信 だ と ,1200 と か 2400bps な ん 
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UNIX マ シン は 小型 な も の が 流行 中 .、 し か し , この よう な 大 型 の も の も ある . 写真 の マシ ン の CPU は RISC で , 演算 速度 は 
50VAXMIPS。 背面 に は FDDI の イン ター フェ イス が 装備 され て お り , 高速 な ネッ トワ ー ク へ の 対応 が 図ら れ て いる 


で , 10Mbps と いう と 非常 に 速い と 思う か 
も しれ な い . まあ , 昔 の マシ ン か ら す れ 
ば , 本当 に 速かっ た ん だ けど ね. か つて 
は , ロー カル の ディ スク か ら わ あー っ と 
流れ て くる デー タ の スピ ー ド より も , イ 
ー サ ネッ ト の 通信 速度 
だ か ら , ネッ トワ ー ク 越し に ディ スク を 
アク セス し て も , 速 さ と いう 点 で は 変わ 
り が な か っ た わけ だ . つま り , イー サ ネ 
ッ ト の 通信 速度 は ボトル ネッ ク と は な ら 
な か っ た だ. 

KK 閉 : それ で , ディ スク は どこ に あっ て 


も 。 つま り 自 分 の マシ ン の 横 に な く て も , 


ネッ トワ ー ク 上 に あれ ば いい や , と いう 
発想 が 出 て きた ん で すね . 

Oo 先生 : そう な ん だ . だ けど , この ぐあい 
の マシ ン に な る と , も は や 10Mbps の 通信 
速度 で は つっ か えて し まう . この ぐら ちい 
の マシ ン が 並ん じゃ うと , も は や ネッ ト 
ワー ク の 遅 さ が 致命 的 に な る わけ . これ 
じゃ いけ な いっ て ん で , 最近 に な っ て , 
FDDI と いう , 光 ファ イ バ に よる 100MDbps 
の ネッ トワ ー ク が 使わ れ 始 め た ん だ . と 
本 メ ー ジ わく 1? 

K 君 ええ, 少し は . で も や っ ぱり ネッ ト 
ワー ク と いう と どう し て も , ホス ト に ぶ 
ら 下 が っ て いる 端末 っ て いう イメ ズー ジ が 
ある ん で す よ . これ が 大 型 機 の 呪縛 な ん 
で すか ね . 

O 先 生 : 分 か っ た だ , 分 か っ た . ネッ トワ ー 
ク と いう 概念 も ,。 か つて は そう いう タイ 
プ だ っ た か ら ね . で も 今 は , 分 散 と いう 
こと で , 対等 に つなが っ て る と いう の が 
ネッ トワ ー ク の 主流 な ん だ よね . その う 
ち 徐 々 に や っ て 見 せる けど , ここ か ら , 
この マシ ン か ら そ の 隣 の マシ ン に も ログ 
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の ほう が 速かっ た だ . 


イン で きる けれ ど 。 同じ し やり方 で た と え 
ば , 慶応 大 学 の 湘南 キャ ン パ ス に も ログ 
イン で きる し 。 ワ シン トン D.C. や ハワイ 


こも つなが っ て いる . そう いっ た 環境 は , 


だ ん どん よく な っ て き て いち ん だ 。、 が な 
る ? 

K 量 : ええ 。 分 か り ま す . 

O 先 生 : トッ プ ダ ウン で や る ネッ トワ ー ク 
っ て 限界 が ある ん だ よ . ある 程度 大 きく 

な る と , 一 番 上 が 止ま る と 全 減 と いう こ 
と に な っ て ,。 ダメ ー ジ が 大 きす ぎる 。 と 
ころ が 水平 分 散 型 の ネッ トワ ー ク だ と , 

ネッ トワ ー ク に つなが っ て いる どの マシ 
ン を 落と し て も , 全 減 と いう こと は な く 

て , な ん と か 生き 延び る こと が で きる ん 

o 敵 

KO 義 ! そう で す よ ね 、 オ ペレ ルー ター を や っ 

て いた と きも 、 ホス トマ シン が ダウ ワン し 

て 何 度 ha し だ た 。 

O 先 生 : 最近 は , 協調 分 散 み た いな の が や 
roe で も , 最終 的 に 何 


が いい の か は 分 か ら な いよ , 正直 いっ て . 
も し 絶対 に 落ち な く て , 絶対 に 壊れ な く 
て , 無限 に 速い マシ ン が , 世界 に 1 台 だ 
け あ っ て さ , ネッ トワ ー ク の スピ ー ド も 
無限 に 速かっ た ら , きっ と , 世界 中 の す 
べ て の マシ ン を そい つ に つなげ れ ば いい 

思う けど . まあ , 実際 は そん な こと 不 
可能 だ ど だ から ね . と いう わけ で , 現在 の シ 
ステ ム の 概略 は こん な と ころ だ ね . 
K 君 : は い . 


7 FODOt ニ ビギナー 


O 先 生 : ワー クス テー ショ ン の 管理 と いう 
作業 の イメ ー ジ は 分 か っ だ? 今 は ピン と 
RNN NAOMI 
と は 思う けど …… . と ころ で , 一 般 に root 
と いう と 。 ワー クス テー ショ ン の 管理 を 
する 人 で , ユー ザー か ら 見 る と 一 種 の 技 
術 的 な 頂点 に 見 を る か も し れ な い . で も , 
1 台 の ワー ク テ ー シ ョ ン の 管理 が で きた 
ら , 次 は ネッ トワ ー ク の 管理 , その 次 は 
ネッ トワ ー ク 同士 の ネッ トワ ー ク へ と 話 
が 進ん で いく . 一 見 頂点 に 見 える root に な 
っ て も , 全 世 界 100 万 人 の root た ち が 構 成 
する World Wide Community の ビギナー 
に な っ た だ け な わ け だ , 先 は まだ ま 宗 長 
いけ れ ど , ぜひ と も 頑張 っ て みて よ . 
K 君 : いや あ , すご さく 勉強 に な っ て , あり 
が と う ご ざ いま し た .- ま 直 よる し く 者 琴 
いし ます . 


ワー クス テー ショ ン と ネッ トワ ー ク の 普及 は メイ ン フ レー ム の 需要 を どん どん 奪っ て いる . 
そん な 状況 を 象徴 する か の よう な 光景 . 
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復 数 の アプ リケーション 間 で , 可能 な 限り 操作 性 が 一 買 し て いる こと 」. これ は , ウィ ンド ウシ ステ ム を 利用 する ユー ザ 
ー に と っ て , 最も 重要 な ポイ ント で ある . PM に お いて , この 一 貫 性 を 保障 する た め の 機 構 が フレ ー ム ウィ ンド ウ で あ 
る . 今回 は この フレ ー ム ウィ ンド ウ と それ に 伴う メッ セー ジ の 流れ に 焦点 を あて , PM の メッ セー ジア ー キ テク チャ を 


解説 し て みる . 


ユー ザー イン ター フェ イス 
の 標準 化 


お よそ 世の中 に ある , 人 間 の 作り 出し 
だ た あら ゆる も の に つい て , 何ら か の “ 標 
準 " (Standard) を 定め る と いう 作業 は つ 
きも の で ある . ここ で いう 標準 と は , そ 
の 製品 に 関す る 仕様 を 統一 する た め の 取 
り 決 め の こ と で あり , いう まで も な く , 
これ ら 製 品 同士 の 互換 性 を 高め る こと が 
標準 化 の 主 な 目的 に な っ て いる . 

プロ グラ ミン グ の 世界 で は , 現実 の 世 
界 に お ける 物理 法則 の よう な 制約 が まっ 
た く 存 在 し な いた め , 変数 を 参照 し た り 
サブ ルー チン を 呼び 出す と き に も , 標準 
的 な イン ター フェ イス が 決め られ て いる 
の が 普通 で ある . それ ば か りか , コン ピ 
ュー タ シ ス テム それ 自身 が , 時 に は 類 わ 
し く な る よう な 約束 事 の か た まり か ら な 
っ て いる こと は , すでに ご 承知 の と お り 
で ある . そし て , 何ら か の 標準 が 定め ら 
れ な けれ ば な ら な いと いう 意味 で は , ウ 
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ィ ン ド ウシ ステ ム に お ける ユー ザー イン 
ター フェ イス も また 例外 で は な い . 
テー ザー オシ タープ ュ イス と は 。 それ 
を 通し て コン ピュ ー タ シス テム が ユー ザ 
ー と 情報 な ど を 伝達 する た め の 手 段 で あ 
り 。 ユ ー ザ ー イ インター フェイス が 一 貫 性 
を 持っ て いる と いう こと は , ユー ザー に 
と っ て も アプ リケーション の 設計 者 に 
ON 
を 理解 すれ ば , あと は 首尾 一 貫 し て いる 
の で 。 だ と え デ プリ ケー ショ ン の 種類 が 
変わ っ た と し て も , 実行 きせ た い 機 能 は 
その ほとんど を 類推 し な が ら 実 行 で きる 
か ら で あ る . 

ウィ ンド ウシ ステ ム で は , ユー ザー に 
と っ て 操作 の 対象 と な る ほとん どす べ て 
の も の は , 物理 的 性 質 や 形状 を 持つ 具体 
的 な も の で は な く , 画面 上 に 色彩 の 濃淡 
を 持っ た 画素 の 集まり と し て の み 存 在 す 
る も の で ある . そこ で は 一 般 に , それ ら 
が 実際 に どう 表示 され る か と か , それ ら 
の 動作 が ユー ザー に よっ て 実際 に どう 起 
動 さ れる か な ど に 関す る 自由 度 が 非常 に 


大 きい と いえ る . シス テム が 提供 する 情 
報 を 最大 限 に 分 か りや すく , か つ 有 用 な 
も の に する た め に も , 注意 深く 統一 的 な 
設計 が 行なわ れる こと が 望ま し い . 

この よう に 。 ウォ ンド ウシ ステ チム に お 
ける 標準 的 な ユー ザー イン ター フェ イス 
を どの よう に 定め る か と いう の は , 非常 
に 難し いこ と で ある . 幸い な こと に , PM 
や Windows の よう な アプ リケーション の 
統合 化 環境 で は , この 問題 に 対す る は っ 
きり と し た 解答 が 示さ れ て いる . 今回 の 
話題 で ある “フレー ムウ ィ ン ド ウ ” (また 
は 標準 ウィンド ウ ”") や "アイロン", 
そし て その 周り の いわ ゆる “ワー ク プ レー 
ー ス 環境 "(Workplace Environment) 
が それ で ある . フレ ー ム ウィ ンド ウ の 見 
え 方 と 振る 舞い は ,OS/2 PM ア プリ ケー 
ショ ン の た だ た め の 標 準 的 な ユー ザー イン タ 
ーー フェイス の ガイ ドラ イン に 適合 する よ 

に 設計 され て お り , これ ら の 規則 と が 
イド ライ ン は , IBM の SAA (Systems 
Application Architecture) の 主要 な 部 
分 を 占め て いる CUA (Common User 
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re-1(OS/2) 


タイ トル バー ウィ ンド ウ 
(WC_TITLEBAR) 


4WG MENU) 


図 1 この 7 ンド ウド プレ ー PP 本 


Access) 規約 に 詳し く 〈 く 記述 され て い 
これ まで の 連載 で は , ウィ ンド ウシ ス 
テム と し て の PM に お ける いろ いろ な 側 
面 。 すなわち ウィ ンド ウ の 木 構造 や ウィ 
ンド ウ ク ラ ス の 階層 . メッ セー ジン グ シ 
ステ ム と いっ た も の を , いわ ば ボトム ア 
ッ プ 的 な 立場 か ら 説明 し て きた . これ に 
対し て ,PM ユ ー ザ ー が ウィ ンド ウシ ステ 
ム を 操作 する と き に 意識 する の が , デス 
クト ッ プ ある い は ワー ク プ レー ス 環 境 と 
呼ば れる も う 1 つ の 側面 で も ある. これ に 
は , 次 の よう な 要素 が 含ま れる . 


画 フ レー ムウ ウィンドウ 

較 フ レー ムコ ント ロー ル (スク ロー ル バ 
ー や メニ ュー な ど ) 

画 ア イコ ン 

画 カ ケー ソル 

画 セ レク ショ ン 

圏 メ ッ セ ー ジ ボッ クス と ダイ アロ グ ボ ッ 
クス 


も ちろ ん , これ ら の 視覚 的 な 操作 対象 
物 が 提供 し て いる ユー ザー イン ター フェ 
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OO デデデ II 合 &“__ SSS SE 


ESE: STSS EEE EE 


最小 化 グ 最大 化 ウ ィ ン ド ウ 
(WC_MENU) 


イス が , 機能 や 使い や すき の 点 で 唯一 の 
も の で ある と いう 保証 は どこ に も な い . 
特定 の アプ リケーション に 限定 すれ ば , 
も し か する と これ より も さら に 優れ た イ 


ンタ ー フ ェ イ ス が 存在 する か も し れ な い . 


た だ , 確実 に い を る こと は , これ ら の ア 
イデ ア や 首尾 一 貫 し た 設計 が , 米国 Xerox 
社 の パロ アル ト 研 究 所 で の 研究 成 洒 に 端 
を 発し た , お よそ 20 年 来 の テー ザー イン 
ター フェ イス の 研究 か ら 出 され だ 1 つの 
結論 だ と いう こと で ある . 


フレ ー ム ウィ ンド ウ に つい て 


ュ ユー ザー の 側 か ら す れ ば , PM 用 に 書か 
れ た 多く の プロ グラ ム は , すべ て 同じ よ ょ 
うな 形 を し た ウィ ンド ウ の 中 で 動い て い 
る よう に 見 える 。 ユー ザー が プロ グラ ム 


を 始動 きせ る と , ウィ ンド ウ が 現われ る . 


ユー ザー が ウィ ンド ウ の 中 で マウ ス を ク 
リッ ク す ず すると, ウィ アッ ヤギ ウ 信 " ア グティ 
ト ” (activate : 活性 化 ) され る . ま 
た , すぐ に アク セス する 必要 の な い ウ ィ 
ンド ウ を ユー ザー が 最小 化す る と , その 

ンド ウ に 代わ っ て 小さ な “アイ コン " 


さ 
に 


ROS 


クロ ー ル バー 
_SCROLLBAR) 


水平 スク ロー ル バ ー 


(WC_SCROLLBAR) 


(サイ ズ ボ ー ダ ) 


() 内 の WC_~ー は ウィ ンド ウ ク ラ ス 


が 表示 され る . ユー ザー が ウィ ンド ウ を 
閉じ る と , プロ グラ ム は 停止 する . 

も ちろ ん ほとん どの ウィ ンド ウ は , 各 
プロ グラ ム の 内 容 を 表示 し た り 独 自 の 動 
き を し て いる が , 明らか に 共通 な 特色 や 
動作 は 共有 し て いる . ほとん ど が , ウィ 
ンド ウ の 移動 サイ ズ 変 更 
(sizing), 最小 化 (minimizing), 最大 化 
(maximizing) な どの コマ ンド の ある, 
特殊 な “シス テム メニ ュー" を 持っ て い 
る 、 こ れ ら の シス テム コマ ン ギ は , どの 
ウィ ンド ウ で も 同じ よう に 動作 する . さ 

こ < こ ほ と ん どの ウィ ンド ウ で は , 上 端 に 
ある “メニ ュー バー” の 中 に も , また 別 
の コマ ンド が ある 。 ユー ザー が マウ ス え の 
ボタ ン を クリ ッ ク し て コマ ンド を 指定 す 
る と : プ ログラム は それ を 実行 する だ 。 こ 
れ が 前 に 述べ た , PM アプ リケーション の 


(moving) , 


*1 DOS Windows と 0S/2 PM, UNIX 系 の 標準 化 団体 で 
ある OSF の Motif が , それ ぞ れ 同じ よう な ユー ザー イン タ 
ー フ ェ イ ス を 採用 し て いる こと か ら , 近い 将来 の ユー 
ザー は , これ ら 主 要 な 3 つの 環境 で 動作 する アプ リ ケ 
ーション の 間 を 問題 な く 行 き 来 で きる よう に な る と 思 
われ る . 

*2 多少 トリ ッ キ ー な 手法 を 用 いれ ば , ポッ プア ッ プ 
メニ ュー を リソー スス クリ ゾ プ ト (.RC) 中 に も 記述 する 
こと が で きる . “PM は , ポ ボッ プア ッ プ メニ ュー を サポ ー 
ト し て いな い " と いう の は 誤り で ある . 
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architecture 


タイ トル バー ウイ シド ウ 
(FID_TITLEBAR) 


シス テム メニ ュー ウィン ドウ 
(FID_SYSMENU) 


デス クト ッ プ ウィ ンド ウ 


デ フレ ー ム ウィ ンド ウ 
(HWND_DESKTOP) 


最小 化 プ 最 大 化 ウ ィ ン ド ウ 
(FID_MINMAX) 


垂直 スク ロー ル バ ー ウ ィ ン ド ウ 
(FID_VERTSCROLL) 


水平 スク ロー ル バ ー ウ ィ ン ド ウ 
(FID_HORZSCROLL) 


メニ ュー バー ウィ ンド ウ 
(FID_MENU) 


デス アト ッ デ オナ ジェ タ ト 
ウィ ンド ウ (HWND_OBJECT) 
サブ メニ ュー 
ウィ ンド ウ 


拓 


だ た め の 標 準 的 な スー ザー イン ター フェ イ 
ス で ある . 同じ よう な 形 を し た ウィ ンド 
ソ や メニ ュー は , すなわち “フレ ー ム ウ 
ィ ン ド ウ "(Frame Window) と それ に 付 
属す る "フレ ー ム コン トロ ー ル " (Frame 
Controls) の うち の 1 つ で あり , そし て そ 
れ ら は , さま ざま な プロ グラ ム か ら 使 わ 
れ て , 常に 同じ 動き を する . これ は 要 す 
る に , フレ ー ム ウィ ンド ウ を 使用 する ア 
プリ ケー ショ ン が , ユー ザー イン ター フ 
ェ イ スガ が ガイ ドラ イン に よっ て 推 差 さ れ て 
いる , 標準 的 な ウィ ンド ウ を 作成 する た 
め の 迅 速 で 能率 的 な 方 法 を 持っ て いる こ 
と を 意味 する . 

典型 的 な アプ リケーション の 主 ウ ィ ン 
ドウ ワウ は, フレ ー ム ウィ ンド ウ と タイ トル 
バー や シス テム メニ ュー, メニ ュー バー, 
スグ ロー ルッ パー と いっ た いく つか の コン 
トロ ー ル ウィ ンド ウ か ら な っ て いて , 通 
常 は アプ リケーション の た だ ため の “クラ イ 
アン トウ ィ ン ド ウ " (Client Window) も 
こ 秘 に 音 ま れ て いる ( 国 1)。 フ レー ム 
ウィ ンド ウ は 。 い くつ か の フレ ー ム コン 
トロ ー ル や クラ イア ント ウィ ンド ウ の 動 
作 を 調整 する こと に よっ て , それ ら 複 数 
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の ウィ ンド ウ が , あたかも 単 一 の ウィ ン 
ドウ で ある か の よう に 振る 舞う こと を 可 
能 に し て いる の で ある . フレ ー ム ウィ ン 
ドウ は , フレ ー ム コン トロ ー ル か ら の 入 
力 を メッ セー ジ の 形 で 受け 取る . また , 
フレ ー ム コン トロ ー ル や クラ イア ント ウ 
ィ ン ド ウ に メッ セー ジ を 送る こと で 。 次 
に と どん な 動作 が 必要 か を 知ら せる こと が 
で きる . 後述 する よう に , これ ら フ レー 
ムコ ント ロー ル と の メッ セー ジ の や り 取 
り は , 一 般 に か な り 和 複雑 な も の に な っ て 
いる . 


フレ ー ム ウィン ドウ の ク フ ス 


フレ ー ム ウィ ンド ウ は , あら か じ め 登 
錠 さ れ だ パブリック ウィ ンド ウ ク ラ ス WC 
_FRAME に 属す る ウィ ンド ウ で ある . そ 
し て , フレ ー ム ウィ ンド ウ の 見 々 方 と 振 
る 舞い は , この フレ ー ム ウィ ンド ウ ク ラ 
ス に よっ て 定義 され て いる . フレ ー ム ウ 
ィ ン ド ウ の ウィ ンド ウ プ ロ シー ジャ は 
WinFrameWndProc と いう 名 前 で , これ 
は PMWIN.DLL の 内 部 に あっ て , この ク 
ラス に 所 属す る すべ て の ウィ ンド ウ か ら 


FID て は フレ ー ム コン トロ ー ル の ID で ある . 


呼び 出さ れる **. さて , PM の 内 部 に お い 
て 和 谷 ツ ィ イア ドウ イシ アス タン スネ は 。 ウィン 
ドウ ヒープ 内 に と られ た ウィ ンド ウイ ン 
スタ ンス 構造 体 に よっ て 表現 され て いた 
こと を 思い 出し て いた だ きた い . そし て 。, 
この ウィ ンド ウイ ンス タン ス 構 造 体 に は , 
通常 ウィ ンド ウ ワ ー ド と 呼ば れる 拡張 さ 
れ 1 な データ 個 天 が 、 ウィ ンド ウ ク タラス の 
登録 時 に 指定 され た 大 き さ だ け 確 保 さ きれ 
る (第 4 回 「 ウ ィ ン ド ウ の 概念 "90 年 11 
月 タッ 122 ページ )。 つま りこ の ウィ ンド 
ウ ワ ー ド が , ある 時 点 に お ける ウィ ンド 
ウ の 状態 の うち , その ウィ ンド ウ が 属す 
る クラ ス に 関連 し た も の を 表わし て いる 
こと に な る . ちな み に , フレ ー ム ウィ ン 
ドウ の ウィ ンド ウ ワ ー ド に は , 次 の よう 
な 情報 が 含ま れ て いる . 


*3 Windowvs ア プリ ケー ショ ン の 主 ウ ィ ン ド ウ は , 見 た 
目 に は PM と 同じ 標準 イン ター フェ イス を 持っ て いる 
が , 実際 は ウィ ンド ウ ク ラ ス WC_OVERLAPPED に 属す る 
た だ 1 つの ウィ ンド ウ か ら な っ て いる 。 

*4 ウィ ンド ウ の 移動 や 最小 化 と いっ た 標準 的 な サー 
ビス の ほか に も , た と えば Tab キ ー や 矢印 キー に よ る, 
ダイ アロ グ 内 で の ウィ ンド ウフ ォ ー カ ス の 変更 (それ 
ぞ れ “タビ ング " (tabbing), “アロ ー イ ング "(arrowing) 
と 呼ば れる ) も WinFrameWndProc の 役目 で ある . 
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ーー ニーー ニ ーーーーーーーー ニ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


圏 ユ ー ザ ー 定 義 可 能 な ロン グ ボ ポイ ンタ 
画 フ ウフ ウィンドウ ヒー プ の ハン ドル 
画 フ ラグ 

圏 ダ イア ログ の 結果 パラ メー タ 

画 復 元 (restoring) され る と き の ウ ィ ン 
ドウ の 位置 

画 復 元 さ れる と き の ウ ィ ン ド ウ の 大 きき 
画 最 小 化 され る と き の ア イコ ン の 位置 
園 最後 に フォ ー カ ス を 持っ て いた ウィ ン 
ドウ (フォ ー カ ス セ ー ブ プ ブウ ィ ン ド ウ ) の 
ハン ドル 


3 番目 の フラ グ に は , その ウィ ンド ウ が 
アク ティ ベー ト さ れ て いる か , 有 効 な “も セ 
レク ショ ン ” を 持っ て いる か な どの 状態 
が 保持 くさ れる . そし て これ ら は , ウィ ン 
ドウ ーー 般 に 備わっ て いる 性 質 で は な く , 
すべ て フレ ー ム ウィ ンド ウ に 固有 の 属性 
な の で ある . 


ワイ ンド ウ の 移動 と メッ セー ジ 


アプ リケーション は ,。 WinCreateSt 
dWindow に よっ て フレ ー ム ウィ ンド ウ を な を 
作成 する と き に , 複数 の コン トロ ー ル ウ 


図 3 フレ ー ム ウィ ンド ウ の 移動 


COWM_BUTTONIDOWN 
WM_BUTTON2DOWN 
ON 
ー os 


WinFrameWndProc() 
WinTrackRect() 


SIE RES EE TEE EEE EE 
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ィ ン ド ウ が フレ ー ム ウィ ンド ウ の 子 ウィ 
ンド ウ と し て 作ら れる こと を 指定 で きる 
( 図 2). そし て それ ら は , また 同時 に フ 
レー ムウ ィ ン ド ウ に よっ て 所 有 さ れる . 
し た が っ て , フレ ー ム ウィ ンド ウ は それ 
ぞ れ の フレ ー ム コン トロ ー ル の 親 ウ ィ ン 
ドウ で ある と 同時 に 所 有 者 ウィ ンド ウ で 
も ある . フレ ー ム ウィ ンド ウ の 主 な 役目 
は , ほか の ウィ ンド ウ の 動き を 調整 する 
こと で ある か ら , フレ ー ム コン トロ ー ル 
の 所 有 権 は 重要 で ある . この 所 有 権 に よ 
っ て 。 プレ ー ム ウィン ドウ に メッ セー ジ 
を 送信 (send) する 手段 を フレ ー ム コン 
トロ ー ル に 与え て いる の で ある . 

前 述 し た よう に , これ ら の フレ ー ム コ 
ント ロー ル は , 標準 的 な アプ リ ケ ー シ ョ 


ン の ウィ ンド ウ に 対す る さま ざま な ユー 


ザー イン ター フェ イス を 提供 し て いる . 

た と えば ユー ザー は , マウ ス を 使っ て タ 
イト ル バ ー を クリ ッ ク し ウィ ンド ウ を 新 
し い 位置 まで ドラ ッ グ する こと に よっ て , 
ウィ ンド ウ を 移動 きせ る こと が で きる . 

タイ トル バー は ユー ザー の ウィ ンド ウ を 
動か す 要求 を 知ら せる た め に , フレ ー ム 
ウィ ンド ウ に メッ セー ジ を 送信 する こと 


GAORASSSSS6S 


に よっ て マウ ス の クリ ッ ク に 応答 する . 
を から 。 プ レーム ワウ ィ ン シン ドウ は マジ ピス 
の 動き を た どり , フレ ー ム ウィ ンド ウ と 
その すべ て の 子 ウ ィ ン ド ウ を 新しい 位置 
に 動か す . ここ で は , この と まき 実際 に 起 
こっ て いる タイ トル バー と フレ ー ム ウィ 
ンド ウ 。 お よび が その ほか の フレ ー ム コン シン 
トロ ー ル の 間 で の メッ セー ジ の や り 取 り 
に つい て , も う 少 し 詳し く 調 べ て みる こ 
と に し よう ( 図 3). 

まず すず 。 ユ ユー ザー が アタ イト ル パ ー を クリ 
ッ グ する と 。 シス テム に よっ て タイ トル 
バー の ウィ ンド ウブ プロ シー ジャ で ある 
WinTitleBarWndProc に , メッ セー ジ 
WM_BUTTON1DOWN あ る い は WM_ 
BUTTON2DOWN が 投 (post) され メ 
ッ セ ー ジ キュ ー か ら 発 送 (dispatch) され 
る ( 図 中 の ①). タイ トル バー は これ に 応 
秋 し て , メ ッ セ ー ジ WM_TRACKFRAME 
を フレ ー ム ウィ ンド ウ に 送り , 主 ウ ィ ン 
ドウ 全体 の 移動 を フレ ー ム ウィ ンド ウ に 
要求 する (②⑦). WM_TRACKFRAME を 
受け 取っ た フレ ー ム ウィ ンド ウ の ウィ ン 
ドウ プロ シー ジャ WinFrameWndProc 
は , マウ ス の トラ ッ キ ング の た め の 一 般 


③ 
WM_ADJUSTWINDOWPOS 


べ 、WinFrarheWndWroc() 


ププ 


WM_BUTTON1UP 
人 


~ 


soos nn eden EE 


M_MOVE _ 
M_WINDOWPOSCHANGED | 


この 図 で は .、 クラ イア ント ウィ ンド ウ は 省略 され て いる 
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的 な API で ある WinTrackRect を 呼び 出 
す . WinTrackRect は , まず 画面 全体 を 
ロッ ク グ し て ほか の アプ リケーション か ら 
の すべ て の 書き 込み を 禁止 する と ,“ ト ラ 
ッ キ ング 息 形 ~ (Tracking Rectangle) 
と 呼ば れる 淡い 表示 の フレ ー ム ボー ダー 
を 画面 上 に 表示 させ る *5. こ の トラ ッ キ ン 
グ 息 形 を マウ ス の 移動 に 合わ せ て 動か し , 
新しい ウィ ンド ウ の 位置 を 表わす た め に , 
WinTrackRect は マウ ス を キャ プチ ャ ー 
し た の ち , メッセージ WM_BUTTON1UP 
ある い は WM_BUTTON2UP を 待つ よう 
な メッセ モ セー ジル ー プ に 入る 。 ニ ニー ザー が 
押さ れ た と き と 同 じ マ ウス の ボタ ン を 離 
す と , WinTrackRect は メッ セー ジル ー 
プ を 終了 させ マウ スキ ャ プチ ャ ー を 解除 
し て か ら , 画面 か ら ト ラッ キン グ 息 形 を 
消し , その と き の ト ラッ キン グ 知 形 の 座 
標 値 を 新しい ウィ ンド ウ の 位置 と し て 返 
す . 

次 に フレ ー ム ウィ ンド ウ は , WinTrack 
Rect か ら 返 され た 値 を も と に , Win 
SetWindowPos に よっ て 自分 自身 を 新 し 
い 位置 に 移動 きせ る . WinSetWindowPos 
は メッ セー ジジ WM _ ADIUSTIWIND 


図 4 フレ ー ム ウィ ンド ウ の アク ティ ベー ショ ン 


OS/2 


architecture 


OWPOS を 目 分 と シス テム メニ ュー ボッ ク 
ス や 最小 化 ノ 最大 化 ボ ックス と いっ た フ 
レー ムコ ント ロー ル に 対し て 送信 する 
(③). 一 般 に , WinSetWindowPos か ら 
の メッ セー ジ は , ウィ ンド ウ が 移動 され 
る 過程 で , ある 順番 を も っ て 送ら れる . 
WinSetWindowPos は , まず 指定 され た 
位置 を 一 度 退 避 し て お いて か ら , メッ セ 
ー ジ WM_ADJUSTWINDOWPOS を こ 
れ か ら 動 か され る ウィ ンド ウ に 送る . 通 
常 。 WM_ADJUSTWINDOWPOS を 受 
け 取 っ た ウィ ンド ウ は NULL を 返す が , 
この と まき 指定 され た 位置 の 入っ た メッ セ 
ー ジ パラ メー タ に これ と は 別 の 値 を 設定 
し て や る こと も 可能 で ある . つま りあ ら 
ゆる ウィ ンド ウ に は , その ウィ ンド ウ が 
実際 に 動か され る 前 に , 新しい 位置 を 調 
整 す る た め の 機 会 が 与え られ て いる こと 
に な る . 
ウィ ンド ウ の 位置 が 変更 され る と , 

WinSetWindowPos は メッ セー ジ WM_ 
WINDOWPOSCHANGED*% を 送信 する 
こと に よっ て , 移動 が 生じ た こと を 知ら 
せる (④). な お , フレ ー ム ウィ ンド ウ ク 
ラス に は クラ スス タイ ル CS_MOVE 


WM SETSELECTION 
TRUE] 


WM_BUTTON1DOWN 
WM_BUTTON2DOWN 
WM_BUTTON3DOWN 
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フォ ー カ ス の 移動 


in、 


WM SETFOCUS 
[TRUEI 


(5)WM_ACTIVATE 
、 ITRUE] 


[FALSE] 


WM_ADJUSTWINDOWPOS 
WM_WINDOWPOSCHANGED 


= 


(4)WM_FOCUSCHANGE | 


NOTIFY が 設定 され て いる の で , フレ ー 
ムウ ィ ン ド ウ に は WinSetWindowPos か 
ら メ ッ セ ー ジ WM_MOVE も 一 緒 に 送ら れ 
る . 以上 が , ウィ ンド ウ の 移動 に 関す る 
メッ セー ジ の や り 取 り の すべ て で ある . 


ウィン ドウ の 


メグ ナー ジヨン 


前 回 述べ た よう に ,PM セ ッ シ ョ ン の 中 
に は た くさ ん の アプ リケーション に 所 属 
する だ た くさ ん の ウィ ンド ウ が 同時 に 存在 
し うる の で ,PM は ウィ ンド ウツ や アプ リ ケ 
ーション 間 で マウ ス や キー ボー ド か ら の 
入力 を 調整 し な けれ ば な ら な い . この う 
ちの マウ ス に つい て は , 画面 上 の ウィ ン 
ドウ と , ある 位置 関係 を 持つ よう な ポイ 
ンタ が , マウ ス の 動き に 合わ せ て 常に 表 
示さ れ て いる の で , 比較 的 話 は 簡単 で あ 
る . つま り , 基本 的 に は “マウ ス 入 力 は 


*5 も し , こ の と き Ctrl キ ー が 押さ れ て いる と ,PM は ウ 
ィ ン ド ウ 同 士 の 上 下関 係 を 変え る こと は し な い (移動 
し た あと で その ウィ ンド ウ を アク ティ ベー ト し な い )、 
これ に 対応 し て, WinFrameWndProc は , 自分 より 上 に あ 
る すべ て の ウィ ンド ウ を クリ ッ プ アウ ト す る . 

*6 この メッ セー ジ は Ver.1.2 か ら 追 加 さ れ た . 


際 


WM_SETSELECTION 
[FALSE] 


ココ 


WM SETFOCUS 
[FALSE] 


N WM_ACTIVATE 
\ [FALSE] 
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ボイン タ の 下 に ある ウィ ンド ウ に 送ら れ 
る "と 約束 し て お いて , あと は 必要 に 応 
じ し て アプ リケーション が マウ ス を キャ プ 
チャ ー す れ ば ぱ ば よい,。 これ に 対し て 。 キー 
ボー ド の 入力 に つなが っ て いる の は , ウ 
ィ ン ド ウ 内 で 入力 処理 の 行なわ れる 位置 
を 示す カー ソル *7 の 動き で ある .PM の よ 
うな ビッ トマ ッ プ 画面 に は , 固定 され た 
ライ ン 補 文字 の スペ ー シ ン グ と いう も の 
が な い の で , 矢印 キー や その ほか の キー 
入力 と いう の は , ウィ ンド ウ の 外 で は ほ 
と ん ど 意 味 が な い . したがって, ある 時 
点 で は た だ 1 つの ウィ ンド ウ だ けが カー 
ソル を 表示 し て , これ ら の 入力 を 優先 的 
に 受け 取る よう に し な けれ ば な ら な い . 
この キー ボー ド 入 力 を 受け 取る ウィ ン 
ドウ を , オー 一 ド フ ォ ョ ー カ スウ ツィ シド 
ツ まだ だ は 入力 フォー カス ヴィ ンド ウー 
と 呼ぶ が , 通常 これ は 主 ウ ィ ン ド ウ の ク 
ライ アン トウ ィ ン ド ウ で ある . そし て , 
入力 フォ ー カ スウ ィ ン ド ウ を 子 と し て 持 
つよ うな すべ て の フレ ー ム ウィ ンド ウ を 
“アク ティ ブウ ィ ン ド ウ "(Active Win. 
dow) と 呼ぶ 、 ア クティ ブウ ィ ン ド ウ は は , 
強調 表示 され た タイ トル バー また は ボー 
ダー に よっ て 議 別 すず する こと が で きる *" ク 
ライ アン トウ ィ ン ド ウ は , その 親 で ある 
フレ ー ム ウィ ンド ウ が アク ティ ベー ト さ 
し た リディア クチ ティ ペ ベー ト き され た と き に , 
メッ セー ジ WM_ACTIVATE を 受け 取 
SS. まだ 。 ナメ ゲ ィ ペー シア ョ ッッ 年 だ キア 
クティ ベー ショ ン メ ズ メッセー ジ は , 通常 入 
カカ フォー カス を 設定 し た り 和 失っ た りす る 
だ 和 め の メッ セー ジ を 倍 う 。 い ま ユ ー ザ ー 
が , 入力 フォ ー カ ス を 持っ て いな い 主 ウ 
イン メド ウ の タラ イア シト エ リア を み リ ッ 
ク し た と する と , 以下 の よう な 一 連 の 事 
象 が 起こ る ( 図 4). 

ます 。 マウ ス の み グリ ッ カ に よっ て ,。 \ 
ライ ナン トウ ィ ン ド ウツ ウン の ウォ シン ドウ プロ 
シー ジャ に メッ セー ジジ WM _BUTJON1 
DOWN あ るい は WM _ BUTTON2 
DOWN が 投 画 きれ る ( 図 中 の ①). この メ 
ッ セ モー ジ は , その まま デア フォ ルト の ウィ 
ンド ウブ プロ シー ジャ で ある WinDefWind 
owProc へ 渡さ れる . WinDefWindow 
Proc は , この と き 与 えら れ だ た ク ライアン 
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OS/2 


architecture 


トウ ィ ン ド ウ の ウィ ンド ウ ハ ン ドル を 使 
っ て WinSetActiveWindow を 呼び 出す 
(②). WinSetActiveWindow は , 与え ら 
れ た ウィ ンド ウ ハ ン ドル の 親 を た どっ て 
いっ て , 最初 に 得 ら れ た フレ ー ム ウィ ン 
ドウ を ,SWP_ACTIVATE*9 を 引数 と す 
る WinSetWindowPos に よっ て アク ティ 
プ ブ に する よう な API で ある . “ウィンド ウ 
の 移動 と メッ セー ジ "” の と ころ で 述べ た 
よう に , これ に よっ て メッ セー ジ WM-_ 
ADJUSTWINDOWPOS と WM_WIND 
OWPOSCHANGED が フレ ー ム ウィ ンド 
ウ に 送ら れる (③). WM_ADJUSTWIN 
DOWPOS を 受け 取っ た WinFrameWnd 
Proc は , ウィ ンド ウ ワ ー ド に 退避 され て 
いる フォ ー カ ス セ ー プ ウィ ンド ウ (この 
場合 は クラ イア ント ウィ ンド ウ ) の ハン 
ドル を 引数 に し て WinSetFocus を 呼び 出 
す . WinSetFocus は , 引数 の ウィ ンド ウ 
に 対し て メッ セー ジ バ パラ メー タ を TRUE 
に 設定 し た WM_FOCUSCHANGE メ ッ 
セー ジ を , 現在 フォ ー カ ス を 持っ て いる 
ヴィ ンド ウツ に は メッ セー ジ バ パラメータ を 
FALSE に 設定 し た WM_FOCUSCHAN 
(所 メッ セー ジジ を, それ ぞ れ 送 枯 する 
(④). WM_FOCUSCHANGE は , クラ イ 
アン トウ ィ ン ド ウ か ら WinDefWindow 
Proc を 経て , クラ イア ント の 所 有 者 ウィ 
ンド ウ , すなわち フレ ー ム ウィ ンド ウ に 
江 さ れる . そし て , WM_EFOCUSCHAN 
GE を 受け 取っ た WinFrameWndProc は , 
自分 自身 に メッ セー ジッ パラ メー タ を TRUE 
に し た WM_ACTIVATE メ ッ セ ー ジ を 送 
り (⑤), クラ イア ント ウィ ンド ウ に は メ 
ッ セ ー ジ バ パラ メー タク を TRUE に し た WM 
_SETSELECTION メ ッ セ ー ジ (⑥) と 
WM_SETFOCUS メ ッ セ ー ジ (⑦) を こ 
の 順番 に 送っ て , 入力 フォ ー カ ス を 設定 
し な こと を プチ プリ ケー ショ アン に 知ら せる 。 
この と き , 入力 の た め に キー ボー ド を 使 
用 する アプ リケーション は 。 セレ クシ ョ 
カー ツル を 大 示す る ご と を に よっ 
て , これ ら の メッ セー ジ に 対し て 応答 し 
な けれ ば な ら な い 。 また フレ ー ム ウィ ン 
ドウ は , メッ セー ジ WM_ACTIVATE を 
受け 取る と , スク ロー ル バ パー に 対し て メ 
ッ セ ー ジ TBM_SETHILITE を 送っ て 強 


調 表示 に し た あと , この メッ セー ジ を ク 
ライ アン トウ ィ ン ド ウ に 渡す * す . 

一 方 。 入力 フォ ー カ ス を 上 傘 っ た クラ イ 
アン トウ ィ ン ド ウ に は , メッ セー ジノ パラ 
メー タ を FALSE に 設定 し た WM _ 
FOCUSCHANGE メ ッ セ ー ジ が 送信 され 
な た 閉 果 と し て 。 周 じ く ク レー ムウ ィ ン ド 
ウ に よっ て メッ セー ジ パ ラ メー タ を FALSE 
に し た WM_SETFOCUS メ ッ セ ー ジ (⑦)) 
と WM_SETSELECTION メ ッ セ ー ジ 
(⑥) が この 順番 に 送ら れ , その 所 有 者 で 
ある フレ ー ム ウィ ンド ウ に は や は り 自 分 
自身 に よっ て メッ セー ジノ パラ メー タ を 
TRUE に し た WM_ACTIVATE メ ッ セ ー 
ジ が 送ら れる (⑤)). 

と とろ で 。 ウツ ウォ ンド ウデ タテ ティ ャ ボー 
ショ ン に は , も う 1 つの 重大 な 意味 が 合 
まれ て いる 。 それ は , アデ タテ ャ ペー ト き 
れ た 結果 , その ウィ ンド ウ が 所 属す る ス 
レッ ド の 優先 順位 が , OS/2 の スケ ジュ ー 
ラ に よっ て 引き 上 げ ら れる , と いう こと 
で ある . これ と は 反対 に , ある ウィ ンド 
ウ が 最小 化 さ れる と , その スレ ッ ド の 優 
先 順位 は 下げ られ る . も ちろ ん , エン ド 
ユー ザー は これ ら の こと を 意識 し て いな 
いか も し れ な い が 。 アク ティベーション 
と 王 小 化 村 。 も と も と タス クタ スケ ジュ ー 
リン グ と 密接 に 結び つい た 操作 で ある と 
いる る. 

圭 

次 回 は , ウィ ンド ウ へ の 出力 に 関す る 
話題 を 中 心 に プレ ゼン テー ショ ン 空 間 
や ウィ ンド ウ の 再 描 画 な ど に つい て 説明 
する 予定 で ある . 


*7 PM に お ける “カー ソル "は Windows で は “キャ レ 
ッ ト " (Caret), Windows の “(マウ ス ) カー ソル "は PM 
で は “(マウス ) ポイ ンタ " と 呼ば れる の で , 意味 を 取 
り 違 えな いよ うに 注意 し な けれ ば な ら な い . 

*8 繰り 返す が , 入力 フォ ー カ ス と 違っ て , アク ティ 
ベー ショ ン は フレ ー ム ウィ ンド ウ だ け の 属性 で ある . 
*9 余談 で は ある が , 対応 する Windows の API で ある Set 
WindowPos で は , SWP NOACTIVATE や SWP NOMOVE の よ 
うに , シ ステ ム に し て ほし く な いこ と を 引数 に 指定 する . 
*10 反転 表示 され た テキ スト の 一 部 の よう に , ユー ザ 
ー が メニ ュー バー か ら 選 び 出 す コ マン ド の 対象 と な る 
も の の こと . 

*11 フレ ー ム ウィ ンド ウ の クラ ス 階 層 は , 実は あま り 
きれ いな 構造 に は な っ て いな い . この よう に WinFrameWnd 
Proc が , WM_ACTIVATE な どの 一 部 の メッ セー ジ を , ス 
ー パ ー ク ラス で ある WinDefWindowProc に 送る の で は な 
く 。 グラ イア シン トウ ィ ン ジン ドウ に 送 し て し まう の も そそ 
の 一 例 で ある . 
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Windowys の プロ グラ ム を 作成 する に は , た と え そ れ が 簡単 な も の で あっ て も 。, 


ひと と お り の Windows プ ログ ラム 作法 を 学ぶ 必要 が あり ます . 


この Hackin' 


Windows は 。 実際 に 多く の サン プル プロ グラ ム を 作成 する こと で , そう し た Windows 


の プロ グラ ム 作 法 や , さま ざま な ノウ ハウ を 1 か ら 解 説 し て いこ 
で す . 第 1 回 目 の 今回 は 。Windows プ ログ ラミ 


うと する も の 
ミン グ を 始め る に あたっ て の 心 が 


まえ や , 用 意 し な けれ ば な ら な い 開 発 環境 に 関し て 説明 し ます . 


新 連 載 ・ 正 画 主 理 


日 本 語 対応 版 も 発表 きれ , Windows Ver.3.0 (以降 Win3) は 
日 本 で も 一 気 に 盛 り 上 が り そ う な 気配 で す . ひょっと する と , す 
で に この 号 が 書店 に 並ぶ 頃 に は , 皆さん の 職場 や 自宅 に ある パソ 
ュ コン で も 画面 いっ ぱい に トラ ンプ の カー ド , いや , カラ フル な ウ 
ィ ン ド ウ が 表示 され て いる か も し れ ま せん . 

“ 目 立 と う 精 神 "(なつかしい 響 き で すね ) と いう の は , 人 間 を 
司る きわ め て 本 質 的 な 志向 だ と 私 は か ね が ね 考え て いた の で す が , 
Win3 の 米国 に お ける 爆発 的 な 普及 を 目の当たり に し て , その 確信 
を 新た に し まし た . 一 見 する と , 計算 機 屋 は 地味 な 人 が 多い よう 
に 思え ます . これ は , プロ グラ マ も 人 間 で あっ て 本 来 派手 好き な 
の で す が , 生来 の ひね くれ 者 が 多い の で , スト レー ト に 自分 の 気 
持ち を 出せ な い だ け で す . Win3 は , そん な 私 た ち プ ログ ラマ の 射 
幸 心 を 大 い ぃ に くす ぐり ます . 押す と へ こむ 3D ボ タン , 凝り すぎ る 
と か えっ て 見 ブ ら ちく な っ て し まう あたり が いか に も パソ コン 的 な 
WallPaper な ど な ど , Win3 は 刺激 で いっ ぱい で す . 

少し で も DOS プ ログ ラミ ング に 手 を 染め た 経験 の ある 方 な ら , 
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「 身 近 な この 新しい 環境 で , プロ グラ ミン グ し て みた い 」,「 メ ニュ 
ー っ て どう や っ て 島 う ん だ ろう ?」 な ど と 生 わ れ だ た だ こと で し ょ う 、 
この Hackin' Windows は , まさ に そう し た 方 た ちの た め の 連 載 で す . 

この 連載 で は , あく まで も “お も し ろ い プロ グラ ム を 作る ” こ 
と を 念頭 に 置き ます . そし て , その プロ グラ ム を 紹介 する 過程 で , 
Windows の 内 部 機構 や 注意 し な けれ ば な ら な い ポ イン ト , ちょ っ 
と し た コツ な ど , 具体 的 な プロ グラ ミン グ の ノウ ハウ を 解説 する 
つも り で す . これ は Windows に 限り ませ ん が , ウィ ンド ウシ ステ 
ム の 解説 記事 で は ,「 こ れ は , オプ ジェ クト 指向 で いう と ころ の メメ 
に 相当 する 」 の よう に , こむ ず か し い オ プ ブ ジ ェクト 指向 用 語 を 持 
ち 出 す な ど し て ケム に まく , と いう 例 を よく 見 か け ま す . この 連 
載 で は , その よう な 間違っ た 権威 び プ け を する こと な く , DOS プ ロ 
グラ マ の 視点 で , Windows プ ログ ラミ ング に 関す る 生 の 情報 を 語 
ろう と 考え て いま す . ちな み に 私 が 思う と ころ , Windows と オブ 
ジェ クト 指向 の 関係 は , 「 確 か に それ らし い 方 向 性 の よう な も の は 
感じ られ る が , 実際 に は ほとん と 関係 な いと いっ て よい 」 ぐ らい 
の も の で し ょ う . で すか ら ,「 や っ ぱり ウィ ンド ウシ ステ ム を 理解 
する に は , オプ ジェ クト 指向 の 基本 を 学ば な けれ ば 」 な ど と 意気 
込ん で も , お お むね 期待 を 裏切ら れ ま す . 
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発 妨 転 抱 の スス メ 


正直 な と ころ , Windows の プロ グラ ミン グ は 容易 で は あり ませ 
ん . Windows の プログ ラム を 作り 始め て まず 最初 に 感じ る の は , 
Windows が 提供 する API (Application Program Interface : 
Windows が 提供 する 関数 群 ) が 500 種 類 ち も ある こと , メ ッ セ ー ジ ( 詳 
細 は 後述 ) が 120 種 類 以 上 も ある こと , #define さ れ た 定数 や 構造 体 
が 気 の 遠 く な る ほど ある こと で し ょ う . 確か に , これ だ け の 関数 
名 や その パラ メー タ を 記憶 する の は 容易 で は あり ませ ん . し か し , 
「Windows プ ログ ラミ ング は 上 難しい 」 と いわ れる 理由 の 本 質 は , そ 
うい うこ と で は な いと 私 は 考え ます 。 

た と えば , 私 は Windows の プロ グラ ミン グ を 始め て か れこ れ 2 
年 に な り ま す が , API 名 と その パラ メー タ を きち ん と 記憶 し て いる 
の は , せい ぜ い 20 種 類 ぐ らい な も の で す . あと は , 必要 に な っ た 
時 点 で マニ ュ ア ル を 参照 し ます (と いう こと は , ひと と お り ど の 
よう な API が ある の か は 知っ て お く 〈 く 必要 が ある で し ょ う が ). これ 
は メッ セー ジ や #qdefine 定 数 , 構造 体 名 な ど で も まっ な た さく 同様 で 
す . On Brain で あれ ば 高速 処理 が 可能 な の は も ちろ ん で す が , 意 
識 し て 覚え よう と は 毛頭 思い ませ ん . 

それ で は ,「 Windows プ ログ ラミ ング が 難し い 」 理 由 は 何で し ょ 
うか . それ は , Windows プ ログ ラム の 基本 的 な コン セプト , つま 
り Windows の プロ グラ ミン グモ デル を 正しく 理解 する こと で す . 
従来 の DOS プ ログ ラム と Windows プ ログ ラム で は , その プロ グラ 
ミン ッ グ が モデル が 大 まく て 還 な り ま す 、 し た が っ て , JO9 プ ログ ラム 
で 培 わ れ た プロ グラ ム モ デル へ の 理解 や それ に 伴う ノウ ハウ の 多 
く は, Windows プ ログ ラム に は 通用 し ませ ん . 詳細 な 説明 は 次 回 
以降 に 譲る と し て , ここ で は まず , その 最も 基本 的 な ポイ ント を 
紳 き さき ぶ て お く こ と に し まし ょ う 3、 


WIindHOWS は マル チタ スク 環境 で ある 


DOS は シン グル タス ク OS な の で , ひと た だ たび 起動 きれ た ブロ グラ 
ム は , それ 以後 の シス テム に 対す る 全権 限 を DOS か ら 譲 り 受 け ま 
す . 自分 が 動い て いる 間 , DOS を 含む 他 の プロ グラ ム は 一 切 動 け 
ませ ん (TSR は 除い て ) つまり DOS プ ログ ラム は , 他人 の こと は 
考え な い , わが まま 放題 , 勝手 放題 の 幸せ な 境遇 に いた わけ で す 
(か な り オ ー バ ー で すけ ど ). 

これ に 対し Windows は , DOS 上 の 環境 で あり な が ら , マル チ ウ 
ィ ン ド ウ , マル チタ スク 環境 を 実現 し て いま す . マル チタ スク OS 
と いる くば, UNIX な ど が 有名 で すね . これ らい わ ゆ る マル チタ スク 
OS で は , カー ネル (OS 本 体 ) が CPU の 機能 を 利用 し て タイ ム ス ラ 
イス で マル チタ スク を 実現 し て お り , プロ グラ ム 間 の メモ リ 保 護 
も な され て いる た め , プロ グラ ム は 基本 的 に 他 の プロ グラ ム が 同 
時 に 動い て いる こと を 意識 する 必要 は あり ませ ん . この よう な マ 
ルナ チタ スク は ,。 プリ エン プティ プ な マル チタ スク と 呼ば ん れ ます 
(Preemptive Multitasking : ちょ っ と 前 まで は , “先取 権 の ある マ 
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ル チ タ スク "と か , 先取り 可能 な マル チタ スク ” と いう 日 本 語 
を あて だ た の で す が , 結局 は よく 分 か り ま せん . “プリ エン プティ プ ブ 
な マル チタ スク の ほう が ハイ ブロ ウ な 感じ し で いい と 思い ます ). 

し か し Windows は , シン グル タス ク の DOS 上 の オペ レー ティ ン 
グ 環 境 で ある た め , マル チタ スク 機能 の すべ て を Windows の レベ 
ル で 実現 し な けれ ば な り ま せん . 先 に 触れ た メッ セー ジ は , Windows 
が マル チタ スク 処理 を 実現 する た め に 利用 し て いる も の な の で す . 
Windows は , プロ グラ ム と メッ セー ジ を や り 取 りす る こと に よ 
り , 複数 の プロ グラ ム を 同時 に 実行 可能 に し ます . た と えば いま , 
Windows 下 で 動作 し て いる A, B, C と と いう 3 つの プロ グラ ム が あ 
っ た と し ます . この 際 Windows は , まず プロ グラ ム A に メッ セー 
ジ を 送り , A を 実行 きせ ます . A が 制御 を 返す と , 次 に Windows は 
プロ グラ ム B に メッ セー ジ を 送り , B を 実行 さき せま す . B が 制御 を 
返す と , 今度 は プロ グラ ム C に メッ セー ジ を 送り , C が 制御 を 返す 
と 再度 プロ グラ ム A に メッ セー ジ を 送る と いう ふう に 続い て いき ま 
す . つま り 制 御 の 流れ は , 


Windows-> プ ログ ラム A->Windows-> プ ログ ラム B 
->Windows-> プロ グラ ム C->Windows-> プ ログ ラム A.…. 


と 続く わけ で す . 

覧 明 な 読者 は すでに お 気づき の と お り , この 方 式 の マル チタ ス 
ク は ,。 各 プログラム (ブロ グラ ム A, ブロ グラ ム B な ど ) の 若 意 の 
う え に の み 成 り 立ち ます . 仮に , プ ログ ラム A が メッ セー ジ を 受け 
取っ て か ら 10 分 間 Windows に 制御 を 返さ な か っ た ら ど うな る で し 
ょ うか . その 場合 , プロ グラ ム B, プロ グラ ム C は も と より , Windows 
さえ も 動け ず に , ブ ログ ラム A 以 外 は 10 分 間 ロ ッ ク 状 態 に な っ て し 
まい ます . この た め Windows プ ログ ラム は , メッ セー ジ を 受け 取 
っ て か ら 0.1 秒 以内 に 制御 を Windows に 返す こと が 義務 づけ られ て 
いま す ( こ れ は 0.1 秒 ルー ル と 呼ば れ , これ に 従っ た プロ グラ ム は 
“行儀 の よい プロ グラ ム “と 呼ば れ ま す ). そ し て この よう な Windows 


図 1 DOS プ ログ ラム と Windows プ ログ ラム の 違い 
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PROGRAMMING _ FORUM 


ルチャ スグ ク は 、 デ リエ ン デ ティ ャ ア な マル チタ スタ ダ タ に 対し て 。 
“ノン プリ エン プティ ブ な マル チタ スク "(Nonpreemptive Multitask 
ing) と 呼ば れ ま す . 

さて 、 プ ログ ラミ ング と い ゅ いう 祝 点 で これ を 考え る と どう な る で 
し ょ うか . すでに 述べ だ た とおり, DOS プ ログ ラム は , DOS か ら 制 


御 を 受け 取っ た 瞬間 に , シス テム 全体 を 握る 独裁 者 に 変身 し ます . 


DOS プ ログ ラム は , あく まで 自分 の 都合 で , printf や getc な どの し 
も べ に 好き 勝手 な 命令 を 出し て 国 を 統治 し て いき ます . テリ トリ 

ー さ える 守っ て いれ ば (他人 の メモ リ 領 域 を 破壊 し な けれ ば ), 何 を 
_ し て も か まい ませ ん し , 自国 内 の 整合 性 だ け を 意識 し て いれ ば よ 
い の で す ( 図 1). 

それ に 比べ , Windows プ ログ ラム は 砺 惨 で す . この 国 に は Windows 
シス テム と いう 絶対 君主 が お り , プロ グラ ム は 君主 の 命令 (メッ 
セー ジ ) に 従っ て 行動 し , な お か つ 命 令 に すばやく 応え な けれ ば 
な り ま せん . 謀反 を 起こ し て 自分 勝手 な マネ を する と , た ち ま ち 
“行儀 の 悪い プロ グラ ム “" の レッ テル を 貼ら れ , 社会 的 な 信用 を 失 
いま す . 

他人 の 目 を 気 に し な が ら 全 体 の 調和 を 図っ て いく . 何と 日 本 的 
な 発想 で し ょ うか . ひょっと し た ら , Windows プ ログ ラム の 心 
は , われ われ 日 本 人 の それ と 同じ な の か も し れ ま せん . いや , 話 
が だ い が ズ ズレ て し まい まし た が 。 と に か く こ こ で いい な い の は 。 
た と え 同 じ C 言 語 を 使っ て プロ グラ ミン グ す る に し て も ,。 DOS と 
Windows で は , その プロ グラ ム を 実行 する た め の 基 本 的 な 環境 が 
大 きく 異な っ て いる と いう こと で す . な まじ 似 て いる か ら 混 乱す 
る の で す が , Windows プ ログ ラミ ング に あ た だ っ て は , 従来 の DOS 
プロ グラ ミン グ を と りあ える くず は 忘れ , 心機 一 転 や り 直 す と いう ぐ 
らい の 心 が ま え が 肝 要 で し ょ う . 


まず は 環境 整備 


何 は な く と も 。, 開発 環境 が な けれ ば 話 に な り ま せん . 次 は , Windows 
プロ グラ ミン グ で 必要 と な る 開発 環境 に つい て 説明 し まし ょ う . 
プロ グラ ム 開 発 に 必要 な ソフ トウ ェ ア は 次 の 2 つ で す . 


る @⑧ Microsoft C Ver.5.1 以 上 , ある い は Microsoft QuickC Ver.2.0 以 上 
@ \licrosoft Windows Software Development Kit(SDK) Ver.3.0 


写真 1 

アス キー の 作業 環境 ( 青 
山 の 地価 を 忠実 に 反映 人 
し て いる ) 


134 Hackin' Windows 


DOS 上 の C コ ン パ イラ と し て は , ほか に も Turbo と な ど が あり ま 
す が , 現状 Turbo C は Windows に は 対応 し て いま せん . また 米国 
の 雑誌 な ど を 見 て いる と , Windows に 対応 し た C 十 十 な ども 発売 
され て いる よう で す が , やはり 安心 し て 使え る の は Microsoft C し 
か な いよ で すす 

最近 で は , Windows 対 応 の オブ ジェ クト 指向 開発 環境 と し て , 
SmallTalk を 模 し た White Water group の Actor や Asymetrix 社 
の ToolBook な ど が あり ます . どう や ら , ウィ ンド ウシ ステ ム と オ 
ブ ジ ェクト 指向 言語 の 相性 は よい よう で す . 確か に 私 自身 も , 
Windows の プロ グラ ミン グ 言 語 と し て , C が 適当 か どう か は 疑 間 
に 思い ます . で も 本 連載 で は , 開発 言語 に C を 使用 し て いき ます . 
これ は , 次 の よう な 理由 に より ます . 


人 @ 現 在 , Microsoft が 公式 に Windows プ ログ ラミ ング 言語 と し て 位 
置 づ け て いる の は C し か な い . 

る ⑧ す で に CGC 言 語 を 使っ た プロ グラ ミン グ 経 験 の ある 人 は 多く , と っ 
つき や すい 

@ 停 そう な こと を いっ て も C は 結局 アセ ンプ ブラ で あり , プ ブリ ミ テ ィ 
プ な レベ ル で の プロ グラ ム の 挙動 が 分 か りや すい . 

@ 筆 者 が オブ ジェ クト 指向 言語 を よく 知ら な い . 


や は り 使い 慣れ た 環境 が 一 番 で すか ら ね (と いい つつ , ToolBook 
は 勉強 し て みよ うと 思っ て いる 私 ). 

2 番目 の SDK は , Microsoft が 提供 し て いる Windows ブ プロ グラ 
ム の 開発 キッ ト で す . これ が な いと , C で Windows の ブ プログラム 
は 書け ませ ん . 残念 な が ら , この SDK は Windows の ラン タイ ム に 
は 含ま れ て いな い の で , 別途 購入 する 必要 が あり ます . SDK に 
は , 大 きく 《 分 け て 次 の も の が 含ま れ て いま す . 


@ イ ンク ルー ド フ ァイル 

@⑧@ ラ イブ ラリ ファ イル 

信 開 発 用 ツー ル (DOS 上 で 動か す も の と , Windows 上 で 動か す も の ) 
@ デ バッ グ ツ マール 

@ サ ンプ ルプ ログ ラム 

@ マ ニュ アル (書籍 と オン ライ ンマ ニュ アル ) 


な お 。SDK 全 体 を ハー ド デ ィ スク に イン スト ー ル する に は , お 
よそ 12Mbytes の 領域 が 必要 に な り ま す . 


表 1 連載 で 使用 する ハー ドウ ェ ア ・ ソ フト ウェ ア 一 覧 


ハー ドウ ェ ア 環 境 


Compaq Desqpro 486/25 
CPU 80486 25MHz 

RAM 4 Mbytes 

ディ スプ レイ カー ド VGA 
ハー ド デ ィ スク 120Mbytes 
Microsoft マ ウス 


ソフ トウ ェ ア 環 境 


MS-DOS (US 版 ) 

Microsoft Windows Ver.3.0 (ラン タイ ム 版 Win3) 
Microsoft C Compiler Ver.6.0 

SDK 
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リス ト 1 Hello World プ ログ ラム 


#include <windows .h> Hello.C 連載 で 使用 する 開発 環境 


long FAR PASCAL WndProc(HWND, WORD, WORD, LONG); 


int PASCAL WinMain(HANDLE hInstance, 


| HANDLE hPrevInstance, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow) ここ で , 今回 の 連載 で 使用 し て いる ハー ドウ ェ ア 環 境 , ソフ ト 
static char szAppName[] = "Hello"; ウェ ア 環境 に つい て 簡単 に 触れ て お きま す . 表 1 に 一 覧 を , 写真 
wNDCLASS wndclass: 

HWND 0 1 に 作業 環境 を 示し まし た . 
if (!hPrevInstance) { の 連載 で は , ーー ドウ エア, サフ ブフ トウェア と も に 米国 仕様 の 
wndclass .style = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW: 市 ” > ec 3 、 ょ 
wndclass .1pfnwndProc = WndProc: も の を 使用 し ます (ちな み に , 先ごろ 日 本 7 イ ビ エム か ら 
oye ea 発表 きれ た MS-DOS Ver.J4.0/V (通称 DOS/V) を 利用 すれ ば , 
wndclass .hInstance = hInstance; ee oe で 8 
wndc1ass .hTcon = LoadIcon(NULL, IDI_APPLICATION); Compaq で も 日 本 語 を 扱う こと が 可能 で す . また , DOS/V 上 で 米 
wndc]ass .hCursor = LoadCursor(NULL , IDC_ARROW) : 3 8 0 8 ee 
wmdc1ass .hbrBackground = GetStockObject(WHTTE_BRUSH) : 国 版 の Win3 を 動か すこ と も で きる よう で す ). これ は , 単に 編集 部 
wndclass.1pszMenuName = NULL: る 1 I 6 
wndclass.]pszClassName = szAppName: に Compaq が あっ た か ら と いう だ け で 。 1 深い 理由 は あり ま せん 。 基 
3 RegisterClass (&wndclass) ; 本 的 に は 米国 版 で も 日 本 版 で も , ハー ドウ ェ ア の 違い は Windows 
hwnd = CreateWindow(szAppName, "Hackin’ RS が 吸収 し て いる は ず で すし 。 漢字 が 中 しゃ こと は 当 ロレ の の が 
CW_USEDEFAULT, . コグ ラミ ング の 本 大 で 田 
Cw_USEDEFAULT Windows プ ログ ラミ ング の 本 質 で は な い の で , 問題 は な いと 思い 
RS ます . 日 本 版 特 有 の 注意 点 が ある 場合 は , その 和則 を 明記 する 予定 
NULL, で す . 
hI a 
5 Microsoft-C に は , 最新 の Ver.6.0 を 使用 し ます . これ も 基本 的 
Showwindow(hwnd 、nCmdShow) ; の 人 あ 2 s eo 
Updateindow(hWnd) ; に は コン パイ ラ の バー ジョ ン に 依存 する よう な 機能 は 使わ な い 予 
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0)) { 5 bg 4 ie ea 記 
Trans]1ateMessage(&msg) : 定 で す . この 場合 も , バー ジョ ン 依 存 の 問題 が ある 場合 に は 明記 
DispatchMessage(&msg) : し ます 
return msg.wParam: 

} Win3 の 386Enhanced モ ー ド を 利用 すれ ば , プ ログ ラム 開発 は 非 

ドー FAR PASCAL WndProc(HwND hWnd, WORD message, WORD wParam, LONG 1Param) 常に 快適 で す . 386Enhanced モ ー ド i 仮 想 86 の 機能 を 使っ て 
8 I 複数 の DOS プ ログ ラム を 同時 に きる の で , た と えば 一 方 の 
static char szText[] = "he11o, wor1d": TX ウォ ンド ツ で ツー ヌメ プロ ゲラ ュ rhe し な が ら , もう 一 方 の 
riot DOS ウ ィ ン ド ウ で コン バイ ラ を 実行 し ,。 バッ ク グ ラウ ンド で コン 

hDC = BeginPaint (hWnd, &ps) : TT 台 ヒ ーー チチ ま ミル テコ さ 避 抽 
TextOut (EDC。 10, 10, szText, 1]str]en(szText) ) : する とう よう な ど と の 可能 で す (た だ し , 設定 が 悪い の 
EndPaint (hWnd , 1 る ae a は NM kg か 、 
break; か どう か , 複数 の DOS ウ ィ ン ド ウ か ら フ ァイル 操作 を 行なう と , 
case WM_DESTROY: プッ と こと が ある の で 要 注 意 で す ) (画面 1). DOS ウィ ンド ウ 
PostQuitMessage(0) ; 
break: 
Pa で 画面 マル チタ スク , マ ル チ ウ ィ ン ド ウ の 機能 を 駆使 し た 開発 風景 
return DefWwindowProc(hwnd message, wParam, 1Param) : ーー 上 
ea つて て トー 。 HE 1 RF DOPOSLTLOND)。 ンー Do P プ コ De let NN に 
| DeleteMenuthMenu, 1, MF_ は 3 Te 6030 ee 
return OL; HHHHRIRHH 電 HIROTTOTTS 
} 1 ppendMenu<hMenu YY マドン 


| File Edit Hookmark Help 


| ipIrap = MakeProcInstance<<H 

| ei 

1 Ows6 8 
/* end of hello.c */ 1 Z* Show Windou as 1C 4 sec 


ShouUindou<hUnd。 EI GetMessage 
Fpdatelindouthind>s BOOL GetM gellipMsg, hWnd, 
uhile {GetMessage<&nmsg, NULL wiMsgFilterMhin, wiisgFilterMax) 
: TranslatelMessage(&msg?$ This Mnet 。 

Make fi | e DispatchHessage〈&nsg>i IS function retrleveS 8 messege from 
the application queue and places the 
| return msg.uParan; message in he data structure pointed to 

| by the lpMsg parameter.Ifno message 
hello.exe: hello.ob] hello.def | end of Erane-c */ is evailable, the GetMessage function 


5 * yields controlto other applications until a 
Sr ee /align:16, NUL, /NOD s1ibcew 1ibw, hello.def | に に ーー トー キャー ツー 
rc he]l]o.exe 医 | 


]・ Microsoft (R) Segmente tahl ker Uersion 5.19 
hel1o.ob] 2 hello.c Copyright (CG) Microsoft Corp 1984- 1999. All rights reserved 
cl -¢ -Gsw -Uw -ZD -W2 helle,e 


rc frame.res 
icrosoft <(R) Windous Resource Conpiler Wersion 3.99 
opyright (C) Microsoft Corp. 1985-1999。 nAll rights reserve 


del franme.nap 


Hello. def 


NAME HELLO .EXE フ ァイル の 名 前 を 指定 する . Windows は この 名 前 に よっ て アプ リケーション を 識別 する . 
DESCRIPTION ?He11o World Program - Super ASCII Magazine プロ グラ ム の バー ジョ ン や コピ ー ラ イト な どの コメ ント を 記述 する . 

EXETYPE MINDOWS すべ て の Windows ア プリ ケー ショ ン は , ここ で WINDOWS と 指定 し な けれ ば な ら な い . 

STUB ?WINSTUB . EXE Windows 以 外 で 実行 され た と き に エラ ー を 表示 する プロ グラ ム (WINSTUB .EXE は SDK に ある ). 
CODE PRELOAD MOVEABLE DISCARDABLE コー ド セ グ メン ト の 属性 を 指定 する (実行 時 ロー ド , 移動 可能 , 破棄 可能 な ど ). 

DATA PRELOAD MOVEABLE MULTIPLE デー タ セ グ メ ント の 属性 (実行 時 ロー ド , 移動 可能 , デー タ セ グ メ ント の 排他 指定 な ど ). 
HEAPSIZE 1024 プロ グラ ム の ヒー プ サ イ ズ (1024bytes( は 標準 値 ) ヒー プ は デー タ セ グ メ ント に と られ る . 
STACKSIZE 5120 プロ グラ ム の スタ ッ ク サ イズ (最低 5120bytes は 必要 ). スタ 「 よ キャ ます っ ント に と られ 名 。 
EXPORTS MndProc エキ スポ ー ト する 関数 を 指定 する . Windows シ ステ ム に 呼び 出さ れる 関数 を ここ て で 指定 する 
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を バッ ク グ ラウ ンド で 実行 する に は , その 則 の PIF フ ァイル (Program 
Interface File : DOS プ ログ ラム の 実行 時 属性 な ど を 設定 する ファ 
イル ) を 作成 する か , DOS ウ ィ ン ド ウ の シス テム メニ ュー の “Prefer 
ence メニ ュー か ら 開 か れる ダイ アロ グ ボ ックス で "Background" 
を ケチ ェ ッ グ し て お きま す 。 ま た 。 SDK に は オン ライ ンマ ニュ アル 
が 付属 し て お り , Help 情 報 を ウィ ンド ウ の 1 つ に 表示 し な が ら , 
プロ グラ ム の 作成 が 行なえ ます (従来 の よう に マニ ュ ア ル を 参照 し 
な く て も , API に 渡す パラ メー タ を 調べ る と いっ だ た よう な こと が 可 
能 で す ). これ か ら は , CTRL 十 ESC で タス ク を 切り 替え な が ら プ 
ログ ラミ ング する の が トレ ンジ ディ (死語 80%) で し ょ 2 う . 


ちょ っ と うん で り , で も や っ ぱり "Hello World’ 


さっ そく で す が , ここ で Windows の サン プル プロ グラ ム を 紹介 
し まし ょ う . ただし, 今回 は プロ グラ ム の 詳し ぃ い 説明 は 行ない ま 
せん . ここ で は と りあ える え ず , “Windows プ ログ ラム は , まぁ こん な 
も の "と いう レベ ル で , 気楽 な 気持 ち で 見 て くだ さい . 

リス ト 1 を ご 覧 くだ さい . これ は , あま り に も 有名 で ある と 同 
時 に , いま 食傷 気味 で も ある “Hello World" プ ログ ラム の ソー 
ス で す . これ は , 単に 新しい ウィ ンド ウ を 1 つ 開 き , その 中 に "hello, 
world" と 表示 する だ け の プロ グラ ム で す .「 単 に 文字 列 を 表示 する 
だ け な の に , どう し て こん な に 長く な る ん だ ろう 」 と いう お 気持 
ち は よ くく 分かり ます . し か し 心配 は いり ませ ん . 初め て の 経験 は , 
いつ で も 人 間 に と っ て 辛い も の で す (まぁ , クロ ー ル の 上 曰 継ぎ み 
た いな も の で し ょ う )。 

Windows プ ログ ラミ ング で は , 1 つの 実行 モジ ュー ル を 作る に 
も ,C の ソー ス フ ァ イル 以外 に いく つか の ファ イル が 必要 と な り ま 
す . 少し 本 格 的 な Windows プ ログ ラム を 作っ た りす る と , ファ イ 
ル 名 が 同じ で 拡張 子 ど だ けが 違う ファ イル が , ずら ずら っ と 並ん だ 
り し ます (この 様子 は , SDK に 付属 する サン プ ブル を 見 る と よく 分 
か り ま す )。 

Windows プ ログ ラム で は , .C じ ファ イル 以外 に モジ ュー ル 定 義 フ 
ァイル (拡張 子 .DEF) と いう も の を 必ず 作成 し な けれ ば な り ま せん 
(リス ト 1 の hello.def 参 照 ) この.DEFE フ ァイル に は , コー ド セ グ 
メン ト や デー タ セ グ メ ント の 属性 (破棄 可能 , 移動 可能 な ど ) や , 
ロー カル ヒー プ や スタ ッ ク の サイ ズ を 定義 し ます . Windows で 


コン バイ ルオ プシ ョ ン 


較 -Zp 


は , 複数 の アプ リケーション が 同時 に メモ リ 空 間 に ロ ー ド され , 

セグ メン ト の 移動 や 破棄 を 繰り 返し な が ら , メモ リ が ダイ ナミ ッ 
ク に 管理 され ます (詳細 に 関し て は , スー パー アス キー 90 年 11 月 
号 の 「Windows 3.0 の 開発 環境 』 を 参照 ). .DEF フ ァイル は , 実行 モ 
ジュ ー ル (.EXE) を 生成 する と き , リン カ に よっ て 参照 され ます . 


さっ つう そる ハイル 


それ で は , と りあ ぁ あえ ず Hello World プ ログ ラム を コン パイ ル し 
て み ま し ょ う . リ スト 1 の Makefile を ご 覧 くだ さい . これ が , Hello 
World プ ログ ラム の make フ ァイル で す . この 例 で は .DEF と .C フ 
ァイル し か あり ませ ん が , 通常 は この ほか に リソー ス フ ァ イル ( 詳 
細 は 次 回 以降 など と いう も の も あり , また だ た ご覧 の と お り コ ン パ 
イル オプ ショ ン も た くさ ん ある の で , Windows プ ログ ラミ ング で 
は make を 使う こと が 必須 で す . 

make と いえ ば , これ まで の MS-C に 付属 し て くる MAKE.EXE 
は ちょ っ ぴり タコ で し た が , MS-C Ver.6.0 に 付属 する NMAKE 
.EXE は , ち ゃ ん と カレ ント ディ レク トリ の Makefile を 見 つけ て く 
れる し , メ イク ファ イル の 書き 方 も UNIX の make に 似 て いて か な 
り 使 えま す . また , NMAKE.EXE と いっ し ょ に つい て いる NMK. 
COM を 使え ば , メ イク に 必要 な 手順 を ファ イル に 書き 出し て か ら 
実行 する の で , 空き メモ リ が 少な い 状 態 で も コン パイ ル で きる よ 
うに な っ て いま す . 

あや し げ な cl の コン パイ ルオ プシ ョ ン に 関し て は , コ ラム に ま と 
め た の で そちら を 参照 し て くだ さい . ここ で は , リン クオ プシ ョ 
ン に つい て 説明 し まし ょ う .Makefile か ら 分 か る よう に , Windows 
で は .C フ ァイル を コン パイ ル し た 後 , そ の プロ グラ ム の .DEF フ ァ 
イル と と も に ライ ブラ リ を リン ク し ます 。/align:16 オ プシ ョ ン は は , 
セグ メン ト を 16bytes( パ ラグ ラフ ) 境 界 で 構成 する 指定 で す . デフ 
ォ ル ト で は , セグ メン ト は 512bytes 境 界 に な り ま す が , Windows 
で は 少し で も メモ リ を 節約 する 必要 が ある の で こう し ます . NUL 
は , マッ プ フ ァ イ ル (.MAP) が 生成 され な いよ うに する 指定 で す . 
ライ プラ リ に は ,。 Windows パ バー ジョ ン の C じ ラン タイ ムラ イブ ラリ 
(slibcew .lib) と イン ポー トラ イブ ラリ (詳細 は 次 回 以降 ) を 指定 し 
ます この の とき アア フォ ルト の テラ ッッ タイ ムイ プラ スリ を リン タク し な 
いよ うに /NOD オ プシ ョ ン を 指定 する こと を 忘れ て は いけ ませ ん . 


Windows プ ログ ラム の コン パイ ル に は , いく つか の 特別 な オプション を 指 


定 し な けれ ば な らら ない. ここ で , cl に 指定 する オプ ショ ン を まとめ て みる 。. 


する . 代わ り に Windows で は , スタ ッ ク が オー バ 


必須 オブ ショ ン 


還 -Gw 

すべ て の far 関 数 の 最初 と 最後 に それ ぞ れ , プロ 
ロー グ コ ー ド と エピ ロー グ コ ー ド と いう も の を 
追加 する . Windows で は , プロ グラ ム 中 の 関数 を 


Windows に よっ て 呼び 由 し て も ら う こと が ある . 


これ ら は その た め の 機 構 で あり , -Gw オ プシ ョ ン 
を 指定 し な いと , Windows に よる far 関 数 呼び 出し 
が 正しく 行なわ れ な い . 
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構造 体 を パッ ク す る . パッ ク と は , 構造 体 の メ 
ン バ を バイ ト 境 界 に 配置 する こと で ある . 86 系 
CPU の アー キテ クチ ャ で は , ワー ド 境 界 に デー タ 
を 置く ほう が アク セス は 速い が , Windows で は バ 
イト 境界 に デー タ を 置く 決ま り に な っ て いる . 


通常 指定 され る オプ ショ ン 


圏 -Gs 
スタ ッ ク プ ロー ブ (スタ ッ ク チ ェ ッ ク ) を 省略 


ー フ ロー し な い だ け の 大 き な ス タッ ク を 確保 す 
る よう に .DEF フ ァイル で 記述 する . 

圏 -Ow 

Windows プ ログ ラム に 都合 の 悪い 最適 化 が 行なわ 
れる の を 防ぐ . 

画 -W2 

ワー ニン グレ ベル を 2 に 設定 する . Windows プロ 
グラ ム で は , ワー ニン グレ ベル 2 で も Warning が 
出 な いよ うに する 必要 が ある . 
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覧 に な っ た 方 に と っ て は , 意味 不明 の コー ド の 連続 ご っ た と 思い 
ます . た と る ば, WndProc 関 数 を 定義 し て いる “FAR PASCAL" っ 
て 何で し ょ うか (何で C で プロ グラ ム を 作っ て いる の に PASCAL な 

今回 は Hello World プ ログ ラム を 紹介 し まし た が , その 内 容 に ん だ ぁ ). 変数 の 名 前 に つい て いる , 変 な 記号 (たとえば, lpszCmdLine 
関し て は まっ た く 説 明 で きま せん で し た . た が だ, 従来 の DOS プ ブロ の lpsz) は 何で し ょ うか . 事態 は いっ そう 深刻 に な っ て し まい まし 
グラ ム と は , ずい ぶん 趣 を 異 に する も の だ と いう こと は 実感 し て た . そこ で 次 回 は , この Hello World プ ログ ラム を 詳し く 解 説 す 
ぃ いた だ けた でしょ う 。 と は いえ る , 初め て Windows プ ログ ラム を ご る こと で , 見 通し を も う 少 し 明る くし て みた だ た いと 思い ます . 


し か し , 事態 は いっ そう 深刻 に な っ て し まっ た 


(a \ 


すべ て の 情報 は , 生産 され , 加工 され , 消 
費 さ れ て , それ を 基 に 再生 産 さ れ , と 常に 
備 環 し て いま す ., 普段 , 私 た ち Super ASCII 
スタ ッ フ は どの よう な 情報 リソー スズ に 対し 
て アン テ ナ を 張っ て いる か , ここ 一 挙 公 
開 し まし ょ う 。 


信書 籍 

・ プ ログ ラミ ング Windows Vol.1, Vol.2 
(アス キー 発行 , 定価 Vol.1 4120 円 , 
Vol.2 3610 円 ) 

Windows, PM (Presentation Manager) 
プロ グラ ミン グ の 巨匠 , Charles Petzold の 
Windows プ ログ ラミ ング の 解説 本 (原書 は 
『Programming Windows』, Microsoft 
Press 社 )。 豊 富 な サン プル プロ グラ ム と と 
も に, 基礎 か ら Windows プ ログ ラミ ング を 
解説 し て いる 。 

"ウィ ンド ウズ プロ グラ ミシン シグ 

(富士 ソフ トウ ェ ア 発 行 , 定価 3914 円 ) 
翻訳 書 を 驚く べき スピ ー ド で 出版 する こと 
で 定評 の ある 富士 ソフ トウ ェ ア の Windows 
関連 書籍 。 

が ラプ ィ ッ クタ スズ プロ グラ ミョン ッ グ 

(富士 ソフ トウ ェ ア 発 行 , 定価 4200 円 ) 
Windows の グラ フィ ックス ・ プ ログ ラミ ン 
グイ ンタ ー フ ェ イ ス で ある GDI (Graphics 
Device Interface) を 解説 し た 書 
・MS-Windows ア プリ ケー ショ ン の 作成 技 
法 (日 経 BP 社 発行 , 定価 5000 円 ) 

以前 , 日 経 バ イト 連載 され て いた Windows 
対応 の 通信 ソフ ト , WinTerm の 作成 ノウ ハ 
ウ な ど を ベー ス に , Windows プ ログ ラミ ン 
グ を 基礎 か ら 解 説 し た 書 。 充実 し た 内 容 だ 
が , 価格 が 高い の が 難点 。 

・Programming Windows Second 
Edition (Microsoft Press 社 発行 , 定価 29. 
95 ド ル ) 
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この クリ ッ プ ボー ド は , Windows に 関連 する さま ざま な 情報 を 
紹介 する コー ナー で す 。 Windows 関 連 の ニュ ー ス , プロ グラ ミ 
ング に 役立つ 各種 情報 , Windows の バグ 情報 , Windows プ ログ 
ラム の 圧 喜 こも ご も の 開発 秘話 (失敗 談 , ちょ っ と し た 発見 な 
ど ), 読者 の ご 意見 , ご 希望 な ど を Cut す る 予定 で す 。 皆 さん ご 
自分 で お 好き な も の を Paste し て お 楽し みく だ さい 


対応 の ドライ バ 情 報 な ど ) , Windows 全 般 に 
関す る ニュ ー ス が 流れ て いる 。 
comp.windows ms programmer 

主 に 米国 の Windows プ ログ ラマ が 意見 交換 
の 場 と し て 使用 し て いる ニュ ー ス グル ー プ 。 
具体 的 な API の 使い 方 な ど , レベ ル の 高い 記 


yy つた 468 は で 1 Win3 向 け の 
情報 が 追加 され た 。 新座 に DME Dynamic 


Data Exchange : Windows(% 3 ける プロ セ 事 が 多い 、。 
ス 間 通信 ) や MDI (Mulkiple」 Document 1 
Interface : ユー ザー イン Ms ェ イ ス の た 信 漆 誌 


め の 規 約 ) の 情報 も 追加 され た が , 基本 的 
に は 第 1 版 と 変わ っ て いな い の で , 当面 は 
アス キー か ら 和 発行 さ れ て いる 第 1 版 の 日 本 
語 翻訳 版 を 利用 すれ ば よい だ ろう 。 


@ ネ ットワーク , BBS 

・ CompuServe 
Microsoft Forum 

開発 者 向け の ツー ル や Microsoft Systems 
Journal の サン プル プロ グラ ム な ど が アッ プ 
され て いる 。 トラ ブル シュ ー テ ィング の 情 
報 な どの ライ ブラ リ も 非常 に 豊富 
PCMAGNET 

PC MAGAZINE に 紹介 され て いる サン プル 
が アッ プ さ れ て いる ,. いま の と ころ Win3 対 


・Microsoft Systems Journal 日 本 版 
米国 Microsoft Press 社 が 開発 者 向け に 発 


行 し て いる 機関 誌 の 日 本 版 。 オ リ ジ ナ ル は , 


米国 Microsoft 社 自ら が 出版 し て いる だ け あ 
っ て , さす が に 情報 は 早い 。 Win3 発 表 以前 
は DOS, OS/2, PM, Windows を 広く 扱っ 
て いた が , 発表 後 は Win3 関 連 の 記事 が 目白 
押し で ある 。 

・PC MAGAZINE 
Environment と いう コー ナー の 1 つ で , 前 述 
の Charles Petzold が 連載 を 持っ て いる 。 た 
だ し 残念 な こと に , 近年 Petzold 氏 は PM に 
ご 執心 の 様子 で , 記事 内 容 も お PM を 対象 と し 
て いる こと が 多い . 


応 の サン プル は 少な い が , 今後 の 充実 が 期 
nla 園 ご 意見 , ご 希望 を どう ぞ 
・PullPull Net Hackin' Windows で は , 読者 か ら の ご 意 
日 本 に 存在 する 数 少な い Windows 関 連 の 見 。 ご 希望 を お 待ち し て お り ま す .「 よ く 分 か 
BBS。PDS は , 他 の BBS か ら の 転記 な ど で ら な い 」,「 こ れ は ウソン で は な いか 」, 「 も っ と 
それ ほど の 種類 は な い が , 電子 掲示 板 に よ こう いう こと を や っ て ぼ ほしい 」,「 こ ん な プロ グ 
る 意見 交換 が 活発 に 行なわ れ て いる 。 | | ラム を 作っ て みた ら ど うだ 」 な ど , 叱 宅 激 
・Junet | 励 , な ん で も 結構 で す . どしどし と お 寄せ くだ 
Junet は , 主 CUNIX を 扱っ て いる 大 学 , 研 ー さい . 読者 か ら の お 手紙 を スタ ッ フ 一 同 楽 
究 機 関 . メー カー, ソフ ト ハ ウス な ど に よ PP 

7 ) NN ーー ta ーー T 区 
NACS 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビレ 


株 式 会 社 ア スキ ー 

スー パー アス キー 編集 部 

「Hackin' Windows に 一 言 」 の 係 
圏 メ ー ル アド レス 

PCS29153 (アス キー ネッ ト PCS) 


comp.windows_ms 

Windows 対 応 ひ の アプ リケーション 情報 か ら 
Windows の 動作 環境 に 関す る 情報 な ど ( デ 
ィ ス プレ イカ ー ド の トラ ブル な ど や , Win3 
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305 マ シン 徹 必 活用 講座 


は じ め に 


この 連載 の サン プル と し て 作成 し て いる DOS-Extender GX で 
は , 今 の と ころ は メモ リ 管 理 の た め に INT 15H 方 式 と XMS 方 式 を 
サポ ボート し て いる . 今回 は , この 2 つの 方 法 に 加 そ えて さら に VCPI 
を 利用 し た メモ リ 管 理 方 式 に 対応 し て みる . その た め , まず は VCFI 
規格 の 内 容 を 整理 し て みる こと に する . 


EMS の 功 非 


386/486 で は 仮想 8086 モ ー ド を 
及 し て いる . この タイ プ の エミ ュ レ ー タ 
リ 管理 機能 だ け を 使っ て 


と 使用 し た EMS エ ミュ レー タ が 普 
は , CPU に 内 蔵 さ れ た メ 
実現 する こと が で き , 特別 な ハー ドウ 
CE 
て お け ば LMS 用 に 割り 当て る こと が で きる し , エミュレーション 
速度 も 速い . さらに, XMS 規 格 と も 間 題 な く 共 存する こと が で きる 

IE IE ID に 
ー ド の フロ グラ ム と 同時 に 動作 する こと が で き な い と いう 致命 的 
欠点 が ある . 同時 に 動作 し な い プ ログ ラム と し て は , DOS/16M や 
386 | DOS-Extender の よう な DOS-Extender の ほか , 
386 (Ver.2.00 な ど が ある . すでに 米国 で は , DOS-Extender を 
使用 し た アプ リケーション は 数 百 種類 を 数 ん , これ ら が EMS エ ミ 
ュ レ ー タ 環境 下 で 動作 し な い の は 間 題 が 大 きい . 

EMS は , も と も と MS-DOS の 狭い 640Kbytes の アド レス 空間 ( 特 
に デー タ 用 領域 ) 広げ る か と いう 目的 の た め に 決め られ 
た 規格 で ある が , DOS-Extender が 普及 し つつ ある 現在 , こ の EMS 
が 足かせ な と な っ て いる の は 何と も 皮肉 な 結果 で ある . 

同じ サイ ズ の デー タタ 領域 , た と えば 1Mbytes の デー タ 領 域 を 扱う 
アプ リケーション が ある と する 92 ピッ ト フ ラ タ ラット セグ ダメ ント 
を 扱え る 386 ノ 486CPU 用 の DOS- Extender%0S/2 Ver.2.0 な ど が 
一 番 オ ー バ パー ヘッ ド が 少な く て 済み (セグ メン ト は 1 つ で よい ), 
巡 に 16 ビ ッ ト セ グ メ ント が 使用 で きる 286 用 の DOS-Extender や MS 


Windows/ 


を いか に 
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-Windows Ver.3.0 Standard Mode), OS/ 
2 Ver.1.xx な ど が 続く (16 セグメント が 必要 ). EMS だ と 64 ペ ー 
ジ に も な っ て し まう し 。 ペー ジ の マッ プ , と の オー 
パー バド は セト レジ スズ スター の ロー ニード の 紫 で は な いい. E 
ッ ト 演 算 な ども 使用 で きる 386/486 用 の DOS-Extender と 比べ る 
と 。 アプ リケーション の 総合 的 な 実行 速度 の 差 は 簡単 に 2 倍 く ら 
い に な っ て も まう (これ は 決し て オー バー な 数 字 で は な い ). 

また だ た, DOS-Extender 以 外 に も, 386 内 蔵 の デバ ッ グ レジ スタ を 
使用 し た デバ ッ ガ CodeView や Turbo Debugger な ど も, この タイ 
フ の EMS エ ミュ レー タ と 同時 に 使用 する こと が で き な い . 最近 は 
デバ ッ ガ 目 身 が EMS を 使用 し て 占有 メモ リサ イズ を 縮小 する よう 


(Enhanced Mode, 


アン rr マッ ププ 


な 労力 が な きれ て いる が , この 方 法 で は デバ ッ グ レジ スタ が 使え 
な いな ど , な ん と も 情け な い 事 態 に な っ て いる . 


図 1 VCPI サ ー バ と クラ イア ント 


= 


> トモ ー ド 


Cs _ 
に eS ド 


DOS-Extender 


! 


ザー 内 VCPI サ ー バ グ EMS エ ミュ レー タ 


MS-DOS プ CPU ・ メ モリ 等 の リソー ス 
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表 1 仮想 8086 モ ー ド 側 の ファ ンク ショ ンコ ー ル (INT 67h) 


・AX=DE00h VCPI の 存在 チェ ッ ク (4 


Input: ' nOne 
Output: ! . VPI が ある と き 
AH=0 
BL=0 (VCPI マ イナ ー バ ー ジ ョ ン 番 号 ) 
( BH=1 (VCPI メ ジャ ー バ パー ジョ ン 番 号 ) 
: VCPI が な いと き 
AH=0 以 外 


イン ター フェ イス の 初期 人 


・ AX 会 DEOIH 


Input: 1 ES: DI=4Kbytes 長 の ペー ジテ ー ブ ル バッ ファ へ の ポイ ンタ 
!「 DS:SI ニ = クライアント の GDT の 3 エン トリ を 指す ポイ ンタ 
Output: AH=0 
「DI = ペー ジテ ー ブ ル の 最初 の 未 使用 エン トリ を 指す よう に イン クリ 


メン ト さ れる 

プロ テク トモ ー ド へ の エン トリ ポイ ント を 表わす コー ド セ グ メ 

ゲト オプ ゼット 

メモ リ 割 り 当 て ファ ンク ショ ン 

最大 物理 アド レス の 取得 ーー 

' none 

: AH=0 

' EDX== 割 り 当 て 可能 な 4Kbytes ペ ー ジ の 最大 物理 アド レス 

ZONE 5 

・AX=DE03h 4Kbytes ペ ー ジ の 最大 フリ ー ペ ー ジ 数 の 取得 
Input: 
Output: 


・AX テ DE0Zh 
Input: 
Output: 


' none 

' AH=0 

「 EDX ニ 4Kbytes ペ ー ジ の 最大 フリ ー ペ ー ジ 数 
| ・AX=DE04h 4Kbytes ペ ー ジ の 割り 当て | 
Input: 
Output: 


' none 

割り 当て 可能 な と き 
AH ニテ 0 
EDX= 割 り 当 て られ た 4Kbytes ペ ー ジ の 物理 アド レス 
: 割り 当て 不可 能 な と き 
ツ AH=0 以 外 

EDX= 内 容 は 破壊 され る 

」 4Kbytes ペ ー: ジ の 解放 


| ・AX=DE05h 


Input: : 解放 する 4Kbytes ペ ー ジ の 物理 アド レス 
Output: ! 解放 で きた と き 

( AH=0 

' 解放 で き な か っ た と き 

AH=0 以 外 


VCPI と は 


この よう な 状況 を 解決 する た め に 制定 され た 規格 が VCPI(Virtual 
Control Program Interface) で ある . 仕様 策定 に 関し て は , A. 
I.Architects 社 や Phar Lap Software 社 , Quarterdeck Office 
Systems 社 , Rational System 社 , Qaulitas 社 な ど , 主要 な DOS- 
Extender や EMS エ ミュ レー タ の メー カー が 参加 し て いる . 

VCPI で は , プロ テク トモ ー ド (仮想 8086 モ ー ド ) を 使用 する 複 


7 


数 の プロ グラ ム が ,。 CPU の 制御 権 と メモ リ を お 互い に 受け 渡し あ 
な が ら 動 作 す る こと を 想定 し て いる . 一 番 最 初 に CPU の 制御 権 


を 獲得 する の が VCPI サ ー バ で , プロ テク トモ ー ド を 使用 する ほか 
の ブログ ダ ラム (グラ イオ アット ) は すべ ペ て サー に 対し て メモ り 
や CPU の 制御 権 を 要求 する こと に よっ て 処理 を 行ない , 自分 の 処 
理 が 終了 し た 時 点 で CPU の 制御 権 を サー バ へ 返す ( 図 1). 
VCPI サ ー バ は EMS エ ミュ レー タ に 付加 する 形 で 実装 する こと に 

な っ て お り , DOS-Extender は VCPI の クラ イア ント と し て 実現 す 
る . 各 ユー ザー プロ グラ ム は さら に その DOS-Extender 上 で 動作 す 
る こと に な る が , DOS-Extender 自 体 が VCPI 上 で 動作 し て いる か 
どう か は ユー ザー プログ ラム で 気 に す る 必要 は な い 、. 
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・AX=DEO6h 最初 の 1Mbytes 内 に 存在 する 4Kbytes ペ ー ジ の 物理 アド レス の 取得 


Input: :CX= ペ ー ジ 番号 (リニア アド レス を 12bit 右 シフ ト し た も の ) 
Output: : 取得 で きた と き 
AH=0 


EDX=4Kbytes ペ ー ジ の 物理 アド レス 


・AX テ DE08h デバ ッ グ レジ スタ の 読み 出し 


: 取得 で き な か っ た と き 
AH=0 以 外 


ンス テム レジ スタ の アク セス 


Input: 
Output:! AH=0 
「EBX 三 CR0 の 値 


Input: ! ES:DI= ニ 8DWORD の 領域 へ く の ポ イン タ . 先頭 が DRO. DR4 と DR5 は な い . 


Qutput: | AH =0 


・AX=DE09h デバ ッ グ レジ スタ へ の 書き 込み 


Input: 
Output: ! 


ES:DI=8DWORD の 領域 へ の ポイ ンタ . 先頭 が DRO. DR4 と DR5 は な い . 
AH=0 


8259A の ベク タマ ッ ピ ング コー ル 
・AX=DEOAh 8259A の ベク タマ ッ ピ ング 情報 の 取得 ーー 
Input: jnone 
Output: AH ニテ 0 
' BX= マ スタ 側 8259A の 先頭 ベク タ 番 号 (IRO0 て IRQ7) 
' CX ニス レー プ 側 8259A の 先頭 ベク タ 番 号 (IRO8 て IRO15) 
・AX=DE0OBh 8259A の ベク タマ ッ ピ ング 情報 の セッ ト 


Input: : BX= マ スタ 側 8259A の 先頭 ベク タ 番 号 (IRO0 て IRQ7) 
: CX= ニ スレーブ プ 側 8259A の 先頭 ベク タ 番 号 IRQ8~IRQ15) 
Output: ! AH=0 


フ プロテクト モード て この スイ ッ チ 
・AX=DEOCh 仮想 8086 モ ー ド か ら プ ロ テ ク トモ ー ド へ の スイ ッ チ 


Input: ESI= ニ 以下 の デー タ 構 造 を 指す リニア アド レス 
: ESI っ > 00 DWORD CR3 ヘ セッ ト す る 値 
04 DWORD GDTR ヘ セット す る リニア アド レス 
08 DWORD IDTR ヘ セット する リニア アド レス 
0C WORD  LDTR ヘ へ セット する 値 
OE WORD  TR ヘ セッ ト す る 値 


10 FWORD 
割り 込み は 禁止 状態 
GDTR, IDTR, LDTR, TR は 値 が ロー ド さ れる . 
! 制御 は 指定 され た アド レス へ 移行 する . 
: EAX, ESI = 内 容 は 破壊 され る . 
:' DS, ES, FS, GS= 内 容 は 破壊 され る . 


制御 を 移す アド レス CS:EIP 


Output: | 


) その 他 の レジ スタ は 保存 され る . 


VCPI の 機能 


それ で は , VCPI サ ー バ の 提供 する 機能 に つい て みて いこ う . 

VCPI サ ー バ の ファ ンク ショ ン は , EMS フ ァ ン クシ ョ ン の 拡張 と 
し て 用 意 す る こと に な っ て いる . EMS エ ミュ レー タ の 部 分 は , 通 
常 の EMS 4.0 規 格 を サポ ー ト し て いる の で , VCPI フ ァ ン クシ ョ ン 
を 使わ な けれ ば 単なる EMS エ ミュ レー タ と 変わ り は な 

テマ ァ ンション に は リア テア ルモード 1 も し * は 仮想 8086 モ ー ド ) 
側 か ら INT 67H で 使用 す る 00H~0CH の 13 個 と ( 表 1), プロ テク 
トモ ー ド 側 か ら far call で 使用 する 4 つ ( 表 2) が 用 意 さ れ て いる . 
機能 が これ だ けし か な い の は , 既存 の DOS-Extender と の 互換 性 に 
重点 を 置い て いる た めで ある . 単なる DOS-Extender の 下請 け と し 
て は この ぐら いで 十分 な の だ が , 複数 の タス ク が 稼働 する 環境 (M 
S-Windows な ど ) で は , 保護 機能 の 弱き さと か モー ドス イッ チ の オ 
な ど , いろ いろ と 間 題 が 多い . 

VCPI フ ァ ン クシ ョ ン を 呼び 出す に は , レジ スタ A 是 に 0DEh, AL 
に ファ ンク ショ ン 番 号 を セッ ト し て , INT 67H(EMS エ ミュ レー 
タ を 呼び 出す ソフ トウ ェ ア 割 り 込 み ) を 実行 する . その 際 , 必要 
な ら ば 引数 は 他 の レジ スタ に セッ ト し て お く . 


ーー ペ ヘッド 
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例 : mov ax,0de00h 
int 67h 


・ Call function 00h 


rr> ノ クー 


ファ ンク ショ ン の 実行 が 成功 する と , AH に 0 が 返 
失敗 する と 0 以外 の 値 が 返っ て くる . 


VCPI 下 で 稼働 する クラ イア ント は, 最初 は まず 仮想 8086 モ ー ド 
(つま り , MS-DOS 下 ) か ら 実 行 を 開始 する . 以下 で は , GX を VCPI 
クラ イア ント の 例 と し て 取り 上 げ , その 動き を 追っ て みる . 

DOS-Extender は , 通常 は 自分 で シス テム テー ブル や メモ リ な ど 
を セッ ト ア ッ プ し て か ら , モー ド を プロ テク トモ ー ド に 切り 替え 
て ユー ザー プロ グラ ム を 実行 する . 途中 で 割り 込み や MS-DOS 呼 
び 出 し 要求 が 発生 する と , 一 時 的 に モー ド を リア ルモード に 戻し 
て か ら 有 要求 を 再発 行 し , 処理 が 終わ れ ば また プロ テク トモ ー ド に 
戻っ て プロ グラ ム の 実行 を 続け る . 

VCPI 下 で 稼働 する 場合 で も , その 動作 は ほとん ど 変 わら な い ( 図 

2 ). まず 最初 は , 仮想 8086 モ ー ド か ら 始 まる . CPU を プロ テク ト 
モー ド に 切り 替え る た め に は , CR0 レ ジス タ を 直接 操作 する の で は 
人 。 

も と も と , VCPI は DOS-Extender と 仮想 8086 モ ー ド の EMS エ ミ 
ュ レ ー タ を 同時 稼働 きせ る た め に 決め られ た 規格 で ある の で , 相 
性 が いい の は 当然 で あろ う . VCPI の ファ ンク ショ ン は DOS-Extender 
で 必要 と な る 機能 を 基 に 決め られ て いる か ら , 既存 の DOS-Extender 
を VCPI 対 応 に する に は , 該当 する 部 分 を VCPI の ファ ンク ショ ン 
こ 置 き 換 えて いけ ば よい . 

割り 込み が 発生 し た と き は , CPU を リア ルモード に 戻す 代わ り 
に VCPI フ ァ ン クシ ョ ン を 呼び 出し て , 仮 想 8086 モ ー ド へ 戻す こと 
で 対応 する こと に な る . そし て , 割り 込み は 仮想 8086 モ ー ド 下 で 
再発 行 さ れ , 終了 すれ ば 再度 VCPI フ ァ ン クシ ョ ン を 使っ て プロ テ 
クト モー ド へ 戻る . VCPI を 使用 し て いる と き に は , プロ テク トモ 
ー ド で 発生 し た 割り 込み を , CPU を リア ルモード へ 戻し て 再発 行 
し て は いけ な い . MS-DOS は EMS エ ミュ レー タ の 管理 下 で 動作 し 


図 2 VCPI 下 に お ける GX の 動作 


割り 込み 
処理 ハン ドラ 
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っ て く る が , 


モー ドス イッ チ の た め の VCPI フ ァ ン クシ ョ ン を 呼び 出す . 


て いる なだめ CPU を り ア ルモード へ 戻し て し まう と EMIS エ ミュ レ 
ー タ が 設定 し た 環境 と 矛盾 が 生じ し て し まう か ら で あ る (た と えば ば, 
EMS の マッ ピン グ 状 態 な ど で あ る ). 

な お , この 場合 プロ テク トモ ー ド … 仮 想 8086 モ ー ド ーー (割り 込 
み の 再 発行 ) つ プ ロ テ ク トモ ー ド と モー ド が 遷移 する こと に 注意 
し て も らい な たい, 実際 に は , 仮想 8086 モ ー ド 下 で 発生 し た 割り 込 
み は EMS エ ミュ レー タ の 内 部 で も さら に モー ド 乱 移 を 起こ し て い 


表 2 プロ テク トモ ー ド 側 の ファ ンク ショ ンコ ー ル (far call) 
CR 7 


Input: kr 
AH=0 
「 EDX=4Kbytes ペ ー ジ の 最大 フリ ー ペ ー ジ 数 


4Kbytes ペ ー ジ の 割り 当て 


: 割り 当て 可能 な と き 
AH=0 
EDX= 割 り 当 て られ た 4Kbytes ペ ー ジ の 物理 アド レス 
: 割り 当て 不可 能 な と き 
AH=0 以 外 

EDX= 内 容 は 破壊 され る 

4Kbytes ペ ー ジ の 解放 0 

: 解放 する 4Kbytes ペ ー ジ の 物理 アド レス 


Input: 
Output: : 解放 で きた と き 
AH=0 


AH=0 以 外 
SD の の 1 


: 解放 で き な か っ た と き 


SS:ESP = 以下 の デー タ 構 造 を 呼び 出し 前 に スタ ッ ク に プッ シュ し て お く 
: ESP っ 00 QWORD 呼び 出し 時 に プッ シュ され る 戻り アド レス 
08 DWORD EIP の 値 
0C DWORD CS の 値 
10 DWORD EFLAGS 用 予約 領域 
14 DWORD ESP の 値 
18 DWORD SS の 値 
1C DWORD ES の 値 
20 DWORD DS の 値 
24 DWORD FS の 値 
( 28 DWORD GS の 値 
'「 DS= フ ァ ン クシ ョ ン 01H で 得 ら れ た , 
: 割り 込み は 禁止 状態 
: GDTR, IDTR, LDTR 。TR は サー バ の 値 が ロー ド さ れる . 
: 制御 は 指定 され た アド レス へ 移行 する . 
: SS:ESP と セグ メン トレ ジス タ は スタ ッ ク 上 の 値 が ロー ド さ れる 
: EAX= 内 容 は 破壊 され る . 
: その 他 の レジ スタ は 保存 され る . 


最初 の 1Mbytes を 指す セグ メン ト 


Output: 


MS-DOS (仮想 8086 モ ー ド ) 
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る の で (割り 込み 例外 の 発生 一 割り 込み ハン ドラ の 起動 一 割り 込 
み ル ー チ ン の 呼び 出し っ ハン ドラ へ 戻る つ 割 り 込み 発生 時 の アド 
レス へ 戻る )。 か な り オ ー バ パー ペッ ド が 含ま れる こと に な る 。 シリ 
アル ライ ン を 使っ た 高速 な 通信 処理 な ど を 行ない た い 場 合 は , プ 
ロ テ ク トモ ー ド で 動作 する 割り 込み ハン ドラ を 用 意 し て , それ を 
直接 プロ テク トモ ー ド の 割り 込み ディ スク リプ タテ ー プ ブル に 登録 
し た ほう 9 が よい だ ろう 。 


_ 仮想 8086 モ ー ド 側 の 
アァ ンク ショ ンコ ー ル (INT 


次 に VCPI の 提供 する 5 つの 機能 に つい て 詳し くみ て いこ う . 最 
初 は 仮想 8086 モ ー ド 側 か ら 利 用 で きる ファ ンク ショ ン に つい て 述 
くる 。 

* インターフェイス の 初期 化 

VCPI サ ービス を 利用 する に は , まず 最初 に VCPI サ ー バ の 存在 
チェ ッ ク (00H) を 行ない , 次 に プロ テク トモ ー ド と の イン ター フ 
ェ イ ス 情 報 を 得る (01H) 必要 が ある . 

な お , EMS ド ライ バ に よっ て は , EMS に メモ リ が 1 ペー ジ も る 割 
り 当 て られ て いな いと き は CPU が り リア ルモード に な っ て いて , 1 
ペー ジ 以 上 割り 当て て 初め て 仮想 8086 モ ー ド に 切り 替わる も の が 
ある . こ の よう な 自動 検出 タイ プ の ドラ イ バ も ある の で (IBM-PC 
用 は ほとん どす べ て この タイ プ で ある ), VCPI サ ー バ の 存在 チェ 
ッ ク を する 前 に EMS か ら 1 ペー ジ だ け 割 り 当 て て お く こ と が 望ま 


図 3 サー バ と クラ イア ント に よる コン ベン ショ ナル メモ リ の 共有 


MS-DOS 


イン ター フェ イス 情報 と は , 単に サー バ の エン トリ ポイ ント ア 
ドレ ス を 示す だ け で は な く , VCPI サ ー バ の 管理 し て いる メモ リ の 
ペー ジン グ 情 報 や . サー バ の エン トリ ポイ ント が 存在 する セグ メ 
ント の ディ スク リプ タ 情 報 も 含ま れる . な ぜ ペ ー ジ ング 情報 が 必 
要 に な る か と いう 理由 に つい て は , 先ほど の 図 2 で 示し た , GX の ・ 
動作 に つい て 考え る 必要 が ある . 

モー ド を 切り 替え る 前 後 や , MS-DOS の デー タ 領 域 と デー タ を 
や り 取 りす る よう な 場合 。 DOS-Extender か ら は , MS-DOS の 管 
理 下 に ある 1Mbytes ( 十 64Kbytes) の メモ リ 空 間 (以下 , コン ベ 
ン シ ョ ナ ル メ モリ と 略称 ) を アク セス する 必要 が ある . しかし, 
この コン ベン ショ ナル メモ リ は, 実際 に は EMS エ ミュ レー タ が 管 
理 し て いる の で , 物理 アド レス の 0 一 1Mbytes ( 十 64Kbytes) に そ 
の まま 対応 し て いる わけ で は な い .EMS フ ァ ン クシ ョ ン に よる EMS 
ペー ジ の マッ ピン グ や , UMB, HMA の 使用 状況 , BIOS-ROM の 
再 配置 な ど に より , ペー ジ の マッ ピン グ 状 態 は 必ず し も 一 定 し て 
いる わけ で は な い . 

この よう な 問題 を 解決 する た め , VCPI サ ー バ と クラ イア ント 
は , お 互い に コン ベン ショ ナル メモ リ 空 間 に 対 する リニア アド レ 
ス (0 一 1Mbytes 十 64Kbytes) を 共有 する こと に な っ て いる . 具 
体 的 に は , コン ベン ショ ナル メモ リ の 部 分 に 対す る ペー ジン グ 情 
報 は , 両者 で 同じ も の を 共有 する こと に な る ( 図 3). 

サー バ の ファ ンク ショ ン 01H を 呼び 出す と き に , 引 数 と し て ES: 


クラ イア ント に 
固有 マッ ピン グ 


DOS-Extender 
5 


コー ド 


コン ペン ショ ナル 
メモ EY 


デバ イス 等 


VCPI サ ー バ 
リニア アド レス 空間 
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DI で 4Kbytes の ペー ジテ ー ブ ル 用 バッ ファ 領域 へ の ポイ ンタ を 渡し 
て お く と , サー バ は コン ベン ショ ナル メモ リ 領 域 に 対す る ペー ジ 
テー ブル 情報 を この バッ ファ へ 書き 込ん を で くれ る . 実際 に は , サ 
ー バ は 自分 の ペー ジテ ー プ ブル 情報 を この バッ ファ ヘコ ピー し て い 
る . クラ イア ント 側 は , この ペー ジテ ー ブ ル を ペー ジ デ ィ レ クト 
り の 先頭 エン トリ と な る よう に ペー ジン グ 情 報 を マッ ピン グ し な 
けれ ば な ら な い (つま り , リニア アド レス の 先頭 に 割り 当て る ). 

ファ ンク ショ ン の 結果 と し て , サー バ は ペー ジテ ー プ ル 中 の 未 
使用 エン トリ を 指す よう に , DI の 値 を イン クリ メン ト し て 返す こ 
と に な っ て いる . いい か える と , この ES:DI ま で の 領域 は サー バ が 
使用 し て いる の で , クラ イア ント 側 で は これ 以降 の ペー ジテ ー プ 
ル エ ント リ を 使用 する こと が で きる . 

この イン クリ メン ト さ れる サイ ズ は , いつ も 1Mbytes 十 64Kbytes 
分 で は な く , 実際 に は この 後ろ に 存在 する EMS エ ミュ レー タ の サ 
イズ 十 VCPI サ ー バ の サイ ズ の 分 だ け 大 きく な っ て いる .EMS ド ラ 
イ バ 本 体 は 。 別に コン ベン ショ ナル メモ リ 内 に 存在 し て いて も 構 
わな い の だ が , 仮想 8086 モ ー ド を 使用 し た エミ ュ レ ー タ で その よ 

な 情け な いも の は 存在 し な いよ うだ . 

i 
ント リ を 指す ポイ ンタ を DS:SI で 渡す 必要 が ある . 
この 渡さ れ た 領域 の 先頭 に , サー バ 自 身 の コ ー ド を 指す セグ メン 
トディ スタ リプ グル を や ッ ル デップ する 。 タラ イア ント プア プロ ダダ ラム 
で は , この セグ メッ ント セレ クタ と EBX で 返さ れる オフ セッ ト を 合 
っ て , プロ テグ クト モー ド か ら サ ー バ を far call す る こ 
残り の 2 つの エン トリ は サー バ が 自由 に 使っ て も よい と され て お 
り , クラ イア ント は その 内 容 に は 関知 し な いし , し て は いけ な い . 
通常 は サー バ が デー タ 領 域 を 指す た め に 使用 し て いる . な お , 
この 3 つの セグ メン トディ スネ スク タリ プク タ を どこ に 割り 当て る か は み タ 
ライ アン ト 側 の 自由 で ある . 

* メ モリ 割り 当て ファ ンク ショ ン 

ファ ンク ショ ン 02H の 最大 物理 アド レス の 取得 は , ク ライ アン ト 
が 自分 で 使用 する リニア アド レス の ベー ス を 計算 する た め の フ ァ 
ンク ショ ン で ある 。 結果 と し て , シス テム に 装着 され て いる メモ 
リ の 最大 物理 アド レス が 返さ れる . 

GX や Phar Lap の 386 | DOS-Extender で は , まず 最初 に 物理 メ 
モリ と 同じ オフ セッ ト を 持つ リニア アド レス を 割り 当て , その あ 
と で ユー ザー セグ メン ト の た め の リ ニア アド レス を 割り 当て て い 
る . だから, ファ ンク ショ ン 02H を 使え を ば どの リニア アド レス か ら 
使っ て よい か の 見 当 を 付け る こと が で きる . 

ファ ンク ショ ン 03H は , 使用 可能 な 最大 メモ リ 容 量 を 還 返さ 
れる 値 は , 1 ペー ジ (4Kbytes) 単位 で 数 えた , ペー ジ 数 に 
ぃ いる. VCPI 規 格 で は , プロ テク トモ ー ド の フリ ー ペ ー ジ と EMS の 
は 同じ 領域 (KMS メ モリ ブー ル と 呼ぶ ) か ら 分 割 し 
て 分 け 与 を る こと を 想定 し て いる ( 図 4 ). ハー ドウ ェ ア EMS ボ ー 
F ド の よう に , プロテクト モー ド か ら ア クセ ス で き な い メモ リ は VCPI 
サー バ の メモ リ と し て は 使用 で き な い . EMS ペ ー ジ と し て 割り 当 
て られ だ た メモ リ で も , リニア アド レス を 求め る こと が で き な け れ 
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サー バ 側 で は , 


に が で きる 。 


ば いけ な い の で ある . 

ファ ンク タク ション 04H と ファ ンク ショ ン 05H は , ペー ジ を 割り 当て 
グ 解 放す る ファ ンク ショ ン で ある . クラ イア ント に 割り 当て られ 
だ た メモ リ は , クラ イア ント が 終了 し て も 自動 的 に 解放 され た り は 
し な い の で , 注意 が 必要 で ある . 

ファ ンタ ショ ン 06 本 は EMS フ ァ ン タ シ ジョン に よっ て 割り 当て 
られ だ た ペー ジ の 物理 アド レス を 求め る た め の フ ァ ン クシ ョ ン で あ 
る . 物理 アド レス を 求め る こと が で きれ ば , DOS-Extender は その 
録 し て 使用 する こと が で きる . 
シス テム レジ スタ の アク セス 

ファ ンク ショ ン 07H プ 08H/09H は , シス テム 関連 レジ スタ を ア 
クセ ス す る た だ た め に 用 意 さ れ て いる . 仮想 8086 モ ー ド 下 で これ ら の 
レジ スタ を アク セス し よう と する と , プロ セッ サ 例 外 が 起こ っ て 
し まう の で , これ ら の ファ ンク ショ ン が 用 意 き され て いる . 

* 8259A の ベク タマ ッ ピ ング コー ル 

これ は , 前 回 述べ た ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み ベ クタ の 再 配置 を サ 


ペー ジジ を ペー ジテ ー ズ ズル に 合 


ポー ト す る た め の フ ァ ン クシ ョ ン で ある . 

* プロテクト モー ド へ の スイ ッ チ 

プロ テク トモ ー ド の 環境 を セッ ト ア ッ プ し た あと , ファ 
ョ ン 0CH を 使っ て プロ テク トモ ー ド へ 移行 させ る . シス テム レジ 
スタ に セッ ト す る 値 は メモ リ 上 に 用 意 し て お き ,ESI レ ジス タ を 使 
っ て 転送 する . 


ググ を 


プロ テク トモ ー ド 側 の 
ク ァ ン ク ショ ンコ ー ル (far 
プロ テク トモ ー ド 側 か ら 利 用 で きる VCPI サ ー バ の 機 


と は , ファ 
ンク ショ ン DE03〆DE04/DE05/DE0C の 4 つ し か な い . 詳細 は 


表 1 を 参照 し て ほし い . 基本 的 に は , すべ て 仮想 8086 モ ー ド の と 
き に セッ ト ア ッ プ し て お か な けれ ば な ら ヵ 

ファ ンク ショ ン を 呼び 出す た め に は ,01H の ファ ンク ショ ン で 得 
られ だ た イン ター フェ イス 情報 を 使用 する . 

* メ モリ 割り 当て ファ ンク ショ ン (DE03 DE04 DE05) 

これ は , 仮想 8086 モ ー ド の と ころ で 述べ た も の と 同じ で ある . 


* 仮想 80866 モ ー ド へ の スイ ッ チ (DE0C) 

これ は , CPU の モー ド を プロ テク トモ ー ド か ら 仮 想 8086 モ ー ド 
へ 戻す た め の フ ァ ン クシ ョ ン で ある . モー ドス イッ チ に 必要 な 情 
報 は スタ ッ ク グ 上 に プッ シュ し て お いて か ら 。 エン トリ ポイ ント を 
far call す る ぁ る , 


。 DOS- Fxtender と VCFIE 


VM で 用 意 き れれ て いる ファ クタ クション は 。 以上 で 之 べ べた よっ うる 
非常 に 簡単 な も の し か な い が , DOS-Extender! pve 
で 十分 で あろ っ う . 使用 方 法 に 関し て も , DOS-Extender の 内 部 構造 


が 分 か っ て いれ ば , すぐ に 推測 で きる と 思う . 既存 の DOS- 
Extender,、。 た と えば GX な ど を VCPI 対 応 に 変更 する に は , 単に そ 
れ ぞ れ の 機能 を 置き 換え て いく だ け で よい . 面倒 な の は , サー バ 
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と 共有 する ペー ジテ ー ブ ル の 管理 ぐら い だ が , 最初 か ら VCPI を 意 
識 し て 作成 し て お け ば そん な に 複雑 に な る こと は な いで あろ う . 

し か し , 保護 機能 や 効率 の こと な ど を 考え る と VCPI の 規格 は あ 
まり に も 既存 の DOS-Extender の 内 部 構造 を 意識 し 過ぎ て いる と い 
わざ る を えな い . も と も と VCPI 規 格 を 提唱 し た の が DOS-Extender 
メー カー (Phar Lap 社 な ど ) で あり , どちら か と いう と , 既存 の 
DOS-Extender を 最低 限 の 手間 で 移植 で きる こと に 主 点 を お いて 決 
め ら れ だ た よう で ある 。. 

規格 で は , 保護 レベ ル は 常に 0 (最高 特権 レベ ル , すべ て の リ 
ソー ス が 制約 な し に アク セス 可能 ) な の で , 複数 の ブロ グラ ム 間 
で デバ イス を 排他 的 に 使用 する こと が で き な い (MS-Windows や 
OS/2 の MS-DOS 互 換 ボ ックス の よう な も の が 実現 し に くい ). そ 
れ に , メモ リ 割 り 当 て は すべ て ペー ジン グ 方 式 を 前 提 と し て お り , 
286 専 用 の DOS-Extender (DOS/16M な ど ) に と っ て は 人 荷 が 重い . 

また , 単純 に 作る と , 複数 の プロ テク トモ ー ド プロ グラ ム を 同 
時 に 起動 する に は それ ぞ れ 別個 に DOS-Extender を 起動 する こと に 
な る 。 この 方 式 で は , 別々 に セグ メン トディ スク リプ タテ ー プ ル 
や 割り 込み ディ スク リプ タテ ー プ ブル 。 TSS,。 ペー ジテ ー ブ ル な ど 
を 管理 し な けれ ば な ら な い の で 無駄 が 多い . それ に , マル チタ ス 
ク 化 し よう と する と , タイ マ 割 り 込 みな ど で い ちい ち 各 DOS-Extender 
ご と に 明示 的 に スイ ッ チ し て も ら わ な けれ ば な ら な い (これ は 考 
た させ な いよ 


図 4 VCPI メ モリ の 割り 当て 


EMB か ら の 
マッ ピン グ 
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各 タ スク ご と に 固有 な の は , ロー カル ディ スク リプ タ と TSS, 
(それ に 必要 な ら ば 割り 込み ディ スク リプ ブタ テー ブル ぐら いで ), 
グロ ー バ ルディ スク リプ タ や ペー ジン グ 機 構 お よび コー ド 部 分 は 
すべ て 共用 し て も 構わ な い . せっ か く サ ー バ を 用 意 す る の な ら , 
その よう に する こと も 可能 で あっ た ろう . た だ , その 場合 に は 既 
存 の DOS-Extender を 対応 き は せる た め に は か な り 改 造 が 必要 に な る 
この う 。 

実は , その よう な 思想 に 基づい て 新た に DPMI と いう 規格 が 提唱 
され て いる . こう いっ て し まう と 「 で は DPMI と は どの よう な 規格 
な の か 」 と いう 疑問 を 持た れる だ ろう が , DPMI の 詳細 に つい て は 
次 回 に 解説 する 予定 な の で , 今回 は これ 以上 言及 し な いこ と に す 
る . 次 回 に ご 期待 いた だ きた い . 


mm いい PlI サ ー バ と 
ンマ アンド 


s IBM-PC 用 

386-to-the-MAX Qualitas, Inc. 

CEMM Compadq 

QEMM-386 Quarterdeck Office System 
EMM386.SYS MicroSoft (MS-Windows 3.0 に バン ドル ) 


s PC-9800 シ リー ズ 用 
MELWARE 4.xx (株 ) メ ルコ 

VCPI 対 応 の クラ イア ント と し て は , DOS/16M や OS/386, 386 | 
DOS-Extender な どの DOS-Extender の ほか , (株 ) 京都 マイ クロ コ 
ンピュータ か ら VCPI 対 応 の デバ ッ ガ PARTNER (PC-9800 シ リー 
ズ 用 ) が 出荷 され て いる . 他 の デバ ッ ガ な ども 早く VCPI に 対応 し 
て も らい たい も の だ し , PC-9800 用 の VCPI1 サ ー バ は も っ と あっ て 
も いい の で は な い だ ろ うか 、. 


プロ グラ ム に つい て 

会 回 解説 し た VCPI 対 応 の GX の 最終 的 な プロ グラ ム と 関連 ドキ 
ュ メ ント は , 作 まで 通り アス キー ネッ ト PCS の salon .hackers へ ヘア 
ッ プ ロー ド し て お くく ので, そちら か ら 入 手 し て ほし い . 


参考 文献 


DOS-Extender と その 周辺 に つい て 解説 し た 本 と し て 以下 の も の 
が ある . 
「EXTENDING DOS」, edited by Ray Duncan, Addison 
Wesley, 1990 

MS-DOS の 640Kbytes の 制限 を 取り 払う べく , MS-Windows や 
各種 の DOS-Extender, メモ リ 管 理 技法 (VCPI を 含む ), DOS- 
Extender 上 の プロ グラ ミン グ 例 な ど に つい て 解読 し て いる . MS- 
DOS の 限界 を 越え を る た め の 種 々 の 方 法 に つい て よく まとまっ て い 
る の で , 興味 の ある 人 は 入手 する と よい だ ろう . 
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第 5 回 モー ド 
剣 一 , 小 方 


今回 は 長 』 


hu 


れ も セ mg 合 


キー マッ プ や バッ ファ , プロ セス な ど に は , すべ て Emacs の 中 
に 対応 する Lisp オ プ ジ ェ クト が 存在 し まし た . これ に 対し て , モ 
ー ド に は 対応 する Lisp オ ブ プ ジ ェ クト が あり ませ ん . モー ド は , Emacs 
の 通常 の エディ ッ ト 環 境 を アプ リケーション 用 に カス タマ イズ す 
る 概念 的 な 単位 で あり , 特別 な バッファ, キー マッ プ , 関数 , ロ 
ー カ ル 変 数 の 作成 な ど が 一 体 と な っ た , 抽象 的 な も の な の で す . 
これ は , Common Lisp で いう と ころ の パッ ケー ジ (KEY WORD 
1 ) と 考え る こと も で まほ ます 
ーー ド に は 。 メジ ザ ャ ー モ ー ド と マオ ナー モー ド が あり 0 あま す 。 メア 
ジャ ー モ ー ド が ある 特別 の 処理 単位 に つい て の み 用 いら れる の に 
対し , マイ ナー モー ド は 複数 の メジ ャ ー モ ー ド 内 で 共 月 
だ と えば ,inail モ ー ド ,text モ ー ド な ど は メジ ャ ー モ ー ド で す 、mmail 
モー ド は メー ル を 書き , 送信 する 場合 に 使わ れ ま す . また , text モ 
ー ド は 一 般 的 な ドキ ュ メ ント 作成 に 使い ます . これ まで Emacs Lisp 


の 実行 に は *scratch* ま バッ ファ を 使っ て きま し た ね . これ は , ※* 
scratch ま バッ ファ が Lisp-Interaction モ ー ド だ か ら で き る こと な 
の で す . 


一 方 , auto-fill モ ー ド は マイ ナー モー ド で あり , テキ スト を 一 


1] され ま す . 


一 郎 


延ばし 延ばし に し て いた モー ド に つい て 説明 し ます .C 言 語 の プ 
成 に Emacs を 使っ て いら っ し ゃ る 方 は , Emac 
て , TAB が indent を し た り , 
かど が ぁ る こと に お 気づき で し ょ う . この 
ム , Emacs Lisp の プロ グラ ム と いう ぶ う に . 
の 仕組 み が , 


は C mode と い 
と ょ が 自動 的 に 対応 する 場所 に 
に , text と か C 言 
編集 対象 に 応じ て 
Emacs の モー ド な の で す . 


の 幅 に 自動 的 に 折り 返す と いう 機能 を 持っ て いま す . も ちろ ん , 
この 機能 は mail モ ー ド の 中 で も text モ ー ド の 中 で も 共有 で きる も の 
で す 。 つま り , マイ ナー モー ド は メジ ャ ー モ ー ド 間 で 共有 で きる 
一 般 的 な 機能 を 実現 する も の な の で す . 


P メジ ャ ー モ ー ド 


圏 メ ジャ ー モ ー ド の 作成 


バッ ファ は , 必ず ある 1 つの メジ ャ ー モ ー ド を 持っ て いま す . 


最も 基本 的 な メジ ャ ー モ ー ド は , Eundamental モ ー ド で す . 

C-x b く CR>temporal く CR > 
と 打っ て み ま し ょ う . temporal と いう バッ ファ が で モー ド 
ライ ン に は Fundamental と いう デフ ォ ル ト の メジ ジャー モー ド 名 が 
表示 され ます ( 図 1 上). この Fundamental モ ー ド に は ロー カル キ 


ー バ イン ド は 何 も あ り ま せん (C-h b で 調べ られ ます ね ). さて , 
ここ で M-x text-mode と や る 
わり ます ( 図 1 下 ). 
し に 割り 当て られ て い 
ー ド を プロ グラ ム す る 
か 


と , バッ ファ は text モ ー ド に 切り 替 
キー バイ ンド を 調べ て みる と , た と えば TAB 
だ り し ます メジャー 
以下 の 


うう で の 2 ラル ンジ ショッ し て 。 
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Emacs Lisp 入 門 
REN 00 は 


図 1 メジャー モー ド 名 の 表示 


( -JJ-:Fundamental) --HHI Il 


[ -- ]-ーーーー NEmacs: temporal 5:11pm 
Local BindindSs: 
bindind 


Prefix Command 
tab-to-tab-stOb 
[ -- ]-ーーーー NEmacs: xHelpx 5:13pm ( -JJ-:Fundamental)--Tob 


・ バ パッ ファ を ある モー ド (xxx モ ー ド ) に 切り 替え る た め の xxx- 
mode と いう 名 前 の 関数 を 作る . 

・ 変 数 major-mode の 値 を xxx-mode に する . これ に よっ て , describ 
e-mode(C-h m) を 実行 すれ ば , 関数 xxx-mode の ドキ ュ メ ント 
が 表示 で きる よう に な る . 


Shell モ ー ド , Inferior-Lisp モ ー ド , Terminal モ ー ド な ど , 他 の 
プロ セス と 通信 し て その フロ ント エン ド と し て 使う モー ド . 


・ 特 殊 バ ッ フ ァ 用 


RMAIL モ ー ド , Dired モ ー ド な ど , Emacs に よっ て 特殊 な フォ 
ー マ ッ ト に 編集 され た バッ ファ を 扱う た め の モ ー ド . 


・ 変 数 mode-name を 短く 適当 な 文字 列 に 設定 する . これ は モー ド 
ライ ン に 表示 され る . 

・ 新 し い 変 数 と その 初期 値 は defvar で 宣言 する . また 変数 名 は xx す . 
x- と いう prefix を 付け る こと に よっ て 他 の アプ リケーション が 使 
う 変数 名 と の 衝突 を 避け る . これ は 関数 名 に つい て も いえ る る. 

・ 通 常 , メジ ャ ー モ ー ド は それ 自身 の キー マッ プ を 持つ が , それ 
は xxx-mode-map と いう 変数 に 定義 し て use-local-map で 使う 
よう に する . xxx-mode-map 自 身 は , その モー ド を 定義 むす る ラ 
イブ ラリ ファ イル が ロー ド さ れ た 時 点 で 初期 化す る . 


リス ト 2 に は bib.el が 提供 する bib モ ー ド の 定義 部 分 を 示し ま 


K・E YW・O RBR・D1 
較 パ ッ ケ ー ジ 画 

Common Lisp と いう , 広く 使わ れ て いる Lisp 言 語 に は パ 
ッ ケ ー ジ と いう 仕組 み が あ り ま す 。 パッ ケー ジ と は , 一 
群 の プロ グラ ム を まとめ て モジ ュー ル 化 し た も の で す . 
パッ ケー ジ の 実現 する 機能 に は , 外部 に 公開 され た 名 前 
を 通し て アク セス が 可能 と な り ま す . パッ ケー ジ の 外側 
か ら 内 部 で 使わ れ て いる 関数 , 変数 に アク セス する こと 


リス ト 1 に 典型 的 な メジ ャ ー モ ー ド の 作り 方 を 示し ます . この 
プロ グラ ム 全 体 を eval-region し て か ら , 先ほど 作っ て みた temporal 
バッ ファ で M-x xxx-mode と や っ て み ま し ょ う . こ こ で 初 登場 の 
run-hooks 関 数 に つい て は , “5 フッ ク “ の 章 で 説明 し ます . 現在 
の と ころ Emacs が 提供 する モー ド は 主 に 以下 の 3 種類 で す . 


は , 通常 は で きま せん (特別 な 方 法 が 用 意 さ れ て いま 
す ). パッ ケー ジ 間 で 名 前 が 衝突 し な いよ うに , ネー ム ス 
ペー ス の 管理 を し て いる と いう こと も で きま す . 

これ に 対し て, Emacs Lisp の モー ド に は ネー ム ス ペ ー ス 
管理 機構 は あり ませ ん . そこ で , 名 前 の 衝突 を 避け る た 
め に , 関数 や 変数 の 名 前 に は xxx- と いう prefix を 付け る と 
いう コン ベン ショ ン を 守る こと が 重要 と な り ま す . 


・ テ キス ト , プロ グラ ム 編 集 用 
Text モ ー ド , Outline モ ー ド , C モ ー ド , Lisp モ ー ド な ど , 直接 
ファ イル を 編集 する た め の モ ー ド . 

・ フ ロン ト エ ンド 用 
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圏 メ ジャ ー モ ー ド の 自動 設定 定 さ れ ま す . さて , この 変数 の 値 が 以下 の よう だ と し まし ょ う ). 

xxx.C や xxx.el と いう 名 前 の ファ イル を 読み 込ん で みる と , メ 
ジャ ー モ ー ド は 自動 的 に それ ぞ れ C モ ー ド や Emacs-Lisp モ ー ド に 
設定 され ます . これ は , auto-mode-alist と いう 変数 が 持っ て いる 
ファ イル 名 と モー ド 名 の 連想 リス ト (KEY WORD 2 ) に よっ て 決 


((“NN.text$" . text-mode) 
(CNN.c$" 、c-mode) 
(CN.el$" . emacs-lisp-mode) ) 


リス ト 1 メジ ャ ー モ ー ド 作成 の テン プレ ー ト 


used in Xxx mode") 


(defvar xxx-mode-map nil "Keymap 
(if xxx-mode-map ni1 
(setq xxx-mode-map (make-sparse~-keymap) ) 
(define-key xxx-mode-map "\es" 2xxx-mode-command ) 
;; Uther "define-key"s here after. 


(defun xxx-mode-command 
"A command used in Xxx mode." 
(interactive) 

;; Here comes body. 


) 


(defun xxx-mode () 
"Major mode for xxx. Special commands:\\{xxx-mode-map}" 
(interactive) 

(kill-all-local-variables) 

(use-local-map xxx-mode-map) 

(setq mode-name "Xxx") 

(setq major-mode ’xxx-mode) 

(make-local-variable ’some-variable) 

(setq some-variable "Foo Bar") 

(run-hooks ?xxx-mode-hook) ) 


1 xxx-mode-map と いう キー マッ プ を 作成 し , ESC s に より xxx- 
command と いう 関数 が 呼ば れる よう に する . 

2 xxx-command は (interactive) の 宣言 が 必要 . 

3 xxx-mode の 中 で は , 使用 する キー マッ プ , モー ド 名 , ロー カル 
変数 な ど を 宣言 し , 最後 に ユー ザー が カス タマ イズ で きる よう に , 
hook 関 数 を 呼ぶ . 


図 2 maill モ ー ド と shell モ ー ド 


To: 目 
Sub]ect: 
—text follows th1s line— 


[Emacs:- *ma11* (SSS6—: Na1 lAl 1 
pbguru% 


[ニニ ーーー}ー**=NEmacs: YShe 1 {SSSS: Shell: run) 一 All 
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最初 の コン ス は “.text で 終わ る ファ イル 名 "は text-mode だ と 
定義 し て いる わけ で す . そこ で , foo.text と いう ファ イル を find- 
file す れ ば text モ ー ド に な り ま す . 同様 に , bar.e1l と いう ファ イル 
を find-file す れ ば Emacs-Lisp モ ー ド に な り ま す . 

た と えば , 新しく PostScript モ ー ド と いう も の を 作っ た と し ま 
す 。 PostScript プ ログ ダラ ム は xxx.ps と いう プ ァ イル で ある と すれ 
ば , 


(setq auto-mode-alist 


(cons "(NN.ps$". 


postscript-mode) auto-mode-alist) ) 


と いう 行 を PostScript モ ー ド を 定義 むす る ファ イル 内 に 置け ば よい わ 
け で す . これ で , その 定義 ファ イル を ロー ド まり い 
ファ イル を find-file し た と き に は , 自動 的 に PostScript モ ー ド に 
入る よう に 設定 され ます . 
実は find-file は , 読み 込み 時 に find-file-hook を 実行 する の で , 
ここ で モー ド を 設定 する こと も 可能 で す . また , ファ イル の 最初 


SO I 
カル 変数 定義 部 に より , フ ァイル 読み 込み 時 に Emacs Lisp を 実行 
リス ト 2 bib-mode 


(defun bib-mode () 
(set-buffer bib-buf) 
(kill-all-local-variables) 
(setq major-mode ’bib-mode) 
(setq mode-name "Bib") 
(use-local-map bib-mode-map) 
(set-buffer bib-data-buf ) 

4 )) 


(setq mode-1ine-process ’(": 
(make-local-variable 
(setq paragraph-start "~$") 


(make-local-variable 
(setq paragraph-separate "~$") 
(setq case-fold-search t)) 


’paragraph-start) 


?paragraph-separate ) 


する 機能 も あり ます . し か し , こう し た 機能 は プロ グラ マ に は あ 
まり 関係 な いと 思わ れ ま す の で , ここ で は これ 以上 の 詳し い 説 明 
は し な いこ と に し ます 


3 マイ ナー モー ド 


マイ ナー モー ド は , ユー ザー が 現在 の メジ ャ ー モ ー ド を 変更 せ 
ず に 設定 で きる (ある い は 設定 を 外せ る ) も の で , 同時 に 複数 の 
マイ ザー モー ド を 使う こと も 可能 で す 。 だ た と と えば, text モ ー ド の 中 
で auto-fill マ イナ ー モ ー ド を 使い , さ ら に 場合 
すず ーー を き 介 うる いう こと が だ ぜ きま す 。 
チ ナー モー ドド は その よう に し て 使え る よう 0 し な けれ ば な 
ぃ ため, 一 般 に メジ ャ ー モ ー ド の 設計 より 難し い の で す . 

マオ ナー モー ド を 必 度 する うさ で て で, 
が いく つか あり ます . 

*・xxx モ ー ド と いう マイ ナー モー ド を 作る 場合 , xxx-mode と いう 

関数 で その モー ド を トグル (オン オフ ) で きる よう に する 。. 
変数 の 値 を nil 以 外 に 設定 し , この 変数 名 と , 


に っ て は overwrite 
ys (ば 。 i 


留意 すべ き コ ン ペ ンション 


・XXX-moOde と いう 2 


1 bib は , ユー ザー と の イン タラ クシ ョ ン 用 の bib- 
buf と いう バッ ファ と , デー タ 表 示 用 の bib-data-buf 
と いう バッ ファ の 2 つ を 扱う . 関数 bib-mode で は , 
まず バッ ファ bib-buf を bib-mode に 指定 し , その 中 
で bib-mode-map で 定義 され た キー を 使っ て さま ざ 
まな コマ ンド を 起動 で きる よう に する . 

2 次 に , bib-data-buf の 設定 と し て , モー ドラ イン 
に プロ セス の 状態 を 示す よう に し , 空 行 を パラ グ 
ラフ の 切れ 目 と 認識 する た め に パラ グラ フ を コン 
トロ ー ル する 変数 を 設定 する . 

3 最後 の 行 は , 英語 の 文字 列 の サー チ の と き に , 
大 文字 と 小文字 の 区 別 を 無視 サ せよ と いう 指示 を し 
て いる 。 


KE・Y WW・QO 机 ・D2 
園 連 想 リ スト 園 


連想 リス ト と は , コン ス を 要素 と する リス ト の こと で す . 特 
別 な が か も の と いう わけ で は あり ませ ん た だ , デー タ の 処理 に よ 
く 出 て くる の で , 専用 の 関数 な ど が 用 意 さ れ て いる だ け な の で 
す 。 連想 リス ト と は ,。 た と えば 
((k0 . c0) (k1 . c1) (k2 . c2)) 
みた いな り リス ト の こと で す . 
関数 : assq ELT LIST 


LIST の 要素 の 中 に , car 部 が ELT で ある も の が あれ ば, その 要素 を 
返し ます . つま り , 返っ て きた 値 の car が ELT に な っ て いま す . 
比較 は eq で 行なわ れ ま す . で すか ら , ELT は symbol な どの 場合 が 
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分 か りや すい 例 と な り ま す . 


(assq 'k1 '((kO . c0) (kl . c1) (k2 . c2))) 


を 試し て みて くだ さい . 
関数 : assoc ELT LIST 


この 関数 は assq と ほとん ど と 同じ な の で す が , 比較 が equal で 行 な 
われ る こと が 違い ます . です から ELT と し て リス ト な ど を 使う こ 
と も で きま す . 

これ ら の 関数 は 簡単 に プロ グラ ム で きる も の で すか ら , Lisp の 
プロ グラ ミン グ の 練習 に 自分 で 作っ て みる の も よい か も し れ ま 
せん 。 
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モー ドラ イン に 表示 する た め の モ ー ド 名 か ら な る リス ト を mino 
r-mode-alist に 付け 加え る . 

・ マ イナ ー モ ー ド 内 で キー バイ ン デ ィング を 変更 する 場合 は 。 マ 
ナー モー ド を オフ し た と き に 元 の キー マッ プ を リス ネスト ア で きき 
る よう KL て TH 


同じ マイ ナー モー ド が 同時 に , ある バッ ファ で は オン に な っ て 


他 の バッ ファ で は オフ に な っ て いる こと も あり ます . し た が っ て 。 


バッ ファ ご と の モー ドラ イン に 正しい 状態 を 表示 する に は , minor 


-mode-alist と いう 変数 は グロ ー バ ル の も の を 使う べき で ある が , 


xxx-mode と いう 変数 は バッ ファ ロー カル に し た ほう が よい , と 
いう 点 を 忘れ な いで くだ さい . 


リス ト 3 に , 典型 的 な マイ ナー モー ド の 作り 方 を 示し ます . 


本 モー ドラ イレ ント 「「 


すべ て の バッ ファ は , 下部 に モー ドラ イン と いう 1 行 を 持ち ま 
す . この 行 を 直接 編集 する こと は で きま せん . その 表示 内 容 は バ 
ッ フ ァ ロ ー カ ル 変 数 mode-line-format に よっ て コン トロ ー ル され 
て お り , 新しい バッ ファ が 作ら れ た 場合 は mode-line-format は 
default-mode-line-format を 示し て いま す . これ を 最も 簡単 に 使 
う に は , この 変数 に 単に 文字 列 を 設定 すれ ば よい の で す . 文字 列 
が その まま モー ドラ イン に 表示 され る ます . *scratch* で 以下 を 


リス ト 3 マイ ナー モー ド 作 成 の テン プレ ー ト 


(make-valiable-buffer-local ’yyy-mode) 
(setq-default yyy-mode nil) 
(or (assq ’yyy-mode minor-mode-alist) 
(setq minor-mode-alist 
(cons ?(yyy-mode " Yyy") minor-mode-alist))) 


(defun yyy-mode (arg) 
"Toggle yyy mode. 
Tn YYV mode。 se 
(interact1ve ) 
(setq yyy-mode (not yyy-mode)) 
(if yyy-mode 
(progn 
;; Settings for yyy-mode 
) 


;; Restore settings before yyy-mode 


) 


試し て くだ さい . 


(let ((buf (get-buffer-create “TEMP") ) ) 
(set-buffer buf) 
(setq mode-line-format “Many Happy Returns, Joey Wong!") 
(switch-to-buffer buf) 
(sit-for 6) 
(kill-buffer buf) ) 


実際 の mode-line-format は も っ と 複雑 で , 通常 は 左 か ら 順 に , 
バッ ファ が 変更 され た か どう か , バッ ファ 名 , 現在 の モー ド , カ 
ー ソ ル 位 置 な ど が 表示 され て いま す . どの よう に し て それ が 可能 
と な っ て いる か は KEY WORD 3 を 参照 し て くだ さい . 

モー ドラ イン は , ユー ザー か ら の 入力 待ち の 状態 で は 常に 最新 
の 情報 を 示し て いま す . し か し , プ ログ ラム 中 で mode-line-format 
に 含ま れ て いる 変数 の 値 (た と えば mode-name) を 変更 し て も , 
それ が すぐ に モー ドラ イン に 反映 され る わけ で は あり ませ ん . た 
と くそ ば, ※*scratch* バ ッ フ ァ で 


(progn 
(setq mode-name “NEW MODE") 
(sit-for 10)) 


を 試し て み ま し ょ う . モー ドラ イン が アッ プ デ ー ト され る の は , 
10 秒 た っ て ブロ グラ ム 実 行 が 終了 し, ユー ザー 入力 待ち に な っ て 
か ら で あ る こと が 分 か り ま す (KNOW-HOW 1 ). 


(set-buffer-modified-p (buffer-modified-p))) :No-op, but updates mode line. 


1 まず は ,yyy-mode に 入っ た と き に モー ドラ イン に どう 表示 する 
か を 設定 する . 表示 文字 列 の 最初 は スペ ー ス に し て , ほか の モー 
ド 表 示 と の 混合 を 避け る こと . 

2 yyy-mode 自 体 は . トグル に な る よう に 設計 する . yyy-mode に 入 
る と き に や る こと に は , 変数 の 設定 , 使用 する キー マッ プ の 宣言 , 
フッ ク 関 数 の 設定 な ど が ある . これ ら の 設定 は , yyyamode か ら 出 
る と き に 元 に 戻す . 
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1 ンク 
メジ ャ ー モ ー ド を 起動 する 関数 (xxx-mode) の 最後 で は , 
(run-hooks "xxx-mode-hook) 


を 実行 する の が コン ベン ショ ン で す -. run-hooks は フッ ク の symbol 
を こと り , それ を 順番 に 実行 し ます . も し フッ ク symbol を 評 
し た 結果 が (ラム ダ 式 以外 の ) リス ト で あっ た だ たら , その リス ト 
の 要素 を 最初 か ら 順 番 に 実行 し て いき ます . そこ で , ユー ザー は 
の 変数 を ~ /.emacs な ど で 設 定 す る こと に より , モー ド を 切り 
え だ た と き に 初期 実行 する 関数 を 指定 で きま す . 
さて , 実行 の 形式 は (funcall list-element) で す . し た が っ て 引 
数 を と る 関数 を フッ ク に 指定 する 場合 は ラム ダ 式 を 使わ な 
な り ま せん . 以下 の 例 で 見 て み ま し ょ う . 

た と えば , 関数 text-mode は 最後 に 


・ け れ ば 


(run-hooks 'text-mode-hook) 
を 実行 し て いま す . し た が っ て 


(setq text-mode-hook 
'(turn-on-auto-fil 
(lambda () (setq fill-column 60) ) ) ) 


と 指定 し て あれ ば ,text-mode に 入っ た と き に , まず (turn-on-auto- 
fill) が 実行 され , 次 に (setq fill-column 60) が 実行 さき れ ま す . 


お わり に 


次 回 は いよ いよ 最終 回 で す . これ まで は , テー マ ご と に 分 け て 
その 周辺 に つい て 説明 し て きま し た が , 次 回 は , この よう な テー 
マ に は 分 けら れ な か っ た ,Emacs と Emacs Lisp の さま ざま な 機能 
に つい て 補足 し , 最後 に bib .el の 全体 の 説明 を 行ない ます . 


、W・O 仙 腔 ・D コ 3 


画 モ ー ド ライ ン の 設定 画 


変数 : mode-line-format 


モー ドラ イン に 表示 する 文字 列 を 決定 する 変数 で す . 変数 の 値 
は , リス ト も し く は cons, symbol, 文字 列 で す . た と えば , 値 が 
文字 列 も し く は リス ト を 第 1 要素 と する リス ト の 場合 は , 各 要 
素 が 順に 処理 され , その 結果 の 文字 列 が 連結 (concat) され ま 
す . symbol の 場合 は , その symbol を 1 度 評価 し た 結果 が 処理 され 
ます . 文字 列 の 場合 は , 単に その 文字 列 が 使わ れ ま す . 以下 の 
例 で は 


(setq test "TEST.") 


(setq mode-line-format '("This jis" “ a " (test) ) 


値 は 文字 列 を 第 1 要素 と する リス ト で す の で , 各 要 素 が 順に 処 
理 さ れ 


This is a TEST. 

と いう モー ドラ イシ が で き ます. この ほか に も 。 いろ いろ な ラフ 
ォ ー マ ッ ト が 指定 可能 で す ( 文 字 列 の 表示 幅 の 指定 な ど ). 詳し 
く は descrive-variable (C-h v) に よっ て , mode-line-format の ド 
キュ メン ト を 読ん で くだ さい . 


K・N・O・Wー 昌 H・O・W 1 
圏 モ ー ド ライ ン の アッ プ デ ー ト 陣 


プロ グラ ム の 中 で モー ドラ イン の アッ プ デ ー ト を する に は 。, 
次 の よう な かな 方法 が あり ます . 少々 トリ ッッ キー です が , 


(set-buffer-modified-p (buffer-modified-p) ) 
を 実行 すれ ば よい の で す . 以下 の プロ グラ ム て 試し て み ま し ょ う . 


(let ((buf (get-buffer-create "TEMP") ) 
(str “Happy Birthday to Joey Wong!! ") 
(count 15) ) 
(set-buffer buf) 
(setq mode-line-format 「( 


447 7 


str str str) ) 
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(switch-to-buffer buf) 

(while (> count 0) 
(set-buffer-modified-p (buffer-modified-p) ) 
(sit-for 11) 
(setq str (concat (substring str 2) (substring str 0 2))) 
(setq count (1- count) ) ) 

(kil-buffer buf) 

) 


この よう な 強制 的 な モー ドラ イン の アッ プ デ ー ト は , 長い 処 
理 を 行なっ て いる と き の 途 中 状態 や , 非同期 の プロ セス の 状態 
を モー ドラ イン に 表示 させ る と き に 有効 で す . 
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国際 日 本 文化 研究 セン ター (情報 学 ) / ト \ 野 芳彦 


再開 し て 最初 の テー マ は , awyk に よる プロ グラ ム で 中 断 し て いた 
日 本 語 の 処理 を , 文法 理論 に 基づい て 多少 本 格 的 に 行なっ て み 
る こと に し よう . 道具 と し て は Bison と いう コン バイ ラ ・ コ ン バ パ 


イラ を 用 いる . 


日 本 語 の 構文 解析 


前 回 は , 交通 法規 の ヤマ ヤル バツ 式 の 試験 問題 を 出題 する に あたっ 
て , 正 間 か ら 誤 問 を 生成 する シス テム を awk を 使っ て 書く と いう 
テー マ で あっ た . 最後 の 予告 で は , 細か いと ころ まで 手 が 届 く よ 
うに する に は , や は り 構 文 の 解析 が いる と いう と ころ まで 話し た . 

そこ で , 今回 か ら 日 本 語文 の 構文 解析 を テー マ と し て 話 を 進め 
る . 構文 解析 は か な り 大 掛か りな プロ グラ ム で ある . 簡単 に 行 な 
うに は , プロ グラ ム 言 語 で は よく 知ら れ た パーサ ・ ジ ェ ネ レー タ 
(ある い は コン パイ ラコ ン パ イオ イ テ ) あい う サチ ログ ラミ ング ツー ル 
を 使う . UNIX の 低 界 で は , yacc と いう パー サ ・ ジ ェ ネ レー タ が 
実際 に よく 使わ れ て いる . その GNU プロ ジェ クト 版 は Bison と い 
う .yacc は Yet Another Compiler Compiler の 頭 文字 を つない だ 
も の だ が , これ を ヤギ ( ッ ) ク (yak) と 発音 する と, GNU 版 に Bison と 
いう 名 前 を 付け た 理由 が 分 か る . Bison は MS-DOS に も 移植 され て 
いる の で , 手軽 に 実験 し て みる こと が で きる . 

た だ , 残念 な こと に , まだ 日 本 語 の 文字 を 構文 の 要素 と し て 受 
け 付 ける よう な 拡張 は な され て いな いよ うだ . その た だ た め , 直接 , 
構文 式 を 日 本 語 で 書く こと が で きず , ロー マ 字 表記 に な っ て し ま 
う . 本 稿 で も ロー マ 字 を 構文 要素 と し , あたかも ロー マ 字 文 を 解 
析 す る か の よう な プログ ラム を 書く こと に な る . し か し 実際 は , 
元 の 文 を ロー マ 字 文 に 変換 する 部 分 が , 前 処理 と し て 走る こと に 
な る . この 前 処理 を 含め た シス テム 全体 の 記述 に つい て は , 次 回 
以降 に 繰り 越す こと に する . さら に , 今回 は イン トロ ダク ショ ン 
な の で , 日 本 語 の 文法 全体 を 扱う の で は な く , 述語 と いわ れる 文 
末 に つい て の み 記 述 す る こと に し よう . また , 日 常 会 話 の よう に , 


文末 に 「( だ ) よね 」 と か 「 の 」 と か を 並べ る 話 法 な ど は (今後 も ) 


対象 と し な いも の と する . 

さて, Bison の プロ グラ ム の 基本 的 な 書き 方 を 説明 し よう . Bison 
は , 基本 的 に BNF 記 法 の 式 を 並べ て 記述 する だ け で 動作 する . た 
と えば , < 文 章 > は く 文 > の 列 で ある と いう 構文 定義 は , 次 の 2 つ 
の BNE 式 で 表現 され る . 


ぐ 文 凌 ユ =/* 補 ま / … (1) 
く 文 章 >:= く 文章 > く 文 > …(2) 


この 2 つの 構文 定義 を 利用 すれ ば , 
ぐ 文 ラ ぐ 文 ラ マ 文 ラ ぐ 文 > 


と いう よう な 列 に 対し て この 定義 が 図 1 の よう に 順次 適用 され , く 
文章 > に 適合 する 構文 で ある こと が 示さ れる . この よう な 規則 を , 
yacc や Bison で は 


%% 
sents : /* empty */ 
| sents sent 
%% 
と 書く . 日 本 語 の 文字 が プロ グラ ム の 文字 列 の 中 で し か 使え な い 


の で , く 文章 > な どの 構文 要素 の 名 前 も 英字 で 書き 表わす . また , 
BNF の 左辺 が 共通 の 式 は 右辺 を 「| 」 記 号 で つない で 1 つ に ま と 
め る 約束 に な っ て いる . 

BNF 式 (構文 規則 ) を 書く の は 「%%」 行 と 「%%%」 行 の 間 で 
ある .「%%」 で 囲ま れ た ブロ ッ ク の 前 に は , パー サ に 組み 込む デ 
ー タ 型 和 演算 子 の 優先 順位 な ど を 指定 する の で ある が , 今回 は ま 
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だ 使わ な く て すむ . また だ た, 「%%」 で 囲ま れ た ブロ ッ ク の 後に は , リス ト 1 


パー サ が 使う 関数 な ど を C で 定義 し て お く こ と が で きる , 3 
3 5 Sents : /* empty */ 
最後 に , パー サ の 出力 を どう いう ふう に 書く の か に つい て , ご | sents sent ?\n’ 
く 簡単 に 触れ て お こう . パー ス の 結果 を 単に プリ ント する だ け の 
プロ グラ ム を 考え よう . sent : Vform4 { printf( "動詞 終止 形 Nm"): } 
| Vform6 { printf(" 動 詞 命令 形 \n"); 1 
が つく テマ 文型 1 ラ う < 文型 る > | Aform4 { printf( "形容 詞 終 止 形 n"): } 


> う 文法 が 先 の 例 に 続い , その 区 別 を 標準 出力 に 出 
と いう 文 法 が 先 の 例 に 続い て ある と し , その 区 別 を 模 準 出力 | Vform4 : V4root U /* 動詞 終止 形 */ 


力 す る も の と する . Bison や yacc で は 以下 の よう に 書け ば よい . | Viroot RU 
| VErootURU 
%% 1 
3 Vform6 : V4root E /* 動詞 命令 形 */ 
< | Viroot R O 
sent : type1 { printf(“ 1 文型 m り : ) | VIroot YO 
・ 1 2 K (0) I 

| type2 { printf(“ 文 型 2 \n"): 」 re 

ISEYO 
type 1: 
Aform4 : Aroot I /* 形容 詞 終止 形 */ 
Z0Z0 


V4root : misc conso : /* 中段 動詞 語幹 */ 


生成 され た パー サ の 実行 時 に , typel の ほう の 規則 が 使わ れ た な Vlroot : misc conso EI : ) /* 一 段 動詞 語幹 */ 


ら 。C の 組み 込み 関数 で ある printf が 実行 され , 文 型 1 と いう プリ VEroot : K | S| misc Z : ) /* 変格 活用 語幹 */ 
ント 結果 を 得る こと が で きる . 


Aroot  : misc ; /* 形容 詞 諾 夫 */ 


/* 以下 は リス ト 2 と 共通 */ 


日 本 8 の 文法 基礎 の 基礎 4 bd 

、 mp: 

ここ で , 日 本 語 の 述語 の 文法 を サ プ セ ッ ト で 考え て みょう . 述 | で a 
語 の 中 心 部 分 は 動詞 や 形容 詞 の 語幹 (変化 し な い 部 分 ) で あり , K KK | kz: 

それ は 主 に 漢字 で 書か れる . それ に 対し て , 語尾 の 部 分 は 述語 の 人 
意味 的 な 働き より , 機能 的 な 働き を 表わす 部 分 で あり , ほとん ど | Z 2 フッ : 

ひら が な で 書か れる . 構文 解析 の 対象 と な る の は 機能 部 分 で ある Da 
か ら , 実は ひら が な に 着目 する だ け で , ある 程度 の 構文 解析 が で N NN | mn  : 

き て し まう は ず で ある . 0 電装 

サ プ セ ッ ト に する た め に , 動詞 と 形容 詞 に 限っ て 文末 の 文法 を P PP | 2p2 : 
Bison に 書き 下 し た も の が , リス ト 1 で ある . nations a Fe 
末 に き う る も の は , 終止 形 と 命令 形 で ある . 形容 詞 に は 命令 形 が R 2R7 | フェ の 

な いか ら , 動詞 の 終止 形 (Vform4) と 命令 形 MM と 形容 W LE 
詞 の 終止 形 (Aform4) に つい て , その 形 を 規定 すれ ば よい . 出力 conso :KIGISI2Z|TIDIN / ょ 子音 y/ 
は , と りあ え ず この 区 別 を プリ ント する と いう 先 の 例題 方 式 に し |H|BIPIMIYIRIW: 

て お こう ode i FL biotite 
動詞 は , 活用 に よっ て いく つか の 型 に 分 か れ て いる ( 苦 の 国語 
の 授業 を 思い 出す 必要 が ある よう だ . た いて い の 国 語 辞典 で は 付 本 0 4 


録 に 活用 表 と か いう も の が 載っ て いる は ず だ か ら , 忘れ た 人 は ち misc : ’X? : 
ょ っ と 取り 出し て 見 て ほし い ). 四 段 活用 ( 五 段 活用 と も いう ) は 2 


#include "main. c" 


「 ウ 段 」 の か な で 終わ る . この よう な 規則 を きれ い に 書 くに は , ロ #include "yylex.c" 
ー マ 字 表記 が 最適 で ある . 一 段 活用 (上 一 段 活用 と 下 一 自活 用 ) Daan Lessin 
は 「 イ 段 」 あるいは 「 エ 段 」 の か な に 「 る 」 が つい て 終わ る 。 カ X, つま り misc は ひら が な 以外 の 部 分 すべ て を 表わし て いる . A...W と いう 要素 は , 


, , > 字 , 小文字 の 両方 を 受け つけ られ る よう に する た め に 定義 され て いる . この よ 
変 活用 は 「 く る 」 で あり , サ変 活用 は 「 す る 」 ま た は 「X メ ずる 」 うた 各地 Br( ) に 行なわ せる こと も で きる . ー 
で ある . 語幹 部 分 は 漢字 で 表記 され て いる と し , それ を X で 代用 
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する こと に (つま り , あら か じ め 漢 字 や か た か な 列 は まとめ て XX 
に な っ て いる と ) し よう . 動詞 終止 形 は , 四 段 語幹 (V4root) 寺 U 
| 一 段 語幹 (Vlroot) +R+U| 変格 活用 語幹 (VEroot) 二 U 十 R 十 
U: と いう ふう に きれ い に ま と まる (命令 形 は 変格 活用 が あま りう 
まく まとまら な い が )、 

気 を 付け て 読む と 分 か る が , ここ で は 多少 ズル を する こと に し 
て い ぃ いる. 「 く る 」 は 漢字 で 表記 する こと も ある . そう し た 場合 に そ 
こ か ら 母 音 の U を 抽出 する こと は で き な い . 同様 に 一 段 活用 の 中 
に も イ 段 や エ 段 の ひら が な だ と し て いる 部 分 が 漢字 に な っ て いる 
も の が ある . これ は , 困っ た こと で ある が , 対処 の 方 法 が な いわ 
け で は な い . 第 1 の 方 法 は , そう いっ た も の は 限ら れ て いる か ら 。, 
あら か じ め リ スト アッ プ し て お いて , 前 処理 の 部 分 で ロー マ 字 に 
書き 換え そる と いう も の で ある . も う 1 つ は , 間違っ た パー ス の ま 
ま に し て お く と いう も の で ある . これ に つい て は , 次 回 以降 も うぅ 
少し 詳し く 述 べ る . 

この シス テム は 送り が な を 最小 限 に し か 送ら な いと いう 仮定 の 
も と に 書い て ある . し か し 実際 は , も っ と 長く 送ら れる も の も 多 
い . た と えば 中段 活用 の 「 落 ちる 」 は 「 落 と す 」 と の か ね あい で , 
長く 送ら れる . こう いう も の に 対処 する に は も う 少 し 頑張 っ て 辞 
書 を お さら いし な けれ ば な ら な い . ここ は 将来 の 拡張 と いう こと 
で お 茶 を 濁し て し まお う . その あと の 記述 は , 一 目 瞭 然 , 説明 の 
必要 も な い . 将来 の 拡張 の た め に , 母音 の 定義 な ど が 入っ て いる 
が , さ し あ た り 関係 が な い の で コメ ント アウ ト し て ある . 


そこ で , これ を Bison で コン パイ ル し て みよ う . 次 の よう な メッ 
セー ジ が 出る . 


list_1.y contains 2 shift/reduce conflicts 

and 2 reduce/reduce conflicts. 
-v オプ ショ ン を つけ て 文法 解析 テー ブル に つい て の 詳細 情報 を 出 
し て みる と 。 次 の よう な こと が 分 か る 。 


State 63 contains 2 reduce/reduce conflicts . 
State 74 contains 2 shift/reduce conflicts. 


state 63 
VEroot -> miscZ. (20) 
conso -> Z. (61) 
U「 reduce 20 (VEroot) 
yy [reduce 61 (conso)] 
UI reduce 20 (VEroot) 
ll [reduce 61 (conso) ] 
$default reduce 61 (conso) 
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state 74 

V4root -> misc conso . (16) 
V1root -> misc conso . EI (17) 
4 9 Shift 3Z 

1 shift 33 

i shift 21 

'@' shit 22 

| shift 82 

上 shift 83 

E| shift 84 

E" [reduce 16 (V4root) 」 
'e" |reduce 16 (V4root) ] 
$default reduce 16 (V4root) 


state 74 の ほう は ,misc 十 conso 十 E と いう 順 で 入力 され た 
と き , 四 有 段 の 命令 形 な の か 一 段 の 途中 な の か 分 か ら な いと いう コ 
ン フ リク ト で あり , state 63 の ほう は , misc 十 ZZ 十 U と いう 
入力 が , サ変 な の か ザ 行 四 段 (そん な も の は な い の だ が ) な の か 
分 か ら な いと いう コン フリ クト で ある . も う 少 し 先 ま で 見 に いけ 
ば , 「 る 」 が ある か どう か で 区 別 が つく の で ある が , 効率 の た め に 
そん な こと は し な いこ と に な っ て いる . どう すれ ば いい か . 1 つ 
の 方 針 は , コン フリ クト が お きる ケー ス を 数 を え 上 げ て , その ケー 
ス に 至る ルー ル の 数 を 減ら すこ と で ある . つま り , 


表 1 一 般 的 な 助動詞 の 説明 ( べき 」 を 助動詞 と し な い 流儀 も ある ) 


特殊 型 


よう だ (です) 比 況 ・ 推 量 容 動 
st の 


四 段 動詞 弄 


J 
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1 構文 規則 の 適用 


| 
構文 規則 (1) 適 用 
メレ ロメ 
だ 空 / 
文章 構文 規則 (2) 適 用 
ーー 
x x 文章 構文 規則 (2) 適 用 
°° 
xX 文 文 文章 | 構文 規則 (2) 適 用 
> 
文 文 文 文 = | 構文 規則 (2) 適 用 
文章 |、、 
文章 
文 文 文 文 文 
この 例 で は , 与え られ た トー クン の 列 を 左 か ら 1 つ ずつ 読ん で いっ て ルー ル を 
適用 する . ルー ル を 適用 すべ きか , さら に トー クン を 読み 込む べき か は , 読み 
込ん だ 分 を 右 か ら 調 べ て 決め る . 
根拠 が ある の で ある . 


Vform4 : VEroot U RU 


も う 少 し だ け 詳 し く 説 明 す る と , Bison は LALR (1) と いう アル 


7 ] Ma 1 3 ゴリ ズム を 基本 的 な 動作 原理 と し て 採用 し て いる . LALR と は Loo 
| nse oohse U /w #7 kAhead Left I, 入力 文字 が 次 に どの 規則 に 適用 
され うる か を あら か じ め 調 べ て お く と いう 方 法 を 使っ て いる . し 
RS た が っ て 。 村 規則 の 右辺 の 左側 に 入力 文字 が ある Ar Bi と い 
lk | VArootE */ う よ う な 形 の 規則 の ほう が, 早く 適用 規則 が 分 か っ て , 長く 先 読 
| misc consoE みす る 必要 が な く な る .LALR) の 1) は 先読み を 1 文字 以下 に 限 
| Viroot RY 0 る 手法 だ と いう こと を 表わし て いる の で ある 。 今回 の 信 語 の 文法 
| Vsroot RY 0 規則 に は , 逆転 する と その よう な 形 に な る も の が 多い の は すぐ に 
見 える だ ろう . 


と いう ふう に 四 段 動詞 を 展開 し て や る と , state 74 の コン フリ クト 
は 解消 する . 

も う 1 つ は , 区 別 が 先 の ほう で し か つか な い の な ら , そちら か 
ら 先 に 解析 し よう と いう 方 式 で ある . つま り , 文 を ロー マ 字 で 書 
い だ た も の を 前 処理 で そっ くり ひっ くり 返し て し まい , それ を 解析 
する と いう も の で ある . この た め の 文 法 は , 要素 を すべ て ひっ く < 
り 返 し て や れ ば よい か ら , 作る の は 簡単 で ある . わざ わざ リス ト 
を 載せ る こと は し な い が , それ を 作っ て Bison に か け て みる と , 案 
の 定 。 コ ンプ フリ タ ト は まっ た く な く な る 、。 

これ は , 日 本 語 の 文節 が 脱着 構造 を 持っ て いる こと か ら 生 まれ 
る 本 質 的 な こと で ある . 日 本 語 は , 最後 まで 開か な いと 結論 が 分 
か ら な い 言 語 だ と いわ れる . つま り , 解析 に 長い 先読み が 必要 な 
言語 で ある と いう こと で ある . まあ , これ は 文 の 意味 に か か わる 
こと で ある が , 結論 すなわち , 否定 か 育 定か を 示す の は 助動詞 で 
ある . まさ に その 部 分 に か か わる 処理 を し た い の で ある か ら , や 
は り コ ン フ リク ト を 解消 する に は , 逆順 の 日 本 語 と いう 発想 に も 
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こん な ちょ っ と し た 工夫 で 曖昧 性 が 減る の な ら , こん な 良い こ 
と は な い . 以後 は これ に 味 を し め て , 逆 配列 の 文法 解析 を する こ 
Ke 3 お 。 


次 の 拡張 


ここ まで の プロ ググ みみ で は 。 実は 。 まだ だ た だ いし た こと は で き を な 
い . ここ で 助動詞 と いう 要素 を 含め よう . そう する と , 文 の 構造 
に 現われ る 完了 だ と か 断定 だ と か 丁寧 だ と か 否定 だ と か を 抽出 す 
る こと が で きる . 助動詞 の 活用 や 接続 を 一 応 調 べ て , 上 の 逆 配列 
の 文法 に 追加 を し て みよ う . 

現代 語 の 助動詞 に は , 表 1 に 挙げ る よう な 種類 が ある . 今回 の 
場合 は 形態 に 興味 が ある の で , 表 1 に 挙げ た よう な 意味 的 な 分 類 
で は な く , も う 少 し 形態 的 な 分 類 を する . まず , 「 そ うだ 」 と 「 よ 
うだ 」 人 を 「 そ う 」・「 よ う 」 と 「 だ 」 に, 「 た が る 」 を 「 た いら 」 の 突 
幹 と 接尾 語 「 が る 」 に 分 離す る . そう すれ ば , 接続 の 活用 の 扱い 
が 便利 に な る . それ か ら , 接続 の 順序 を 調べ て みる と 図 2 の よう 
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リス ト 2 


76 76 


Sents 


Sent 


Vform4 


Vform6 


Vform2 


Aform2 


Aform4 


V4root 


V1root 


. /* empty */ 


| sents sent ’\n’ { yyerroki } 


り 


“8 の a ーーーー ーーーー ーーーー ーーーー ーーーー ーーーー ーーーー ーー 一 ee 


: U K Aroot /* 形容 詞 連用 形 */ 


Vform4 { printf( "動詞 終止 形 Nn"): } 
Vform6 { printf( " 動 語 
Aform4 { printf( "形容 詞 終止 形 n")i } 


三 ニ | 命令 
訓 | HH TT 


形 \n"); } 


PROGRAMMING FORUM 


U O mirai {printf(" 推 量 形 \n"); } 


A T kanryo0 {printf(" 完 了 形 \n"); } 

A D kanryol {printf(" 完 了 形 \n"); } 

taigen0 {printf(" 断 定形 \n"); } 

D taigen0 {printf(" 断 定形 \n"); } 

form4 fprintf( "否定 の 推量 形 n"), } 

M Vform2 {printf( "丁寧 な 否定 型 Un"): } 


V 
A 


VEroot 


I V4root /* 動詞 連用 形 */ 
V1root 
I VEroot 


: 1 Aroot /* 形容 詞 終止 形 */ 


conso misc /* 四 段 動詞 語 
RAG Aroot 


I conso misc /* 上 一 段 活 用 動詞 語 
E conso misc /* 下 一 段 活用 動詞 語幹 */ 


ER A V4root 


こぅ 関 c っ 関 こ 5 関 こ っ っ 還っ 開 こ っ 半 こ っ 剛 こ っ 半 こ っ 
の rn の nn 


S 
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*/ 


Vform2 { prmtf( "丁寧 を)) ) 
M Vform2 { printf( "丁寧 な ): 1 


*/ 


VEroot : K | S12Z misc : /* 変格 活用 語幹 */ 


Aroot  : misc /* 形容 詞 語幹 */ 


| + 
| A 
し 


mirai 4 本 


り の マウ 


kanryo0 : 


kanryo1 : N 


taigen0 : 


ン 人 こま ーー ミー ま ーー 私 


B. 


SAR taigen0 
T Vform2 { primntft「 布 塞 の 「) } 
N hitei0 { printf( "否定 の ): } 


4root 

Vlroot 

8 

OK 

1 Z misc 

A K Aroot { printf(" 形 容 詞 の "); 1 
AD taigen0 

SED taigen0 
S AM Vform2 
AT kanryo0 
AD kanryol 


K 
A K Aroot { printf(" 形 容 詞 の "): } 
AD taigen0 

SED taijgen0 

SAM Vform2 


Aform4 
Vform4 


S 

S 

S 

Y Vform4 
Y 

E B 

S A M Vform2 


8 器 穴 っ oooo 〇 


hitei0 : A V4root 


conso, vowel, kana な ど リ スト 1 と 同じ 定義 の も の に つい て は 省略 し て ある . 完 了 形 に は 「 た 」 


が 続く も の "kanryo0" と , 
り と し た 名 前 は な い . 


「 だ 」 が 続く も の "kanryo1" の 2 種類 が ある . この 2 つ に は , は っ き 
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2 用 言 と 助動詞 の 接続 順序 


/ N 
! 
‘a ン 


ニーーー ニ ーーー ーーーーーーー 


用 言 (動詞 ) と 助動詞 は 特定 の 順番 で 組み 合わ され , それ に より 文 全体 の 意味 
が 変わ っ て くる . 図 で 四角 形 で 囲ん だ 部 分 は 相互 に 接続 可能 . か っ こ で 囲ん だ 
「 べ き 」 と 「 ま い 」 は 不 完全 な 活用 を する 助動詞 で リス ト 2 に は 含め て いな い . 


に な る . 

これ を 見 る と 動詞 型 の 活用 を する 助動詞 は , 最も 動詞 に 近く 接 
統 し , それ 自身 も 動詞 と し て 扱っ て 不便 は な いと いう こと が 分 か 
る . し た が っ て この よう な 助動詞 は , 動詞 の 語幹 (V1root) の 定義 
の 中 に 含め て し まえ は ば, EEE 
む . 形容 詞 型 の 助動詞 も , 形容 
また だ た, 「 ま す 」 に は 終止 形 の au それ ぞ れ 動 
詞 の 終止 形 と 命令 形 に 定義 し て お く こ と に する . 「 ま す 」 を 連用 形 
に も 定義 し て し まう と ,『「 や め ま し まし まし た 」 の よう みな 言い 回 し 
まで 認め て いる こと に な っ て し まう の で , 連用 形 に は 定義 し な い ぃ 
で お, 

と いう よう な 具合 に , 特殊 型 の 活用 を する 「 う 」「 た 」「 だ 」 に 
つい て , 文 未 の 定義 を 加え れ ば よい .「 ぬ 」 が 関係 し て くる の は 「 ま 
せん 」 だ け で , あと は 「 せ ず に 」 と いう よう な 中 止 の 表現 で し か 

実際 に は 使わ れ な い の で , 「 ま せん 」 を 独立 し て 入れ る こと に し 
JA 

これ を 行なっ た も の が リス ト 2 で ある . さて , 
ー サ と し て 役立つ で あろ うか . 詳し い 説明 は ぬき 
よる コン パイ ル の 結果 だ け を 挙げ よう . 


これ は 実際 に パ 
に し て , Bison に 


list_2.y contains 159 shift/reduce conflicts 
and 5 reduce/reduce conflicts . 


コン フリ クト が まだ 残っ て いる . shift/reduce コ ン フ リク ト の ほう 
は あま り 心 配 は いら な い が , reduce/reduce コ ン フ リク ト に つい て 
は , も っ と ちゃ ん と 対 移し な けれ ば な ら な い . その 対処 に つい て 
は 次 回 に . 
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語幹 と し て 扱っ て 問題 は な い . 


園 Bison 

Bison は Free Software Foundation の GNU プロ ジェ クト の 一 環 と し て 
作ら れ た , LALR(1) 文法 を 対象 と する コン パイ ラ ・ コ ン パ イラ で あ 
る . UNIX の ツー ル で ある yacc と 上 位 コ ン パ チ ブ ル で ある . ユー ザー は 
この 記事 で 紹介 し た よう な 文法 の 記述 と , 必要 に 応じ て 入力 の 文字 
列 を 文法 上 の 終端 記号 に 変換 する 関数 yylex( ), エラ ー 処 理 を 行 な 
う 関数 yyerror( ) な ど を 追加 する だ け で , パー サ の C に よる ソー ス を 
得る こと が で きる .GNU の C コ ン パ イラ で ある GCC も この Bison を 使用 
し て 作成 され て いる 

Bison は ほか の GNU の ツー ル 同 様 , “free software" と し て 扱わ れる 限 
り 自由 に 配布 し ある い は 使用 し て よい . た だ し , ほか の GNU の ツー ル 
と 異な り , Bison を 利用 し て 作っ た プロ グラ ム も GNU の ツー ル 同 様 "free 
software" と し な けれ ば な ら な い . これ は , Bison の 出力 で ある C の ソー 
スコ ー ド の うち に Bison の 多く の 部 分 が 含ま れ て し まっ て いる か ら で 
ある . 


圏 Bison の 入手 先 

Bison の ソー ス は ほか の GNU の ツー ル 同 様 , FSF, 各種 の ネッ トワ ー 
ク な ど さ ま ざま な 場所 か ら 入 手 す る こと が で きる . ここ で は アス キ 
ーネット PCS か ら の 入手 先 の み を 挙げ て お く . 


・UNIX 版 Bison version1.11 
POOL unix 124 

・MS-DOS 版 Bison version1.03 
POOL msdos 2075 


MS-DOS 版 は MS-DOS 環 境 下 で 動作 する バイ ナリ も 含ん で いる . UNIX 
以外 の シス テム で も C コ ン パ イラ が あれ ば Bison を 動作 させ る こと は そ 
れ ほ ど 難 し く な い は ず で ある . 


画 今 回 の プロ グラ ム の 入手 先 

今回 の プロ グラ ム の ソー ス は , 例 に よっ て アス キー ネッ ト PCS の salon. 
hackers に アッ プロ ー ド し て お く . こ の プロ グラ ム は GNU の General Public 
License に 従う か ぎり 自 由 に 利用 し て よい . な お 今回 の プロ グラ ム は 
yacc で も 同様 に 動作 する は ず で ある . 


入門 シス テム プログ ラム 
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ーー ツー イー の ーー ブー で ロ ーーー キー ーー うー ツバ 2 Et Sf A TE Et a a sf se — 


「 ウィンド ウン ステ ム の 
プロ グラ ミン グ 


i OE eg so or oe 
pea oe ; ーー ーー マブ ーー ブー ニー つて ーー 


っ OE 
oats Bonets Rood 
2 oe rd 
eo occ ed 
EE 
od だ cook ooo 
of od od 


OO rm 

\ ラ タダ イム 
Macintosh か ら X Window, さら に STAR ま で 
ウィ ンド ウン ステ ム 上 の プロ グラ ム の 本 質 を 衝 く 


ee ー EE ーー ー つ ーー の ーー ハー ーー コー コー コー コー コー コー コー つ コー コー コー スー コー コー ユー コー コー ュー ニー ユー コー ュー ウー ュー 


“Dont call us; we'll call you" と いう 基本 概念 を 中 心 に し て , XEROX の STAR が 持 


っ て いる ウィ ン 


前 回 の Smalltalk の MVC の 話 は 理解 し て いた だ けた だ ろう か ? 


少し 内 容 が 複雑 だ っ た の で , も し 一 度 読ん で 分 か ら 
て も あま り 気 に し な いで は ほしい . 
違い な い . 

さて , い よい は 今回 か ら こ の 連載 の 主題 の 1 つ で も ある XEROX 
の STAR ワ ー ク ステ ーション に つい て 話 を し た いと 思う . STAR 
は , オフ ィ ス 向け の ワー クス テー ショ ン と し て 1981 年 に 衝撃 的 な 
デビ ュー を し て 以来 , ワー クス テー ショ ン の 方 向 性 を 示す も の と 
し て 注目 され て き て いる (日 本 版 で ある J ス ター の 発売 は 翌年 の 1982 
年 か ら )。 J」 ス ター が ワー クス テー ショ ン に 与え た 影響 は 計り 知れ 
ず , その 設計 思想 や プロ グラ ミン グ パ ラダ イム を 知る の は 非常 に 
意義 が ある (本 連載 第 1 回 の 表 1, 1990 年 8 月 号 p.165 参 始 ). 

STAR の プロ グラ ミン グ パ ラダ イム を 説明 する た め に は , まず 
その シス テム 記述 言語 で ある Mesa に つい て 説明 する 必要 が ある だ 
ろう .Mesa と いう 名 称 自 体 は 今 ま で に も 何 度 か 文献 や 論文 な ど で 
紹介 され て いる の で , どこ か で 耳 に し た こと は ある と 思う が , そ 
の 実体 に つい て 知っ て いる 人 は 非常 に 少な い の が 実情 だ ろう . 
_ 筆者 が 初め て Mesa と いう 言語 を 知っ た の は (も う 10 年 以上 も 前 
の こと だ が ) 学生 時 代 に 研究 室 で 行なわ れ た 輪講 会 の と き で あっ 
た . その と き に 使わ れ た 資料 が , Mesa Language Manual と いう 
Mesa の 言語 仕様 を 示し た マニ ュ ア ル だ っ た の だ . そ の マニ ュ ア ル 


な か っ た だ と し 
その うち に きっ と 理解 で きる に 
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ドウ シス テム の プロ グラ ミン グ バ パラ ダイ ム を 説明 する . 


の 冒頭 に , 次 の よう な こと が 書か れ て いた の を 今 で も 覚え て いる . 
この マニ ュ ア ル は Mesa の 言語 仕様 に つい て 記述 し て いる . し か 
し , Mesa と いう の は 実際 に は プロ グラ ミン グ シ ステ ム の 総称 で , 
言語 自体 は を の シス テム の 中 の ご く 一 部 に 過ぎ な い .Mesa ブ ログ 
ラミ ング シス テム の その 他 の 部 分 に 関し て は , 別 の マヤ マニュアル を 
参照 の こと 」. 

つま り Mesa と いう 言語 自体 に に は 他 の 構造 化 ブロ グラ ング 言 祝 
と それ ほど 大 き な 違 い は な い の だ が (事実 , ALGOL や Modula な ど 
に よく 似 て いる ), その 実行 環境 (ラン タイ ム 環 境 な ど と 呼ぶ ) に 非 
常に ユニ ー ク な 特徴 が ある の で ある . そして, この 特徴 こそ が XEROX 
の 思想 の 現われ で あり , 同時 に STAR の プロ グラ ミン グ パ ラダ イ 

ム に と っ て 非常 に 重要 な 基本 コン セプト と な っ て いる . 


M 


まず 言語 と し て の Mesa の 特徴 を 見 て みよ う ). 


まず 第 1 に 「 モ ジ 
ュー ル 化 」 を 非常 に 意識 し た 言語 で ある . この だ ため , 「 イ ンタ ー フ 
ェ イ スモ ジュ ー ル 」 と 「 実 装 モ ジュ ー ル 」 が 明確 に 区 別 さ れ て お 
り , モジ ュー ル 間 の 参照 は 常に イン ター フェ イス モジ ュー ル を 介 
し て 行なわ れる . これ は , 構造 化 プ ログ ラミ ング を 意識 し た も の 
だ と 思わ れる . モジ ュー ル 化 の 概念 に つい て は 先月 号 の 特集 で 説 
明 さ れ て いた よう な の で , ここ で は 詳細 は 割愛 させ て いた だ く . 
第 2 に , 型 の チェ ッ ク が 厳密 で ある と いう 点 が 挙げ られ る . こ 
れ は , 先 の モジ ュー ル 分 割 と 共に , コン パイ ル 時 に 可能 な 限り の 
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エラ ー を 除去 する こと を 目的 と し た も の で , 特に 大 規模 な プロ グ 
ラム 開発 に は 非常 に 有効 で ある . 

第 3 の 特徴 は , 並列 処理 の た め の , プロ セス や モニ タ , コン デ 
ィ シ ョ ン 変 数 な ど を 言語 レベ ル で サポ ー ト し て いる こと で ある . 
これ は , 最近 話題 に な っ て いる ライ トウ ェ イ トブ プロ セス の 原点 と 
な る 発想 で 。 も と も と 個人 用 の シス テム を 記述 する た め の 言 語 で 
ある た め に , すべ て の プロ セス は 単 一 の メモ リ 空 間 を 共有 し , そ 
の 中 で 互い に 協調 し て 動作 する と いう 概念 に 基づい た も の と いえ 
る . この こと に より , UNIX な ど で 常 に 問題 と し なる, プロ セス 間 通 
信 な ど を 非常 に 簡単 に 記述 する こと が で きる . 

第 4 に 例外 処理 の た め に , 強力 な SIGNAL/ERROR の メカ ニ ズ 
ム を, 言語 レベ ル で 提供 し て いる 。 従来 の プロ グラ ミン グ 言 語 で 
は , 手続 き 呼び 出し の 前 後 な ど で , 例外 が 発生 し た か どう か を プ 
ログ ラム で 明示 的 に 調べ る 必要 が あっ た が , Mesa で は 例外 時 に 実 
行 さ れる べき 処理 を 独立 に 記述 し て お き , プロ グラ ム の フロ ー の 
中 で 調べ る 必要 が な い の で ある . つま り , 例外 条件 が 発生 し た 場 
合 に , その 条件 を 示す 例外 コー ド を 引数 と し て ERROR な り SIGNAL 
を 発生 きせ る よう に 記述 し て お け ば , 自動 的 に 例外 処理 が 実行 さ 
れる よう に 設計 きれ て いる 。 し た が っ て 。 従来 の プロ グラ ミン グ 
言語 に 比較 し て , 特に 例外 処理 の 多い 通信 系 な どの プロ グラ ム で 
は , プロ グラ ム を シン プル に し 実行 効率 を 高く で きる . 


さて , Mesa 言 語 に よっ て 記述 され た だ た プロ グラ ム の 実行 環境 で あ 
る が , 他 の 汎用 言語 と 異な り , Mesa プ ロ セ ッ サ と 呼ば れる 仮想 マ 
シン に よっ て 実行 さき れる. これ は , Smalltalk な どの よう に XEROX 


で 開発 され た 他 の 言語 シス テム と 共通 する 概念 で ある . つ まり Mesa 
で 記述 され た プロ グラ ム は ,。 コン パイ ル さ れる と バイ トコ ー ド と 
呼ば れる 中 間 言 語 に 展開 され る (汎用 CPU の 機械 語 に 相当 す 
る ). この 中 間 言 語 を 解釈 し て 前 次 実行 する の が , Mesa プ ロ セ ッ 
サ と 呼ば れる 仮想 マシ ン で ある 。. 

そし て 。 こ の 仮想 マシ ン は ビッ トス ライ ス の マイ クロ プロ セッ 
サザ 上 の マイ クロ プロ グラ ミン グ (一 般 に マイ タロ コー ド と 呼ぶ ) に 
よっ て 実現 され て いる . この マイ クロ プロ グラ ミン グ と いう 技術 
は , 1970 年 代 に は 結構 盛ん に 研究 され て いた が , 安価 で 高 性 能 な 
汎用 マイ クロ プロ セッ サ の 登場 に よっ て , 今日 で は ほとん ど 使 わ 
れ な く な っ て し まっ た . も っ と も , 最近 の RISC じ プロセッサ の 機械 
語 は , ある 意味 で マイ クロ コー ド と 同じ よう な も の だ と いう 見 方 
も され て いる よう で ある . 

この 非常 に 注意 深く 定義 きれ た バイ トコ ー ド に より , コー ド 効 
率 は 高い . こ の こと は J ス ター の よう に 強力 な シス テム が 50Mbytes 
の ハー ド デ ィ スク と 2Mbytes 程 度 の メイ ン メ モリ で 十分 実用 に な る 
こと に 貢献 し て い ぃ いる. 昨今 の UNIX 系 の ワー クス テー ショ ン な ど が 
200Mbytes 以 上 の ハー ド デ ィ スク と 10Mbytes 程 度 の メイ ン メ モリ 
が な いと 実用 に 耐え を ない の を 考え れ ば , その コー ド 効 率 の 良さ が 
理解 で きる と 思う 。 また , 手続 き 呼び 出し , リタ ー ン , プロ セス 
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生成 な どの 処理 が 単 一 の バイ トコ ー ド に よっ て 行なわ れる た め , 
先 に 挙げ た よう な 和 柔軟 な 制御 が 効率 良く で きる . 


Pilot は , 
リア ル タ イ ム マ ル 
チタ スク の OS で ある. Pilot 自 体 は Mesa で 記述 され , Mesa は Pilot 


次 に , 」 ス ター の OS で ある Pilot に つい て 説明 し よう . 
ー 育 で いっ て し まえ ば 。 シン グル ュ ユー ザー 血 け 


の 環境 が な いと 実行 する こと が で き な を v 
と いう 言語 と Pilot と いう 環境 (ここ で は あえ て OS と は 呼ば な い ) が 
表裏 一 体 で ある こと を 示唆 し て いる . この 両者 の 関係 は , ちょう 
ど C と UNIX の 関係 に 仏 て いる (つま り , UNIX 自 体 が C で 記述 さ 
れ て お り ,C の 実行 環境 は 大 部 分 が UNIX の ライ ブラ リ 群 に 依存 し 
て いる と いう 関係 で ある ) が , Pilot は 純粋 な 意味 で の OS で あり , 
UNIX で いえ ば カー ネル 部 分 に 相当 する 機能 し か 持っ て いな い . ま 
た , Mesa と Pilot の 関係 は , じ と UNIX の それ より も も っ と 密接 で 
ある (と いう より, Smalltalk の 場合 と 同様 に , 言語 と 環境 の 境界 
が 複雑 に 入り 組ん で いる と いっ だ た ほう が 分 か りや すい か も し れ な 
い ) . 

し た が っ て , 環境 と いう 意味 で 捉え る 場合 に は , Pilot の 上 で 動 
く ツ ー ル 群 ( ウ ィ ン ド ウ 環 境 や コン パイ ラ な ど ) を 含め て 考え る 必 
要 が あり , XEROX で は この 環境 の こと を Tajo( タ ホ と 発音 する ) 
st あり また , Mesa, Pilot, Tajo を ひと まとめ に 
し て , Xerox Development Environment (略し て XDE) と 呼ん で 
いる よう で ある . そし て , こ の Tajo に お ける プロ グラ ミン グフ パラ 
ダイ ム こ そ が ,」] ス ター と いう シス テム の 根底 を 流れ る 基本 概念 を 
支 を て いる も の と いえ る . し た が っ て , J ス ター その も の と いう よ 
り , む 人 Mk 選 に 説明 する こと に し よう . 


ゝ これ は , それ だ け Mesa 


Tajo and XDE 


まず , Tajo の 基本 概念 に つい て 少し 説明 し よう . Tajo は , この 
連載 の 最初 に 登場 し た Macintosh の Toolbox と 同じ よう な , ウ ィ ン 
ドウ シス テム な どの ユー ザー イン ター フェ イス を 構築 する た め の 
部 品 の 集まり と 考え る こと が で きる . つま り , ウィ ンド ウ や メニ 
ュー を 構築 する た め の 基 本 的 な 材料 は Tajo に よっ て すでに 提供 さ 
れ て お り , プロ グラ マ は 自分 が 作ろ うと する ツー ル に 必要 な 機能 
だ け を 追加 すれ ば よい よう に 設計 され て いる . この た だ ため に , XDE 
は 「 プ ラグ イン 」 と いう 考え 方 を 基本 と し て いる . つまり, XDE 
は それ 自身 で 完結 し た シス テム と な っ て お り , ユー ザー が (この 場 
合 プ ログ ラマ と いっ た だ ほう が 正確 だ が ), 必要 に 応じ て 特定 の モジ 
ュー ル を 「 プ ラグ イン 」 す る こと に より 機能 を 追加 で きる よう に 
な っ て いる わけ が だ . 

この あたり の 考え 方 が , 他 の シス テム と 違っ て お り , また 非常 
に 重要 な 点 な の で ,。 も う 少 し 細か く 説 明 し よう . ユー ザー が モジ 
ュー ル を プラ グイ ン す る と いう の は , ある プロ グラ ム を 実行 する 
こと に ほか な ら な い の だ が , ブロ グラ ム が 実行 され た か ら と いっ 
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て , すぐ に その プログ ラム に 制御 が 渡る わけ で は な い . つま り , 
プ ブログ ラム は 単に メモ リ 上 に ロー ド き れ て いる だ け で あり ,。 ユー 
ザー か ら 呼 び 出 され る の を じっと 待っ て いる と いう 状態 に な る 
この 点 で は MS-DOS の 場合 の TSR プ ログ ラム と 同様 で ある . 

し た が っ て , プロ グラ ム の 作り 方 も 必然 的 に 従来 の シス テム と 
は 異な っ た 形態 に な る ,。 つま り , メイ ンプ ログ ラム と サブ ルー チ 
ン の 集まり で は な く , 初期 化 ル ー チ ン と 個別 の コマ ンド 処理 ルー 


キル いう 随 で ある 、 そ し て プロ ダテ ナム や ロー ドド する こよ に より 。 


初期 化 ル ー チ ン が 実行 され , この 時 点 で 用 意 さ きれ て いる コマ ンド 
処理 ルー チン が シス テム に 登録 され る よう に な っ て いる . つま り , 
初期 化 が 終了 する と , 何事 も な か っ た か の よう に シス テム に 制御 
が 戻さ きれ , ユー ザー が その プロ グラ ム ( ツ ー ル ) に 対し て 何ら か の 
アク ショ ン を 起こ し た と き に , 各 コマ ンド 処理 ルー チン が 「Notify 
され る 」 と いう 考え 方 に 基づい て いる . 

この 考え 方 を 表わす の に , “Dont call us: we]l call you” とい 
う 表現 が 使わ れる . つま り , シス テム の 制御 権 を 握っ て いる の は 
常に ユー ザー で あり , ユー ザー は どの ツー ル を どう いう 順番 で 使 
っ て も 構わ な い が , ツー ルル (システム) が ユー ザー に 対し て 入力 を 
強要 し た り , 制御 権 を 占有 し て は な ら な いと いう 基本 的 な 考え 方 
で ある . この 考え 方 こそ が , ウィ ンド ウシ ステ ム の プロ グラ ミン 
グ パ ラダ イム と し て 非常 に 重要 な の で ある . 本 連載 は , この こと 
を 読者 の 皆さん に お 伝え する た め に 始ま っ た と いっ て も 過言 で な 
し 


Hello World foro 


言葉 で くど く と 説明 する より も , 実際 の プロ グラ ム を 見 


Pe ほう が ずっ と 分 か りや すい と 思う の で , この へ ん で 
例 に よっ て 今 ま で 何 度 と な く 〈 く 使っ て きた "Hello World" の ブログ 
ラム を Tajo 上 で 動か すこ と を 考え て みよ う . も っ と も , 今回 に 限 
り 実際 に Mesa の プロ グラ ム を 走ら せる 環境 が 手元 に な い の で , 机 
上 だ け の 話 に な っ て し まう こと を お 許し 願い た い ( 図 1) それ で 
は , リス ト 1 を 見 て いた だ こう . ブロ グラ ム 自 体 は 80 行 弱 の 非常 に 
短い も の で ある . 残念 な が ら 確認 は し て いな い が こ れ を 実行 する 
と , 図 1 の よう に な る は ず で ある . と も あれ , Mesa の プロ グラ ム 
を 見 る の は , これ が 初め て と いう 方 が 多い と 思わ れる の で , 文法 
的 な こと も あわ せ て ここ で 説明 する . 
> まず , 最初 の 行 は コメ ント で , ファ イル 名 を 書い て ある . フ 
ァイル 名 の 付け 方 の ルー ル と し て は , ソー ス フ ァ イル が FileName. 
mesa, そし て オブ ジェ クト ファ イル 名 が FileName.bcd と な っ て 
いる よう で ある . Mesa は 大 文字 と 小文字 を 完全 に 区 別 す る 言語 で 
ある の で , 複数 の 語 か ら な る 変数 名 な ど は , HelloWorld の よう 
に 各 語 の 先頭 を 大 文字 に する の が 普通 で ある (Smalltalk な ど と 同 


じ ).。 ま た, Mesa で は 予約 語 は すべ て 大 文字 と な っ て お り , プロ 
グラ ム を 見 た と き に 制御 構造 が 発見 し や すく な っ て いる . 


> 次 の DIRECTORY と いう の は 予約 語 で , 先ほど 言語 の 特徴 で 
述べ だ モジュール 間 の 参照 を する と き に 使用 する . ここ で は , 
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Exec, Heap, String, Tool, Too1Window お よび Window と いう 
6 つの イン ター フェ イス モジ ュー ル を 参照 し て い ぃ る. それぞれ の モ 
ジュ ー ル の 機能 に つい て 簡単 に 説明 し て お こう . まず , Exec だ が 
これ は UNIX の shell の よう な 機能 を 提供 する も の で , ブロ グラ ム 
の 実行 や コマ ンド ライ ン に よる 操作 な ど を 提供 する も の で ある . 
次 の Heap は メモ リ 管 理 を 行なう モジ ュー ル で , その 名 の 通り , シ 
ステ ム ヒ ー プ に 関す る 操作 を 提供 する . 3 つ 目 の String は , その 名 
通り 文字 列 に 関す る 操作 (文字 列 の コピ ー や 比較 な ど ) を 提供 す 
る モジ ュー ル で ある . 4 つ 目 の Tool は , Tajo の ユー ザー イン ター 
フェ イス を 使う た め の モ ジュ ー ル で , Tajo の 詳細 を 知ら な く て 
も , ブログ ラム が 書け る よう に する た め に 定義 され た も の で ある . 
5 つ 目 の ToolWindow は , 最後 の Window イ ンタ ー フ ェ イ ス を 拡 
張 す る も の で , Tajio 上 の ツー ル の ウィ ンド ウイ メー ジ を 統一 する 
た め に 提供 きれ た も の で ある . そして, 最後 の Window は , Tajo 
上 で ウィ ンド ウ を 扱う た め の さ ま ざ ま な デー タタ イプ の 定義 を 提 
供する も の で ある . 


Exec USING [AddCommand, ExecProc, RemoveCommand] , 


の よう に 書い て ある の は , Exec と いう イン ター フェ イス モジ ュー 
ル の うち , USING リ スト で 記述 され た も の だ け を 参照 し て いる と 
いう 意味 で ある . 
> この モジ ュー ル 名 の 宣言 部 . これ は ,「 こ れ は HelloWorld と 
いう 名 前 の PROGRAM モ ジュ ー ル で , IMPORTS リ スト に 書か れ 
て いる モジ ュー ル の 手続 き を 呼び 出し て いる 」 と いう 意味 で ある . 
また , DIRECTORY の と ころ に 書か れ て あっ て , IMPORTS の と 
ころ に 書か れ て いな い モ ジュ ー ル は , 単に 型 の 定義 を 参照 し て い 
だ け で ある. 
, この BEGIN か ら 最 後 の END... まで が プロ グラ ム の 本 体 で 
ある. この BEGIN と END の 組 は C と 同様 に {と } で も よい こと に 
な っ て いる . 
> その 後 は 型 の 宣言 で . この プロ グラ ム の 中 で だ け 有 効 な 型 を 
ここ で 宣言 し て いる . これ は , C の typedef と ほぼ 同様 の も の で あ 
る . 


DataHandle: TYPE = LONG POINTER TO Data: 


この よう に , 型 の 名 前 は 大 文字 か ら 始 め る の が 慣例 で ある . また, 
Mesa は 前 方 参照 を 許し て いる の で , まだ 定義 され て いな い ( 次 の 
行 で 定義 さき さ れる) Data と いう タイ プ に 対す る ポイ ンタ 型 の 宣言 も 
許さ きれ て いる . 


Data: TYPE = RECORD [ 
stringSW: Window .Handle < NIL, 
s: LONG STRING < NIL] : 


と いう の も 少し 説明 せ ね ば な る まい . まず , RECORD と いう の は 
Pascal の record 型 や C の struct と 同じ も の と 考え て よい . 次 に ある 
stringSW と いう レコ ー ド 内 の フィ ー ル ド は Window .mesa で 定義 
され て いる Handle と いう 型 で あっ て , その 初期 値 が NIL( こ れ も 子 
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ーーー File: HelloWorld.mesa 


DIRECTORY 
Exec USING [AddCommand, ExecProc, RemoveCommand], 
Heap USING [systemZonel, 
String USING [Copy, MakeString, FreeString], 


TM の て て Mm ゴ の 


Tool USING [Create, Destroy, MakeStringSW, MakeSWsProc], : 


ToolWindow USING [TransitionProcTypel, 
Window USING [Handlel; 


3>… HelloWorld: PROGRAM 
IMPORTS 
Exec, Heap, String, Tool = 


て TMA の 


て Mm ゴ の て TMm ゴ の 


5> a SR a Ate DataHandle: TYPE = LONG POINTER TO Data: 
Data: TYPE = RECORD | 

stringSW: Window.Handle ~ Nrr, 

Ss: LONG STRING で NILl: 


te> ee data: DataHandle < NIL; 
window: Window.Handle … Nrr: 
Zz0ne: UNCOUNTED ZONE “ Heap.systemZone; 
S ww ww 
> ee ClientTransition: ToolWindow.TransitionProcType = 


SELECT TRUE FROM 
old = inactive => 


BEGIN : 

IF data = NIL THEN data … zone.Ngw[Data ~ |; : 

IF data.s = NIL THEN ・ 
BEGIN 


data.s ~ String.MakeString[zone, 20|: 
String.Copyldata.s、 "HelloWorld"L|; 


END: 
END: 
new = inactive => 
BEGIN 
IF data.s 堪 NIL THEN 
BEGIN 


String.FreeString|zone,data.s|: 
data.S で NIL; 
END: 
IF data # NIL THEN zone.FREEIQdatal: 
END: 
ENDCASE: 


END: 


図 1 プ ブログ ラム 1 の 動作 の 想像 図 . 
実 の と ころ , 今 ま で の Hellow World プ ロ 
』 グラ ム と 同様 に コマ ンド ライ ン か ら 起 
月 動 さ れ て ウィ ンド ウ に メッ セー ジ を 表 
示す る だ け の プロ グラ ム で ある . 


約 語 で ,。C じ で いう と ころ の NULL に 相当 する . た だ し NULL(=0) 
の よう な 通常 の 数 字 で は な い ) と いう 意味 で ある . この よう に , 
外部 の モジ ュー ル で 定 = も の を 参 了 照 する 場合 に は , モ 
RW NMKS RM 生計 
る . また , 型 の 年 言 時 に その 初期 値 が 一 緒 に 宣言 で きる の も Mesa 
の 特徴 で ある . ちな み に Mesa の 代入 は , Smalltalk-80 と 同様 に 
で 表わす . 

さら に , Mesa で は 言語 仕様 の 中 に 文字 列 の 概念 が 入っ て いる . 
この 文字 列 型 は , ち ょ うど Pascal の String 型 の よう に 最初 に 文字 数 
を 示す 妥 素 を 持っ た 配列 で あり ,LONG STRING と いう と その 配 
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ExecCommand: Exec.ExecProc = 一 dummy proc 
BEGIN 
END: 


り 


9>- Init: PROCEDURE = 
BEGIN 
window Tool.Createl 
makeSWsProc: MakeSWs, initialState: default, 
chentTransition: ClientTransition、 name: "HelloWorld"L|:; 
END: 


て Mm ゴ の 


MakeSWs: Tool.MakeSWsProc = 


BEGIN 
data.stringSW ~— Tool.MakeStringSW[window: window, s: @data.s]; 
END; 

Unload: Exec.ExecProc = ーー for unloading. 
BEGIN 


IF window # NIL THEN Tool.Destroy[windowl; 
window ‘— NIL; 

| ~~ Exec.RemoveCommand[h, "HelloWorld. ~"L]; 
END; 


ーー Main line code 


i0>.. Init||; 


Exec.AddCommand[name: "HelloWorld. "IL, 


proc: ExecCommand, unload: Unloadl|; 
END... 


リス ト 1 代入 は 一, 条件 判断 の 不 等 号 が #。-- 以 降 行 末 ま で は コメ ント , 参照 は が し 
は @ で ある が 暗黙 の うち に 行なわ れる 場合 も ある . 


列 へ の ボイン を と 考え えれ ば よい だ ろう 。 また , C 言 語 で も そう で あ 
る よう に , Mesa で も 文字 列 を 扱う た め に は 特殊 な 処理 が 必要 で あ 
り , そ の だ た め に String .mesa と いう モジ ュー ル が あら か じ め 用 意 さ 
れ て いる 。. 

了 ここ は グロ ー バ ル 変 数 の 宣言 で ある . この グロ ー バ ル 変 数 は 
PUBLIC と いう キー ワー ド が な いか ぎり , この モジ ュー ル 内 の み 
で 参照 可能 と な る . また だ, 変数 名 は 小文字 で 始め る の が 慣例 と な 
っ て いる . 

江 ここ か ら 後 は , いく つか の 処理 ルー チン と 初期 化 ルー チン の 
定 言 で ある . Pascal の 場合 に は 手続 き (procedure) と 関数 (Func 
tion) が 区 別 さ れ て いた だ が, Mesa の 場合 に は いずれ も PROCEDURE 
と な っ て いる . そし て 最も 簡単 な の が 引数 も 戻り 値 も な い 場合 で , 
> の mit の よう に 


Init: PROCEDURE = BEGIN ... END: 
と 書け ば よい . また , 引数 の ある 場合 に は 
Proc: PROCEDURE [param1: Type1, param2: Type2 ] = BEGIN ..… END: 


の よう に , 引数 名 と その タイ プ 名 を | ] で くく っ て 書け ば よい こ 
と に な っ て いる . さら に , 戻り 値 が ある 場合 (Pascal の Function) 
に は 


Func: PROCEDURE [ ] RETURNS [retReturnType] = BEGIN ... END: 


と 書く . ここ で 特徴 的 な の は , BEGIN と END の 間 で 明示 的 に 
RETURN 文 を 書か な く て も よい と いう 点 と , 戻 り 値 の 宣言 は す で 
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2 この プロ グラ ム 全 体 が シス テム に 対し て , makeSwsProc や clientTransition な どの 
コー ル バ ッ ク 関 数 を 提供 し て いる と 考え る と , 動作 が 分 か りや すい . ExecCommand や 
Unload な ども , コー ル バ ッ ク と し て 渡さ れる 先 が 違う だ け で , あと は 同様 で ある . 


に な され て いる た だ ため , 上 の 例 で いう と 単に ret に 何 か 値 を 代入 すれ 
ば , その 値 が その まま 戻り 値 に な る と いう 点 で ある . また , 引数 
に 初期 値 代 入 し て お く こ と も 可能 で , この 場合 に 手続 き の 呼び 
出し 側が 初期 値 の まま で よい 場合 に は , 手続 き 呼 び 出 し の と き に 
引数 を 渡さ な く て も よい . また の ClientTransition の よう に , 
Mesa で は 手続 き 型 と いう 型 も 許さ れ て お り , 他 の モジ ュー ル で あ 
ら か じ め 引 数 や 戻り 値 の 型 を 宣言 し て お け ば , それ を 別 の モジ ュ 
ー ル の 手続 き の 宣言 に その まま 使え る と いう 特徴 も ある . 


ProcType: TYPE = PROCEDURE [param: TypeX] RETURNS [ret: TypeY]: 


し た が っ て , この 宣言 は 「ClientTransition と いう 手続 き は , あら 
か じ め ToolWindow .mesa で 規定 され て いる TransitionProc1ype 
と いう 型 と 一 致し た 型 で ある 」 と いう 意味 で ある . これ は , 言語 
の 特徴 の 2 に 述べ た 型 の チェ ッ ク と 密接 に 絡ん で お り , この 手続 
き が ( 今 ま で に 何 度 か 紹介 し た ) コー ル バ ッ ク プ ブロ シー ジャ と し 
て 他 の モジ ュー ル か ら 呼 ば れる と き に (つま りこ れ が コマ ンド 処 
理 ル ー チ ン の 実体 と な る わけ だ が ) , その 引数 や 戻り 値 の 関係 が 「 コ 
ン パ イル 時 に チェ ッ ク で きる 」 こ と の た め に 重要 な 役割 を 果たし 
て いる の で ある . 

SELECT TRUE FROM と いう の は ,C で いう と ころ の switch 
文 と 似 た よう な も の だ が , => を 含ん だ 条件 式 の う ち , 真 と な る も 
の だ け を 実行 する と いう 意味 で ある . これ は , 文法 的 に は 以下 の 
よう な 構文 と な る . 


SELECT TRUE FROM 
条件 式 1 => 文 1: 
条件 式 2 => 文 2: 
ENDCASE => 文 3: 


最後 の ENDCASE は , switch 文 の default み た いな も の で , 条件 が 
すべ て 偽 の と き に 実行 され る . ま た , 文 3 は 省略 可能 で ある . 
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この 一 連 の 処理 で 何 を や っ て いる か と いう と , ウィ ンド ウ の 状 
態 の 変化 に 応じ た 処理 を ここ で 一 括 し て 行なっ て いる の で ある . 
まず , 最初 の 条件 式 は , それ まで ウィ ンド ウ の 状態 が inactive だ っ 
た と き に (つま り ウ ィ ン ド ウ が 新しく 生成 され た と き ) 新 た に デー 
タ 領 域 を 生成 し (30 行 目 の zone .NEW), さら に 表示 すべ き 文 字 列 
を ここ で LONG STRING と し て 生成 し て いる の だ . 次 の 条件 式 2 
は , ウィン ドウ が 消 減 す る と き に , デー タ 領 域 や 文字 列 の 解放 を 
行なう 処理 を や っ て いる 部 分 で ある . 

その 他 の いく つか の 手続 き の 宣言 も 基本 的 に は 同様 な の で , 割 
愛さ せ て いた だ く . と ころ で , この プロ グラ ム の 本 体 は 一 体 ど とこ 
に ある の だ ろう か 7? 察し の いい 読者 の 方 は も うお 分 か り と 思う 
が , この プロ グラ ム の 本 体 は | と の 2 行 だ け で ある . 


Initt [] 初期 化 を 行ない , 
Exec.AddCommand [ .… | コマ ンド 名 を シェ ル に 登録 する . 


と いう 2 つの 処理 だ け で メイ ン ル ー チ ン が 終わ る の で ある . 


それ で は , この プロ グラ ム を 実行 する と 実際 に どの よう な 処理 
の 流れ で ウィ ンド ウ が 表示 され る か を 考え て みよ う ( 図 2). ま 
ず , グロ ー バ ル 変 数 が 割り 当て られ , それ か ら [p の Init [] : が 実 
行き れる. これ は , | の Init と いう 手続 き を 呼び 出し て いる の で 
ある か ら , ここ に 制御 が 移り , Tool.Create と いう 別 の モジ ュー ル 
の 手続 き が 実行 さん れん る. これ は , ルー トウ ィ ン ド ウ を 作る た め の 
手続 き と 考え れ ば ぱ ば よい, さて, ここ で 2 つの コー ル バ ッ ク プ ブロ シ 
ー ジ ャ を 引数 に 渡し て いる の が お 分 か り い た だ ける だ ろう か ? 

MakeSWs と いう の と ClientTransition が それ で ある . Tool. 
Create の 中 で , 基本 的 な 処理 (レー トウ ィ ン ド ウ の 作成 な ど ) が 終 
わる と, clientTransition を コー ル バ ッ ク し , ここ で 新た に デー タ 
領域 を 作成 する . そし て , 次 に makeSWsProc を 呼び 出し , ルー ト 
ウィ ンド ウ の 中 の サブ ウィ ンド ウ ( こ こ で は StringSW) を 生成 す 
る . そし て , 目的 の ウィ ンド ウ が 画面 に 表示 され る と いう わけ だ . 

また , この よう に し て シス テム に 登録 し た ツー ル は , メモ リ 切 
約 の た め に アン ロー ド す る こと も で きる . 今回 の 例 で は , Unload 
と いう 手続 き が アン ロー ド を 行なう . そ し て , Exec .AddCommand 
を 実行 する と き に , 引数 と し て 指定 し て お け ば , TSR コ マン ド の 
場合 と 同じ よう に シェ ル か ら ア ン ロ ー ド 指定 を つけ て コマ ンド を 
実行 する だ け で , いつ で も アン ロー ド で きる . な お , 今回 は ExecCom 
mand を NOP に し て Init を 別に 作っ た が , 実際 に は Exec.AddCom 
mand に 対し て Init に 相当 する 処理 を ExecCommand の 代わ り に 渡 
し て や れ ば , まっ た く 同 じ 動 作 を する . 


さ て, 次 回 は 今回 の 続き で も う 少 し Mesa に よる プ ブログ ラミ ング 
パラ ダイ ム を 掘り 下げ て みた だ たい. 具体 的 な 内 容 は , 次 回 まで の お 
二 し な と た ゆら うと と に し て 厩 こす 。 それ で は 、。 また 。 
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今 月 号 か 


慶応 義塾 大 学 理工 学部 大 野 義夫 


ら 約 6 回 に わた っ て , 本 誌 に 連載 を させ て いた だ く こ と に な っ た . 


この 連載 で は , DTP の 方 式 と その 比較 , 関連 する 基礎 的 な アル ゴリ ズム の 人 解 


説 , 研究 動向 や 話題 の 紹介 な ど を , ある 程度 DTP シス テム の 内 部 に 興味 を 持 


つ 読 者 向け に 行ない た い . 


本 講座 の 


一 部 は 「EPnews」 誌 [1] に 筆者 が 行なっ て いた 同名 
の 連載 と 重複 する 内 容 も ある が , 本 誌 の 連載 だ け の 読者 で も 一 通 


り 完結 し た 体裁 で 読ん で いた だ ける よう に する た めで , あえ て そ 
の まま に し て お いた だ . 第 1 回 の 今回 は , アウ トラ イン フォ ント と そ 
の 方 式 , 関連 する アル ゴリ ズム に つい て 述べ る . 

本 誌 の EPnews 欄 の 読者 な ら 和 先刻 ご 存じ の こと と は 思う が , 現在 
の DTP シ ステ ム の 多く は , 文書 の 表示 や 印刷 に 用 いる 文字 の 字形 
こ 関 する 情報 を . アウ トラ イン すなわち 輪郭 デー タ と し て 保持 し 
て いる . 具体 的 に は , 輪郭 の 形状 を 一 種 の 数 式 の 形式 で 保持 する 
の で ある . 

字形 を コン ピュ ー タ 内 部 で 保持 する 方 式 は , アウ トラ イン だ け 
で は な い . 主 な 方 式 と し て は 次 の 3 通り が ある . 


ドッ トメ パーン 方 式 
スケ ルト ン 方 式 


ナツ トラ イジ 方 式 
"リリ ンタ に し ろ ブ プ ブラウン管 に し ろ , 最終 的 に は ドッ ト パ タ ー ン に 
し て や ら な けれ ば な ら な い が , それ まで を 上 の どの 形式 で 保持 し 


よい か と いう の が 問題 で ある . 

ドッ トバ ター ン 方 式 で は , 文字 を 囲む 領域 を 碁盤 の 目 の よ うに 
分 割 す る . この 1 つ 1 つ の 材 目 を ドッ ト , ある い は ピク セル な ど と 
呼ぶ 、 ドット の 中 で , その 半分 以上 が 文字 の 黒い 領域 と 重なる も 


の を 1, そう で な いも の を 0 と すれ ば , ビッ ト の 2 次 元 配列 と し て , 
字形 を 近似 的 に 表現 する こと が で きる . 例 を 図 1 に 示す . 

ドッ ト パ タ ー ン の 場合 に は ,. プリ ンタ で の 印刷 や 画面 へ の 表示 
に その まま 使え る の で 使用 上 の 間 題 は 少な い が , いろ いろ の サイ 
ズ の 文字 を 使え る よう に し よう と する と , た と えば 24 ド ッ ト の 文 
字 を 27 ド ッ ト に し て 使 お うと し て も , 自動 的 に は な か な か きれ い 
に 変換 で き な い . そこ で , サイ ズ ご と に 別々 の ドッ ト パ タ ー ン を 
持つ こと に な り , その だ ため の メモ リ が 慕 大 に な る *?. 

必要 な メモ リ 量 を 節約 する た め に は , ラン レン グ ス 方 式 な ど に 
よっ て , ドッ トバ パ ター ン を 圧縮 する こと も 考え 特に 大 き 
な 文字 の 場合 に は , ドッ ト 数 に 比べ て , 相対 的 に 字形 が 簡単 に な 
る の で , 圧縮 の 効果 は 大 きい . し か し その と き に は , あと で 述べ 
る 輪郭 線 に よる 表現 の ほう が な お 一 層 の 圧縮 と な る . 

スケ ルト ン 方 式 で は , 文字 を 構成 する スト ロー ク の 中 心 線 の 形 
と , その スト ロー ク の 太 き と に よっ て 字形 を 表現 する . 例 を 図 2 
に 示す . 

この 方 法 は , 
回 転 な ど へ の 対応 も 容易 で ある が , か ん じん の 文字 品質 が も の た 
その た めか つて は ペン プロ ッ タ 用 に ある 程度 使わ れ た が , 
現在 で は プラ ウン 管 へ の 表示 用 な ど , ご く 一 部 で 使わ れ て いる に 
すぎ な い . 


少な い デ ー タ で フォ ント を 表現 で き , 拡大 縮小 , 


りな い . 


アウ トラ イン 方 式 で は , 文字 の 輪郭 線 を 保持 する 年 も 
フォ ント を 表現 する . 例 を 図 3 に 示す . 
アウ トラ イン フォ ント は , 実際 に 出力 する と き に ドッ トバ パ 


・ け れ ば ば ならない ため , その た め の 手 間 が か か る . し 


ン に 変換 し な 


*1) 24 ド ッ ト と いう , 比較 的 小さ な 文字 の 場合 で も , 圧縮 を 行なわ な いと する と , 1 
文字 あたり 72bytes, 7000 文 字 で は 約 0 .5Mbytes に な る . 36 ド ッ ト の 文字 で も 1Mbytes を 
軽く 超え て し まう . も ちろ ん , それ だ け の フォ ント を あら か じ め 作 成 し て お く 手 間 も 
た い へ ん で ある . 


162 EP news 


*2) ある 例 で は , 1 書体 7000 文 字 の アウ トラ イン フォ ント の デー タ 量 が 5Mbytes に 達 す 
る . し か し これ だ け の デー タ が あれ ば , いろ いろ の 大 き さ の 文字 が , 標準 的 な スタ イ 
ル だ け で な く , 平 体 , 長 体 , 斜体 と し て も 使え る . さら に , 中 を 白く 抜い た り , 影 を 
つけ た り と いっ た 装飾 も 比較 的 容易 に で きる . 


SuperASCII, Vol.2 #3 March 1991 


1 24X24 の ドッ トバ パタ ー ン て 表現 し た 文字 の 例 


編 贈 旭 
EE 」 
に 61 
に | 
ee LTI ITIIII 
Xe 1TTTTTK 
上 男 箇 箇 還 正装 ※ い < 1TTIII 
LI MAMAKKXI KJ | TI 
9 9- 


bd 
\ ノ 


4 の 4 
Oo 


4 じ AA の 


っ 
| 


XX 


贅 
> へ xX 
4 
| MA 


| | MAD 和男 
LlI KKMIIIII KTTII 
LI KAAIIIIIIKTTI 
AKI IIIIIII KTT 
に に に LI I KK TT 
中 周 

嘩 

紛 


| | KA 
| 」 KK 
L | KKX 


か し , アウ トラ イン デー タ は , 科 単 な 計算 に よっ て 自由 に 拡大 ノ 
縮小 , 回 転 な ど が で き , そう し て か ら ド ッ ト パ ター ン に 変換 し て 
使う こと に すれ ば , フォ ント の た め の メ モリ 容量 を 大 幅 に 節約 で 
まる 

アウ トラ イン フォ ント の 欠点 は , ドッ トペ パ ター ン へ の 変換 に 時 
本 が か か る こと の は ほか, 特に ドッ ト 数 の 少な い , 小さ い 文 字 を 作 
っ だ た とき, あらかじめ その よう な ドッ ト 数 向き に デザ イン され た 
文字 と 比べ て , 品質 が か な り 落 ちる こと で ある . こう し た 欠点 を 
科 う 方 法 に つい て の 研究 も さか ん に 行なわ れ て お り , この 連載 の 
中 で いずれ そう し た 成果 に つい て も 紹介 し た いと 考え て いる 

以上 の よう に, 現在 で は アウ トラ イン フォ ント が 中 心 と な っ て 
お り , 実際 , PostScript,。 METAFONT な ど は いずれ も アウ トラ 
イン フォ ント に 対応 し て いる . まな た アウ トラ イン フォ ント に は は 。 
研究 者 か ら 見 て も 面白 い 問 題 が 含ま れ て いる の で , 本 連載 の 最初 
の 話題 と し て , これ を 取り 上 げ る こと に し よう . 


アウ トラ イン フォ ン 


テア ウ トラ イン 方 式 で 手形 を 表現 する こと に し た 少 人 る 次 の よう 
な 点 に つい て 考え な けれ ば な ら な い . 
座標 系 を どの よう [ に 設定 する か . 


デー を どの よう に し て 作る か 
どの よう な 数 式 を 採用 する か . 
ァイル 内 部 で の 表現 形式 を どう する か . 
ドッ トバ パタ ー ン へ の 変換 を どの よう に 行なう か . 
これ ら に つい て , 順次 考え て みよ う . 


座標 系 の 設定 


な 数 式 を 採用 する に し ろ , アウ トラ イン の 表現 に は 座 
この た め , *, 》 座標 を 何 ビ ッ ト の 数 値 と し て 


どの よう 
標 が 不可 欠 で ある . 
表現 する か と いう こと が 問題 と なる. も ちろ ん ビッ ト 数 を 多く す 


れ ば , 微妙 な 位 
の 量 が 増加 する . 


直 の 違い まで 正確 に 表現 で きる が , 必要 な メモ リ 
きり の よい の は 8bit ま た は 16bit で ある が 。 一 般 
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図 2 スケ ルト ン 方 式 て 表現 し た 文字 の 例 図 3 


アウ トラ イン 方 式 て 表現 し た 文字 の 例 


に 8bit で は 少な すぎ , 16bit で は 多 す ぎる . この た め , * と ヶ を 合わ 


せ て 24bit に し た り , 1byte 中 に 他 の デー タ と 合わ せ て 格納 する な ど 
の 処置 が 必要 に な る . 
座標 系 は , 実際 に 文字 の イメ ー ジ が 存在 する 領域 だ け を カバ ー 


すれ ば よい と は 限ら な い . た と えば アウ トラ イン の 表現 に 円 弧 を 
用 いた と き , その 中 心 点 が その 領域 の 外 に 存在 する 可能 性 も ある 
か ら で あ る . ベジ ェ (Bezier) 曲線 や B ス プラ イン 曲線 を 用 いた 
と き の 制 御 点 の 位置 に つい て も , 同じ こと が 考え られ る . 


一 般 に 字形 デー タ を 作る と き , 紙 
に 再現 し た い 


アウ トラ イン 方 式 に 限ら ず 。, 
な ど に 描か れ た 原図 が あっ て , それ を な る べく 忠実 
場合 と , ある 程度 の イメ ー ジ が 頭 の 中 に ある だ け の 場合 と が ある . 


原図 が ある 場合 に は さら に , それ を スキ ャ ナ な ど で コ ンピュータ 
に 読み 込ん だ あと , 数 式 を 自動 釣 に あて は め て アウ トラ イン デー 
NNN 0 7/ 0" 
人 間 が 対話 的 に デー タ を 作っ て いく 場合 と が ある . 

技法 と し て 興味 深い の は , 数 式 の 自動 あて は めで ある が , ここ 
で は 庄 が あま り に 細部 に わた っ て し まう の で , B ス プラ イン 曲線 の 


自動 あて は め に 関す る 論文 [2] を 紹介 する だ け に と ど め て お こ 
う *9. た だ し 自動 あて は め だ け で 完全 な フォ ント を 作成 する こと 
は で できない. 


アウ トラ イン の 形状 を 表現 する 数 式 と し て は 
も の が 使わ れ て いる . 

線 分 

円 弧 

内 挿 ス プラ イン 曲線 

ベジ エ 曲 線 

B ス プラ イン 有 曲線 
いずれ も , 数 式 を いく つも 接続 し て 形状 を 表現 する こと は いう ま 
で も な い . 


現在 次 の よう な 
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個々 の 数 式 が 表わす 形状 に つい て は , 次 の 節 で 解説 する . 


上 記 の 中 か らい ずれ か の 数 式 を 選択 し た と し て も , それ を 実際 
に ファ イル の 中 , ある い は メモ リ の 中 に どの よう に 保持 し て お く 
か が 問題 と な る . 座標 デー タ 以 外 に も , どの 点 で は 曲線 を な め ら 
か に 接続 し , どの 点 は 角 に する の か と いっ た 補助 的 な デー タ も 必 
要 で ある . また , 占有 する 記憶 容量 や , ドッ トバ パタ ー ン に 変換 す 
る と き の 検 索 の し や すさ と いっ た こと も 考え な けれ ば な ら な いか 
ら で あ る . 

さい わい に し て , 


この 点 に 関し て は すでに 本 誌 に 解説 [3] が 出 


図 4 始点 ーー[* か | と 終点 有三 [xz*y2] の 位置 関係 


e [xz2,Y ヘ yz2] 


[x1, yy 


5 Bresenham の アル ゴリ ズム 


Az:=Zz2—Z1; Ay:=Y2-—MUi; 


co:=2*Ay; e:=co—Az; ci:=e-Asz; 
りーー の) 

ドッ ト [zz1, 1] に 色 を ぬる : 
forz:ーz] 十 1toz。 do 

begin 


fe>0 


then begin y :=y +; 


e: 王 e 十 ci end 
elsee: 三 e 十 zi _ 
ドッ ト lz,y| に 色 を ぬる 


て ぃ ゅ る の で そちら あ 参 間 し て いね だ く こ と に し て 。 ここ で は に 
の 問題 に つい て は 詳し く は ふれ な い . 


部 線 を ドッ トバ パタ ー ン に し て メモ リ 上 に 書き , 次 に その 中 を ぬり 


つぶ す と いう 操作 が 必要 で ある . この 操作 は 当然 , 輪郭 線 を どの 
よう な 数 式 で 表わす こと に レ た か に よっ て アル ゴリ ズム が 変わ っ 
て くる . 折れ 線 を 採用 し た 場合 に は , 輪郭 線 を メモ リ 上 に 描か ず 
に , 直接 ドッ ト パ タ ー ン に 変換 する こと も 可能 で ある *?. 


前 の 節 で も 述べ た よう に , アウ トラ イン フォ ント を ドッ ト パ タ 
ー ン に 変換 する た め に は , 通常 は まず その アウ トラ イン その も 
の を ドッ ト 列 に 変換 し た あと , その 内 部 を ぬり つぶ す と いう 操作 
が 必要 で ある . 

この 節 で は , いろ いろ の 数 式 に つい て , それ ら の 数 式 で 表 わ せ 
る 形状 を 紹介 する と と も に , ドッ ト パ タ ー ン に 変換 する 方 法 を 解 
説 す る ダ 9. 


線 分 を ドッ ト パ タ ー ン に 変換 する と き に は , 普通 , J. E. Bresenham 
の アル ゴリ ズム が 使わ れる [4]. た と えば 2 点 用 =[ 和 4, 訪 ] 万 = 
[ 々 , ぁ ] の 間 に 線 を 引き た いも の と し よ ょ よう. た だ し 端点 の 座標 は 
すべ て 整数 で ある も の と する . また , 簡単 の た め , 点 有 亡 か ら 点 乃 
を 見 た と き の 角 度 が 0' か ら 45* の 間 に あ る も の と する ( 図 4 参照 ). 
この と き , Bresenham の アル ゴリ ズム は 図 5 の よう に 書く こと が 
人 な まる 


図 6 線 分 の 例 


*3) B ス プラ イン 曲線 に つい て は 後述 する . 
*4) そ の よう か 方 法 に よっ て ドッ ト パ タ ー ン を 生成 する 操作 を 一 般 に スキ ャ ンコ ン バ パ 
ー ジ ョ ン あ る い は 走査 変換 と 呼ぶ . 輪郭 線 の 幾何 学 的 な デー タ を , 走査 線 ( ス キャ ン 
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ライ ン ) に 合っ た 表現 に 変換 する か ら で あ る . 
*5) 誌 面 の 都合 で 今回 は 線 分 と 円 弧 の み を 取り 上 げ る . 
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だ と えば , 万 三 [0,0], 選 = [13,5] の と き , 得 ら れる 線 分 は 
図 6 の よう に な る . 

Bresenham の 方 法 の 長所 は , 計算 量 を 最小 限 に 抑え , し か も す 
べ て の 計算 を 整数 の み で 行なう の で , 計算 の 効率 が よく 。 また , 
諾 差 を 心配 し な く て よい こと で ある . 線 分 の 始点 と 終点 が 図 4 の 
ょ うな 関係 に な い 場 合 に は , 適当 に 上 下 や 左右 を 反転 し た り , * 座 
標 と ッ 座標 を 入れ 替え た りす れ ば , 図 4 の 状態 に ちっ て くる こと が 
で きる 。 

最初 に デザ イン し た フォ ント が 全部 整数 点 だ け か ら で き て いた 
こし て も , 実際 に 使う と き に は 縮小 や 回 転 な ど を 行なう . そう す 
る と 線 分 の 端点 の 座標 も 整数 と は 限ら な く な る . その よう な と き 
の た だ ため に , 実数 座標 を 持つ 点 [2, 馬 ] か ら [ 多 , 選 ] まで の 線 
分 を 描け る よう に 図 5 を 拡張 し た も の が 図 7 で ある . な お ここ で , 
round( ヶ ) は 実数 ヶ の 値 を 四捨五入 し た 整数 値 を 与え る 関数 と する . 


曲線 の 中 で 最も な じみ 深い も の が 円 弧 で ある . 実際 。 16 世紀 ご 
ろ に は 円 弧 を 使用 し た アル ファ ベッ ト の デザ イン 法 が 確立 し て い 
だ よう で ある し (た と えば [5] 参照 ), 現在 で も 線 分 と 円 弧 を 組み 
合わ せ て 文字 フォ ント を 表現 する 形式 は 特に アル ファ ベッ ト に は 
よく 使わ れ て いる [56]. 

文字 フォ ント に 円 弧 を 用 いる 典型 的 な 例 は , 通過 点 と そこ で の 
傾き に より 曲線 を 指定 する 方 法 で ある . た と えば , 2 点 ア ,= [x 


図 7 整数 点 で な い 点 を 結ぶ 線 分 の 生成 


Z1 := round(X1); 22:= round(X2»); 
yi := round(Y ); 
ドッ ト [zz, | に 色 を ぬる : 
tt 
then begin 
AZ ニーズ タッ ーー Ay:=Y¥2- Yi; 
C2 : 王 2* ォ ム Ay: ci: 三 c> 一 2Az: 
e: 三 2(zー ズ イ 」 十 1)Ay 一 (2( 一 攻 ) 二 1)Az: 
ィ ー が) 
for ァ : 三 z] 十 1toz。 do 
begin 
fe>0 
then beginy: ニ ーッ 十 1: e: 三 e 十 ci end 
elsee: 三 e 十 oo: 
ドッ ト |z, 紀 に 色 を ぬる 
end 


end; 
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図 8 通過 点 と 傾き に よる 曲線 の 指定 


傾き の +」 


図 9 円 弧 の 接続 


os この 部 分 は 
sf 中 心 が Ci は 1 


y 衣 。 アア , 十 1 三 [z, 十 1, ヶ , 十 1] と そこ で の 傾き の , の , 十 1 が 指定 され 
だ た も の と し よう ( 図 8). この と き , この 4 つの 条件 を すべ て 満た す 
よう な 円 紋 は 一 般 に は 存在 し な い . そこ で , 点 ア , で 傾き の , を 持つ 
円 線 4 と 点 戸 +1 で 傾き ー@ 汁 1 を 持つ 円 弧 4;( つ +1 と を な 
め ら か に つなぐ こと に する . また , 接続 点 で の 円 線 の 傾き は , 
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図 10 次 の ドッ ト の 候補 


P. と アア, 十 1 を 結ぶ 弦 の 傾き に 一 致 き させ る ( 図 9 ). こ こ で 記号 の 肩 
に ( 十 ) や (一 ) を つけ た の は , た と そば 点 ア , を 通る 円 訴 に も , そこ 
を 終点 と する も の と 始点 と する も の の 2 つが ある の で , それ を 区 別 
する た めで ある 。. 
この よう な と きち , 
の 式 で 与え られ る . 
人 9 


円 中 4 4 呈 の 半径 7 Zi は 次 


# 


Sin の , 十 Sin の ,。」 ” 


a (+) 
a 1 ーー 


et 
g=P; と Pu の 距離 , 


i 1 一 COS の : 

1 一 COS の :」」 
と する . 円 弧 の 半径 が 分 か れ ば , 図 9 より 中 心 や 接続 点 の 位置 を 
求め る こと が で きる . 

円 弧 の 中 心 を [%, %] と する と , その 円 綴 を ドッ トペ パタ ー ン に 
変換 する 手順 は 次 の よう に な る . た だ し , ここ で は 第 1 象限 の 範囲 
だ け を 考え る こと と する . また, 直前 に プロ ッ ト し た ドッ ト ど アテ -1 
の すぐ 上 の ドッ ト を 5,, 左上 隣り の ドッ ト を 7 ア 。 左 隣り の ドッ 
ト を /, と 表わす こと に する ( 図 10). 


ヶ : 三 % を 四捨五入 し た 値 ; 
ァ : 三 名 を 四捨五入 し た 値 : 
TeDeat 
ドッ ト [x,。 ッ |] に 色 を ぬる : 
if 7(S,) +d(T;) >0 then x: テッ *ー 1 ; 
if d(T;)+d(U;) く 0 then y: テ ッ 十 1: 
until 終了 条件 


ここ で , gZ(S⑤)。 の (7), の ( び ,) は, それ ぞ れ の ドッ ト の 中 心 点 
が 真 の 円 弧 か ら ど れ だ け は ずれ て いる か , を 表わす 量 で ある . こ 
の qd(S;), gd(T;), の (/,/) に つい て は , 中 心 を 原点 と する 円 の 場 
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図 11 円 弧 の 生成 例 . る @ は 始点 を 表わす 


合 , 次 の 尊 化 式 が 成り 立つ . 


ad (S;) = ye* 
一 ば ざ ( ど に JJ) 才 2 に 55 


YO ML TE a ea 
ーー 〆( ア ,_」) 十 2( 一 ヶ ,- ュ 二 タ に ュ 十 1), 
UD な ほし ュ コー]1 デ キア ニー アデ 
ーー の ( ア ,」_」) ー2,_-」 十 1 
た 


dgd(P) = ( » を 四捨五入 し た 値 )* 
二 ( % を 四捨五入 し た 値 )ー7“ 


で ある . 

た と えば , 中 心 が [0,0], 半径 /53 ミ 7.280 の 円 紋 を 始点 [7,2] 
か ら 反 時 計 回 り に 生成 する と , 図 11 が 得 ら れる . 

この は ほか の , 内 挿 ス プラ イン 曲線 , ベジ ェ エ 曲線. ピス プラ イン 曲 
線 に つい て は また 次 回 に 紹介 し よう . 
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昨年 11 月 28, 29 日 の 両日 , カリ フォ ルニア 州 SanJose の Fairmont Hotel 
で , Microsoft Multimedia Developper's Conference( 以 下 MMDC と 略称 ) 
が 開催 され , 以前 か ら 噂 だ っ た Windows 3.0 の Multimedia Extensions( 拡 張 


機能 ), 通称 "MME" が ベー タ 配 布 され た . 


名 開催 され た 


Microsoft は 例年 3 月 に マル チ メ デ ィ ア 
の ユー ザー 向け イベ ント , CD-ROM カ ン 
ファ レン ス を 開く . 一 方 , 今回 の MMDC 
は , メー カー や 開発 者 対象 で うち わ の 
テク ニカ ル ・ セ も セミ ナー だ っ た . 

MacroMind, Manmous, OWL, 
IMeridianData, TigerMedia …. CD - 
ROM カ ン フ ァ レ ンス で も 幕張 で も 見 慣れ 
た 顔 が 多い . 急 な 開催 に も か か わら ず 700 


図 1 Windows MME の 画面 


Settings Help 


OS / 


= 


mm 


midi Microsoft Adlib MIDI driver 


i Paintbrush Termi 
Media Player 


会 刈 lifal ー 
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ーー 病 き き ト ド 


Desktop 386 Enhanced Dl 


[MCI] Microsoft MCI movie player 
Microsoft game adapter joystick driver 


[MCI] Microsoft MC1 MIDI sed = Set Clock Sounds 
MMClockAlarm 
MMClockHalf 


MMClockHour 


ーー 
MMClockQuarter 


名 と いう 予想 を 超え る 規模 と な り , 参加 
者 は 一 様 に 驚い て いた . た だ し 日 本 人 は 
は ん の 30 人 程度 と 少な か っ た . 

これ に 先立ち , 9 月 中 旬 , Windows と 
OS/2 に 対す る IBM と Microsoft の 協力 関 
係 が 最終 確定 した. そこ で MMDC の 開催 
が 決ま り , 予定 で は 300 名 規模 と の こと だ 
っ ただ. その 2 倍 以 上 も 集まっ た の は , Win 
dows3.0 と MME (Microsoft 
Mutimedia Extensions), つま り 次 期 
Windows3.1 へ の 期待 感 か ら だ ろう . 

会 議 は まず W. Na か 
ら 始ま っ た . 話 の 前 提 に は マル チ メ デ ィ 
7 ペー ズラ イン PC と い 0 が あり (本誌 


Settings 


Sounds cumwinmmdata 


[None] 
bells.way 

blncks.way 
clock.way 


これ が も た ら す も の は 何 か ? 


2 月 号 SuperEXPRESS 参 照 )., その 先 に は 
米 年 夏 と 予測 され る Windows 3.1 が あ 
る . MME は その 核心 に な る だ ろう . 現 
在 , Tandy, 富士 通 な ど が ベー スラ イン 
構想 に 準拠 する 機種 を 準備 中 で あり ,IBM 
も ほぼ 同様 に 支援 を 表明 した. 

続い て 会 議 は 2 コー ス に 分 か れ , プ ログ 
ラマ ー ス トラ ッ ク で は MME の 内 容 が 詳細 
に 解説 され た . これ が 今回 の 目玉 . も う 


1 つの ゴー スズ ス 。 ジロ ダグ タグ ルッ ョ ッ ル トラ ッ ク 
は MME 応 用 が テー マ で , 関連 数 社 の オー 
サリ ング ツー ル が 公開 され , 各社 と も MME 
唱え て いた . 


と の 協調 を 


Microsoft Windows 開 リー 当 の Nigel 
Thompson が 説明 役 と し て 登場 . 彼 は 肩書 
き は マネ ジャ ー だ が , 現場 バ リバ リ の プ 
ログ ラマ で ある . 話 も お も し ろ い . 

さて MME だ が , 人 間 が ビデ オ テ ー プ を 
見 る に は VTR や CRT, ス 0 
と する . CPU が これ を 実現 する に は ファ 
イル , 画像 , 音声 な どの デバ イス を 制御 

る 機能 が 必要 で ある . が , 現在 の Win 
Me と か アニ メ 表 示 と いっ 
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写真 1 配布 され た 音声 用 ポー ド 


た 機能 は 定義 され て いな い . アプ ブリ ケー 
ショ ン が 個別 に 実現 し , 個々 の デバ イス 
に 依存 する こと に な る . 

MME つ まり Windows の マル チ メ デ ィ 
ア 拡 張 と いう 意味 は , そう いう メデ ィ ア 
制御 管理 を Windows の 標準 機能 と し て 
定義 し , 取り 込む こと を 意味 する . その 
要点 は 3 つ あ る . 

1 番目 , Windows3.0 に マル チ メ デ ィ ア 
シス テム MMSYSTEM と いう 機能 の 追加 
に より Lib (ライ ブラ リ ) が 提供 され る . 
2 番目, MMSYSTEM は 音声 , MIDI, 
その 他 の メデ ィ ア ・ デ バイ ス を 支配 する . 
が , それ ら 下 位 デ バイ ス ド ラ イ バ と 
MMSYSTEM の 中 間 に MCI( メ ディ アコ 
ント ロー ルイ ンタ ー フ ェ イ ス ) を 設定 し , 
ここ で ハイ レベ ル の 制御 を 担う . 3 番目 , 
複合 デー タ (た と えば 画像 と 音声 ) を 収 
め る ファ イル 形式 RIFF (Resource Inter 
change File Format) を 決め た . 


MCI に は 2 つ ポ イン ト が ある . 1 つ は メ 
ディ ア に 依存 し な ぃ い シ ステ ム サ ー ビ ス の 
実現 , た と えば 映画 も 音楽 も open で スタ 
ー ト し , close で 終了 する と いっ た スタ イ 
ル に する 。. 

2 つ 目 は , 個別 デバ イス に 依存 し な い メ 
ディ アア 機能 の 実現 で , た と えば 音声 ボー 
ド の メー カー や 画像 表示 の 仕様 に 依存 し 
な ww と と が だ 。 

MME は 下位 の ドラ イ バ で デバ バイ ス の 差 
異 を 吸収 し , 上 位 MCI で 標準 シス テム サ 
ービス を 実現 し て いる . この 結果 , アプ 
リケーション か ら 見 れ ば , OS の シス テム 
ビー プ と ほぼ 同様 に CD 再生 や MIDI 音 声 を 
利用 で きる . ユー ザー が どん な 音声 ボー 
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図 2 MC デバ イス ドラ イ バ の 位置 付け 


Multimedia Windows Application 


Windows 3.0 
シン デム ソフ トド トウェア 


Windows 3.0 
デバ イス ドラ イ バ 


MCI デ バイ ス は 論理 制御 (た と えば 「xxx と いう 曲 を 演奏 」 ) 


。Multimedia ド ライ バ は 物理 制御 (た と えば 「 セ クタ ーxxx か ら 


MMSYSTEM 


Media Control 


Interface 


Media Control 
Interface ドラ イ バ 


Multimedia 
デバ イス ドラ イ バ 


リー ド 」 ) . アプ リケーション は MCI デ バイ ス 経 由 で Multimedia ド ライ バ を 支配 する . 


表 1 MCI デ バイ ス 種 別 
『 バ イス 種別 


ド を 使い どん な 画面 仕様 か は 関係 な い . 
それ が マル チチ メデ ィ ア テア アズ リタ ーション 
の 異 機種 癌 互換 性 を 保証 する ( 今 は まだ 
ほん の 入り 日 だ が ). 

MME 実 行 環境 は CD-ROM で 配布 され 
た . 開発 環境 は , 音声 編集 や 画像 編集 機 
能 , C 言 語 サ ンプ ルソー ス と と も に , マル 
チ メ デ ィ ア デベ ロッ パー ズ キ ッ ト MDK と 
し て 別 な CD-ROM で 配布 され , さら に カ 
ン テ テ セツ 所 細 と サマ プル , デモ な ど 
の ディ スク で 合計 3 枚 の CD-ROM お よび 
Creative Lab 社 の 音声 ボー ド SoundBlas 
ter も 配布 され た . こ の ボー ド は 22/11kHz 
サン プリ ング の PCM, 11 声 FM 音源 , MIDI 
な どの 機能 を 備 そ て いる . 

さら に CD-ROM3 枚 に 加え て MME マ ニ 


ュ ア ル が バイ ンダ 3 巻 , 会 議 資 料 1 巻 , お 
まけ に Windows SDK が 配布 され た . 計 
っ て みた ら 10kg ほ ど あ り , 持ち 帰り が ひ 
と 苦労 . CD-ROM は 紙 資 源 問 題 を 改善 で 
きる 。 と いう の ば 系 当 だ ろう か 、 


プロ ダク ショ ント ラッ ク で は MacroMind 
社 や Authorware 社 , OWL 社 の オー サリ 
ング ツー ル が 登場 , Windows3 .0 上 の デモ 
が 続き , 中 に は すでに MME 機 能 を 組み 込 
ん だ も の も あっ た . 

た だ し , 今回 に 限っ て いえ ば , いずれ 
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も わき 役だっ た と 思う . 問題 は マル チ メ 
ディ ア の アプ ブリ や ツー ル を 個別 に 開発 す 
る こと で は な い 。 そう で は な く , それ を 
可能 と する 環境 ある い は アー キテ クチ ャ 
の 構築 こそ が 今回 の テー マ だ . 

その 意味 で は Asymmetrix 社 の Tool 
Book に 対す る 関心 が 高く , Macintosh の 
ハイ フー カー ド と 同様 に , MME ア プリ ケ 
ー シ ンー アマ め の ユー ザー イシ グー ア ェ ナオ えと 
し て 期待 され て いた . と いう か , Windows 
3.1 が 登場 する と き に は ハイ パー カー ドラ 
イク な スク リプ ト 言 語 の 搭載 が 予測 され 
て いる . Toolbook の 言語 Openscript は そ 
の 最 有 力 候補 だ ろう . 


日 本 に 帰り , AT 互換 機 に CD-ROM を 
つなぎ , SoundBlaster を 組み 込ん で み 


MMDC と CD |! カンファレンス 


Microsoft は CD-ROM の 登場 と ほぼ 
同時 に マル チ メ デ ィ ア の リサ ー チ を 始 
め , 1986 年 , 第 1 回 CD-ROM カ ン フ ァ レ 
ンス を 開催 し た . W.Gates は , その 当 
時 か ら マ ル チ メ ディ ア 応 用 は Windows 
利用 と 力説 し , Windows 上 の マル チ メ 
ディ ア ・ エ ン サ イク ロペ ディ ア CD-ROM 
を 試作 し た . 88 年 の CD-ROM XA 提案 
の と きも , Windows 上 の ショ ッ ピ ング ・ 
カタ ログ な ど を 試作 ,。 マル チ メ デ ィ ア 
対応 の Windows 新 バー ジョ ン 開 発 は 半 
ば 公然 の 秘密 と な っ て いた . 

89 年 の CD-ROM カ ン フ ァ レ ンス で , 
W.Gates は 標準 的 な PC と Windows, 
CD-ROM の 組み 合わ せ に よる マル チ メ 
ディ ア 環 境 を 示唆 し , "90 年 カン ファ レ 
ンス で は その 具体 案 Baseline-PC を 発 
表 , デモ ( 鳥 の 図鑑 ) を 公開 し た . 同 
時 に IMacroMind 社 と の 連携 を 発表 し, 
IMacintosh 上 で 動く Director で オー サリ 
ング , Windows 上 で 実行 と いう クロ ス 
オー パー 舞 境 を 予告 し た 、 

MMDC で は , それ ら が まとめ て 発表 
され だ た こと に な る . 
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写真 2 MME て 新しく な っ た Control Panel 


た . 一般に AT 互換 機 で よく 使わ れる 5 枚 
の ボー ド に CD-ROM 用 お よび 音声 用 の 各 
ボー ド を 追加 し た 結果 , 拡張 ボー ド が 合 
計 7 枚 に な り , 割り 込み が 衝突 する . そこ 
で ブリ ンタ 割り 込み を 変更 し て 回 避 し た 
Greq7 つ 5) . CD-ROM か ら の MME イ ンス 
トー ル 作 業 そ の も の は 速い (10 分 程度 ) . 

も は や Windows も FD で デリ バリ する 時 代 


4 


W.Gates は , マル チ メ デ ィ ア を 普及 


させ る だめ に 不可 欠 な 条件 と し て 以下 
を 挙げ た . 

Wi 還 0 また MY 2 リル の 
ショ ン の 3 分 野 で 改善 強化 が 必要 . 

2. 在 来 PC か ら 容 易 に アッ プ グ レー 
に だき あて を 。 

3. 汎用 で か づつ 拡張 性 が ある こと . 
以上 は いずれ も , ご く 当 た り 前 の 話 
で 何 も 目 新 し さ は な い . が , そう いう 
当たり 前 の こと が で き て いな いか ら , 
マル チ ナメ ディ ア は な か な か 普及 し な い . 
夢 を 語る より , 足元 を 固め よう と いう 
の が 人 彼 の 姿勢 で あろ う . 

ハー ドウ ェ ア は , 米国 で 圧倒 的 多数 
を 占め る IBM PC プ AT ク ラス の パパ ソコ 
ン を ベー ス に 考え ん 。 これ に ぃ いくらか 機 
能 強 化す る 程度 . ここ で の オー サリ ン 
グ は 考え ず , で きた も の を 実行 する だ 
け で ある . これ が ベー スラ イン PC で , 
妥 は マル チ メ デ ィ ア に 使え る パソ コン 
の 最低 基準 と みて いい . OS の 改善 と 
は , MS-DOS か ら Windows へ の 移行 が 
該当 する . ア プリ ケー ショ ン は Director 
な ど が 該当 する だ ろう). 


写真 3 Microsoft が 用 意 し た キッ ト 一 式 


| VW ® 


で は な い だ ろ う . 

表示 は アナ ログ VGA の 既存 CRT を 利用 
する .640X480 ド ッ ト 256 色 が 目安 だ けど 
320 メ 200 や 16 色 も 可能 . ドラ イ バ は カラ 
ー パ レッ ト な ど が 改良 され て い ぃ る. 

Windows 起 動 時 に サウ ンド ドラ イ バ 
waveaudio が ロー ド さ れ , シス テム ビー 
プ が PCM 音 声 に 切り 替わる . それ 以外 の 
メデ ィ ア 機能 は MMSYSTEM が ダイ ナミ 
ッ ク に ロー ド す る . 

一 見 する と 画面 は Windows3 .0 と 変わ ら 
な い . メデ ィ ア 対応 の コン トロ ー ル ノ パ ネ 
ル CPL が 追加 され て いる . MCI 上 の デバ 
イス と し て は 表 1 の 13 種 類 が 規定 され , ベ 
ー タ 版 に は その うち cdaudio, mmp, 
Sequencer, videodisc, waveaudio の 5 種 
類 に 対応 する アプ リケーション MMplayer 
が 付属 し て いる . 

最も 注目 され る の は mmp の アニ メ だ ろ 
う . あ ら か じ め MacroMind Director で 作 
成 し た アニ メ (Movie と 呼ぶ ) を Windows 
フォ ー マ ッ ト に コン バー トト し て お てく.mmp 
は , これ を Windows3.0 上 で 実行 する . 配 
布 さ れ た サン プル デモ は , Macintosh 上 で 
見 な れ だ た 「Chicago」 だ 。 ここ で は マル チ 
メデ ィ ア 複合 デー タ を 収め る ファ イル 形 
式 , RIFF が 使わ れ て い ぃ いる. その 内 容 も 公 
開 さ れ て いる が , 誌面 の 都合 で 割愛 する . 


2 日 間 の カン ファ レン ス を 通じ , 今 すぐ 
マル チ メ ア ディ ア が 普及 する , な ど と 言う 
人 は いな か っ た だ た. つま り , それ だ け 実 質 
的 内 容 の ある 会 議 ど っ た と 思う . 
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図 3 mmp に より Windows3. 0 上 で 稼働 する アニ メ Ohlo 和 0 の 画面 


変 な 言い 方 だ が , マル チ メ デ ィ の 揚 
路 を マル チ メ デ ィ ア の 世界 か ら 考 えて も 
答え が な い の か も し れ な い . 

見 方 を 変え て みよ う . キミ ある い は ア 
ナタ が W .Gates だ っ た ら ど うす る か ? あ 
る い は , W .Gates は な ぜ Windows と マル 
か が ディア に と だ わる の か 

個性 と か 戦略 と か ヤマ カン と か , いろ 
ぃ いろ ある だ ろう 。 で も る も, ひと つ だ け は っ 
きり し て いる こと が ある . 

Microsoft と いう 会 社 は , Basic か ら ス 
ター ト し て MS-DOS さ きら に Windows3.0 
と ヒッ ト を 生み つつ ある . その Windows 
3.0 が , 今度 は マル チ メ デ ィ ア と いう 看板 


MMPIayer= CHICAGO.MMM [Stoppedl 


UN 


I 
に ミ 


総論 を いそ えば, 3 年 前 の W .Gates の 予告 ー ド の 道 が 開か れ た こと に な る . Win を か か げ る . teri も う 
と うと っ 実現 し た と いう こと で ある 。 dows3 .1 ユ ー ザ ー は 自動 的 に マル チ メ デ ィ か . Windows が 世界 の パソ コン に 普及 す 

CD-ROM Extensions が 発表 され た "87 ア に 近づく .CD-ROM ド ライ ブ や 音声 ボ れ ば , 十 二 分 に 採算 が と れる 話 で は な い 
年 以来 の エポック で あり , 進化 の 節目 と ー ド が な く て も , Director の Movie を 見 る だ ろう か . 彼 の 大 脳 皮 質 で マル ナチ メディ 
いそ える だ ろう . これ で MS-DOS 世 界 の 既 こと 人 は で きる 1 ア の 占め る 面積 は , 意外 と 小さ いか も し 
存 マ ル チ メ ディ アソ フト は すべ て Obsolete た だ し , W.Gates が いう ベー スラ イン れ な い . 
(中 古 化 ) し た , と いう よう な 意味 の 言葉 PC の 80286CPU, クロ ッ ク 10MHz, ディ 周知 の よう に, Windows に し て も 誕生 
が 会 場 の あちこち で 聞か れ た だ た. た し か に , スク 30Mbytes と いう 仕様 で Windows3.0 し て か ら 5 年 も た っ て いる の で ある . マ 
アナ リケーション で 向 思 に 、 シネ チム ご が 実用 に 耐え る と は 思え る ない. 筆者 は ル チ メ ディ ア が 10 年 先 の 夢 だ が と し て も, 
と の 脈絡 の な い , 断片 的 な 技術 の 寄せ 集 80386, 33MHz, ディ スク 140Mbytes の マ 誰 も 困ら な い . 繰り 返し に な る が , 技術 
め を する , と いう こと は も う 止 め た いも シン に 東芝 CD-ROM ド ライ ブ と オー ディ と し て も ビジ ネス と ど として も 。 補 ル メガ 
の だ . オ ・ ア ンプ , ス ピー カ と いう 旧作 の シス テ ィ ア は 今 よ う や くく 入り口 に 達し た 程度 だ 

普及 戦略 と いう 意味 で は , MS-DOS か ム で 実験 し て いる . メ ー カ ー 製 品 な ら 150 と 思う . だ か ら こ そ 次 は , キミ ある い は 
ら Windows へ , そし て MME へ ある い は 万 円 を 超え る だ ろう . 筆者 も 個人 だ っ た アナ タ が 何 を し か け , 何 を 企む か , が 問 
Windows3.1 へ , と いう 段階 的 アッ プ グレ ら 買 えな いし , 買わ な い . われ 柱 る 時 だ る うう, 


mmp( Multimedia Movie Player) ドラ イ バ 


mmp は MacroMind 社 Director で 作 オー プン する 方 法 , MCI 経 由 で mmp を 名 な ど . を 与 を る 、 パ パラメータ は メッ セ 
られ た アニ メー ショ ン (Movie と 呼ば れ 動か す 方 法 の 2 種類 が ある . この 場合 ー ジ と し て MCI デ バイ ス に 渡さ れ , 結 
る ) を 表示 する ドラ イ バ で , DLL と し 関数 mciSendCommand (.……) な ど で, 局 は 第 1 の 方 法 と 同様 に mmp を ドラ イ 
て 提供 され る . Movie を 再生 する ブロ グ ッ パ マラ メー タ に MCI コ マン ド , MovieFilm プ す る こと に を る 、 
ラム は , MovieFilm (Director の デー 
タフ ァイル ) を 読み 込み , mmp ド ライ Movie flies 


バ を 起動 , Stage Window (スク リー 
ン ) を 開く ( 図 )、 こ の フィ ルム と スク i te 
リー ン , mmp の 組み 合わ せ に 識別 子 人 
TS a | 
MovieID が 与え られ る . プロ グラ ム の Movie ID 


Stage window 一 一 


作り 方 は 在 来 の Win プ ログ ラミ ング スタ mmp ド ライ バイ ンス タン ス : mmp ド ライ バ の 1 つの 実行 単位 
イル で MIMSystem 関 数 で じかに mmp を Movie ID : mmp ド ライ バ の イン スタ ンス を 識別 する た め の ID 


Stage Window : アニ メー ショ ン が 再生 され る ウィ ンド ウ 
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見 込み で ある . 


画像 デー タ は , 文字 デー タ に 比べ て は 
る か に デー タ 量 が 多い . た と えば パソ コ 
ン の 画面 いつ ぱい に 1 枚 の フル カラ ー 静 止 
画像 を 表示 し た 場合 , その バイ ト 数 は ど 
の くら い に な る だ ろう か . 640 画 素 X400 
画素 で , 1 画素 あたり 3bytes (RGB 各 1 
byte) と する と , 約 750Kbytes と な る . 2 
HD の フロ ッ ピ ー1 枚 に 画像 1 枚 ち ょ っ と し 
か 入ら な いこ と に な る . も し 画像 を ほ と 
ん と 損なう こと な く 1/20 に 圧縮 で きた ら 
どう だ ろう か .1 枚 の フロ ッ ピ ー に 約 26 枚 
も 格納 で きる . 

また だ た, 上 記 の 画像 を 通信 回 線 で 送る 場 
合 を 考え て みよ う . 伝送 速度 が 2400bps 
すなわち 0.3Kbytes/ 秒 と する と, 画像 1 
枚 を 送る の に 約 42 分 も か か っ て し まう . 
これ を 1/20 に 圧縮 し て 送る な ら , 時 間 も 
1/20 す な わ ち 2 分 ちょ っ と で 送れ る の だ . 

この よう に 画像 圧縮 の 効果 は 絶大 で あ 
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コン ピュ ー タ な ど て 使用 する スチ ルイ メ 
ま JPEG(J リ ペグ : Joint Photographic Expert Group) 方 式 が 注目 を 集め て い 
る .。 JPEG は , 1986 年 に , ISO(International Standard Organization) や CCITT 
(Consultative Committee of International Telegraph and Telephone) が 共 
同 で 設立 し た 委員 会 で あり , 本 方 式 の 検討 お よび 標準 化 に 向け て 活動 し て きた . 
当初 , ビデ オ テ ッ クス シス テム の 画像 圧縮 方 式 と し て 作業 を 開始 し た が , その 後 
3 色 ( た と えば RGB), 4 色 (CMYK) で 表わさ れ た フル カラ ー 画 像 な どの 種々 の 画 
像 , また さま ざま か 解像度 の 画像 出力 装置 に 対応 で きる よう に な り , より 広範 な 
応用 が 可能 な 形 に 変化 し て きた . 
現在 , 技術 的 内 容 は ほとん ど と 固まっ て , 勧告 文書 の 編集 お よび 正式 な 国際 標準 
と する た め の 投 票 手続 き が 進め られ て お り , "91 年 夏 頃 に は 正式 な 国際 標準 に な る 


ー ジ の 画像 デー 


\ 


る 。 こ の た め , 今日 まで 数 え 切 れ な いく 
らい 多く の 符号 化 方 式 が 学会 な ど に 提案 
され て きた だ し, 製品 化 も され て きた . し 
か し な が ら 機 種 ご と に 別 な 方 式 を 用 いた 
の で は , ある 機種 で 符号 化 圧縮 し た デー 
タ は 同じ 会 社 の 同じ 機種 で し か 複合 化 で 
き な い こと に な りか ね な い , この こと が 
画像 圧縮 の 普及 の 大 き な 妨 げに な っ て い 


> 
に 


この 間 題 を 一 挙 に 解決 する の で は な い 


図 1 JPEG 方 式 の 動作 モー ド 


プロ グレ ッ シ ン グ DCT モ ー ド 


LR 0 8 SR SR 和 8 2 


タ 圧 縮 方 式 と し て , い 


か と 期待 され る スー パー スタ ー が , 現在 
国際 標準 化 の 進め られ て いる JPEG と 呼ば 
れる 符号 化 圧縮 方 式 で ある . 
JPEG が いか に 注目 を 浴び て いる か と い 
えば , たとえ ば, 先頃 発表 きれ だ た NeXT 
社 の 新 機種 ご は , その 24bit カ ラー ボー ド 
(NeXTdimension) に C-Cube 社 の JPEG 
チッ プ の 採用 を 明らか に し て いる . また , 
IMacintosh の グラ フィ ックス 関連 製品 を 開 
発 , 販売 し て いる SuperMac Technology 
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社 で も , や は り C-Cube 社 の JPEG チ ッ プ 
を 搭載 し た NuBUS グ ラフ ィ ッ クス アダ プ ブ 
タ を 開発 する な ど , ここ に き て 一 挙 に 一 
般 化 する 兆し すら 見 せ て いる . 

これ ら の シス テム で は , 基本 的 に 1 : 20 
程度 の 圧縮 率 で は ほとん ど 原 画 と の 違い 
を 指摘 する こと は 不可 能 で ある . ある 程 
度 の 画像 の ロス を 我慢 すれ ば , 1 : 60 か ら 
1 : 100 程 度 の 圧縮 率 も 可能 で ある と いわ 
れ て お り , その 応用 が 期待 され て いる . 
また , TPEG 方 式 は あく まで 静止 画 の 圧縮 
方 式 で ある が , この SuperMac 社 な どの デ 
モ で は 動画 に も ある 程度 応用 可能 な こと 
を 示し て いる . 


JPEG で は , 連続 階 調 を 有する み カ ラー 
モノ クロ 静止 画像 の 圧縮 方 式 を 定め て い 
る . ここ で 「 連 続 階 調 を 有する 」 と は , 
た と えば , 各色 とも 画素 あたり 8bit で 表 わ 
され て いる と いう こと で ある 。. 現在 の フ 
ァ ク シミ リ で 使わ れ て いる よう な 日 黒 2 値 


画像 は JPEG の 対象 外 で ある . 
JPEG 方 式 は , 実際 に は 1 種類 の 圧縮 方 
式 を 規定 し た も の で は な く , 4 種類 の 動作 
モー ド を 包括 し た 形 に な っ て いる ( 図 
1). 高い 圧縮 率 を 必要 と する 場合 や , 圧 
縮 率 より も 可逆 性 (ロス レス ) を 重視 す 
る 場合 な ど , いろ いろ な 場合 が 考え られ 
る の で , 目的 ・ 用 途 に 合わ せ て 選べ る よ 
うに な っ て いる の で ある 。 

この うち で 最も 一 般 的 に 使用 され る と 
想定 され る の が , シー ケン シャ ル DCT モ 
ー ド で あり , その 中 で も 最も 基本 と な る 
機能 だ け を 組み 合わ せ た の が , ベー スラ 
イン シス テム で ある . 単に JPEG 方 式 と い 
っ た 場合 この ベー スラ イン シス テム を 
指し て いる こと が 多い よう だ . 

ベー スラ イン シス テム で 中 核 を な す の 
は , 離散 コサイン 変換 (DCT : Discrete 
Cosine Transform) . DCT ア ル ゴ リ ズム 
で は 画像 の 圧縮 率 は きわ め て 高い が 原画 
と 再生 画 が まっ たく 同値 で は な い ( 厳 密 に 
に ば, DCT で ロス が 発生 する と いう よ 
り も , その 後段 の 量子 化 段階 で この ロス 
が 発生 する ). 逆 に , DPCM (Differential 
Pulse Code Modulation) ア ル ゴ リ ズム は 


図 2 JPEG ベ ー ス ライ ン シ ス テム の エン コー ダ ノ デ コー ダ モ デル 


離散 コサイン 変換 
FDCT ( 8X8 ) 


シン ボル 変換 
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逆 離 散 コ サイ ン 変 換 
IDCT ( 8X8 ) 


逆 シ ン ボ ル 変 換 


C-Cube 社 の JPEG 画 像 圧縮 プロ セッ サ 「CL550」 


ロス レス 圧縮 に 道 を 開く も の だ . た だ し , 
圧縮 率 は DCT ほ ど は 高く な い . 前 述 し た 
C-Cube 社 の JPEG チ ッ プ は , ベー スラ イ 
ン シ ス テム を イン プリ メン ト し た も の で 
ある . 

シー ケン シャ ル DCT モ ー ド は, 原画 を 
8x8 画 素 の ブロ ッ ク に 分 割 し. この ブロ 
ッ ク を 上 単位 と し て 順番 に DCT, 量子 化 , 
可変 長 符 号 化 を 行なう も の で , その 順序 
は , 左 の ブロ ッ ク か ら 右 の ブロ ッ ク へ , 
横 1 列 の ブロ ッ ク が 終わ っ た ら そ の 下 側 
の 横 1 列 の ブロ ッ ク へ , と いう 順序 を 基本 
と し て いる . し た が っ て 画面 の 左上 の プ 
ロッ ク か ら 右 下 の ブ ロッ ク へ , た だ 1 回 の 
スキ ャ ン で 符号 化 さ れる . 

こ 導 紅 替 凡 プ 〆 ル kw の ジグ ポ 1 キー ド 
で は, 原画 を 8x8 画 素 に 分 割 し て , 
DCT, 量子 化 を 行なう と ころ まで は 同じ 
だ が , それ 以降 が 違う . 量子 化 で 得 ら れ 
た デー タ の うち , 重要 な デー タ だ け を 最 
初 の スキ ャ ン て で 送り , 次 に 重要 な デー タ 
を 2 番目 の スキ ャ ン で 送り , と いう 動作 を 
繰り 返す . し た が っ て 1 枚 の 画像 は 複数 の 
スキ ャ ン で 構成 され る . ここ で , 重要 な 
デー タ と は , た と えば 直流 成分 や 低 周 流 
成分 。 上 位 ビ ッ ト な ど , 画質 に 大 き な 影 
蟹 を 与え を る デー タ で ある . この よう に す 
る と , 受け る 側 で は , まず , 粗い 絵 を 複 
合 化し て 表示 し , 少し ずつ 画質 を 上 げ て 
いん こと が で きる 。 し た が らら て だ る た (は 。 
画像 デー タベース で 画像 検索 を する 場合 , 
自分 が 望ん で いる デー タ か どう か 早め に 
判断 で きる メリ ッ ト が ある . また , 圧縮 
デー タ を ある 一 定量 以下 に 抑え ね ば な ら 


- な い 場 合 に も 利用 で きる . 


ハイ アラ ー キ カル モー ド も , この プロ 
グレ ッ シ ブ DCT モ ー ド と 同様 の 効果 を 得 


SuperASCII, Vol.2 #3 March 1991 


よう と する も の だ が , 原理 は 異な っ て お 
り , DCT に 限ら ちら ず DPCM に も 適用 で きる . 

KG で 行なっ と テス ベスト に CE る SL ct 
ら の 方 式 で の 圧縮 率 と 再現 性 の 比較 は 表 
1 の よう に な っ て いる 。. 


JPEG 方 式 の 変換 シス テム は , 図 2 の よ 
うに エン コー ダ と デュ ー ダ か ら な る ,。 ェ エ 
ンコ ー ダ は , 入力 I に 対し て 圧縮 画像 C じ を 
生成 する 部 分 . デ コー ダ は , 逆 に 転送 さ 
れ て きた 圧縮 画像 CC か ら 画 像 T を 再生 する 
部 分 で ある .C と C' は まっ た く 同 一 で ある 
場合 も ある し , 転送 時 の エラ ー な ど に よ 
り 同一 で な い 場 合 も あり うる . 

JPEG 方 式 に は , 誤り 訂正 な どの 機能 は 
人 入 ま れ て いな い の で , 誤り の な い 環 境 を 
作り , そこ で 使う よう に し な けれ ば な ら 
な い . ここ で 重要 な 点 は 。 エン コー ダ , 
デコ ー ダ と も まっ た く 同 様 の 形 を し て い 
る こと だ 。 こ の より な 形 の シス テム で は 。 
同一 の シス テム 上 で の エン コー ド ・ デ コ 
ー ド 両方 の 処理 の 実現 が 容易 で .。 まさ に 
その 点 が JPEG 方 式 の 1 つの 利点 と な っ て 
いる . この こと を 「 シ ステ ム が 対称 的 ( シ 
ンプ メト リー) で ある 」 と いう (DVI な ど で 
は , この 点 で 対称 的 で な い ). 

画像 1 お よび I' は, さま ざま な 形式 を 持 
つこ と が で きる . た と えば , モノ クロ 画 
像 で も よい し , RGB や YMCK で 表現 され 
だ た フルカラー で も よい . JPEG で は , どの 


図 3 原画 の ブロ ッ ク 化 
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表 1 JPEG で の 原画 現 性 の テス ト 結 果 


4:2:2 YV に 0.15 
フォ ー マ ッ ト 0.25 
(平均 」6bit/pixel) 0.75 

| .50 


よう な 人 色 成 分 を 用 いる か は 規定 し て いな 
い の で , 非常 に 自由 度 が 高い . 

一 般 に コン ピュ ー タ 上 で は , 画像 は RGB 
で 表現 さき れ て いる こと が 多い . これ を そ 
の まま JPEG 方 式 で 圧縮 する こと も 可能 だ 
が , それ より も , 色 座 標 変 換 に より Y, 
Up (し に 変 本 し 。 さ ら に Cu。 に つい て 
は サ プ サ ンプ ブリ ング (間引き ) を 行なっ 
た ほう が , 全体 に 高い 圧縮 率 で 高 画質 が 
答 ら れる こと が 知ら れ て いる . この 原理 
に 基づい た フォ ー マ ッ ト が CCIR601 と 呼 
ば れる 有名 な も の で ある . 

コン ピュ ー タ 上 で 一 般 に 用 いら れ て い 
る RGB フ ォ ー マ ッ ト は , 以下 の 式 で 簡単 
に て, Cs 記 方 式 に 変換 で きる . 


k 6 0.299, 0.587, 0.144 R 
C。 | = |-0.169, 一 0.33I6, 0.5 G 
し た 0.5 0.4186, 一 0.0813 B 

式 ( 1 ) 


C。。 C, 項 は , 主 に 色調 に 関す る 項目 な 
の で 一 般 に すべ て の 画素 に 対し て と る 必 
要 は な い ( 人 間 の 目 に は 色調 の 変化 は 大 き 
な 差 虹 を 生じ させ な いた め )、 並 通 、 Y は 
全 画 素 に 対し て と られ る が , C。, Cr. は ス 
キャ ン テ ラテ イジ シ 方 向 に 1 つ お きど ご と に と られ 
る . 表 1 で 原画 と し て 用 いた 4 : 2 : 2 フォ 


ll 
8X8 ド ッ ト 


360 ド ッ ト 


100 判別 可能 


ws 一 般 に 使用 可能 
非常 に 良好 _ 
10 原画 と の 違い を 判別 不可 能 _ 


ー マ ッ ト は こう し て C。, C. を 間引き し た 
も の で ある (だ か ら , RGB を 4 :2:2 Y, 
C。, 方 式 に 変換 する 作業 は 同時 に 3 : 2 
の 圧縮 を か け て いる こと に も な る ). 

JPEG 方 式 で は , 画像 1 は 8xX8 の マト リ 
クス 単位 に 入力 され る . た と えば , 原画 
像 が 横 720 ド ッ ト , 縦 576 ド ッ ト の 4 : 2 : 
2 Y。 し 。 し し フォー マッ ト な ら , Y 要 素 は 
横 90 ブ ロッ ク , 縦 72 ブ ロッ ク , C。, C. の 
要素 は 横 45 ブ ロッ ク , 縦 72 ブ ロッ ク 単 位 
こ 変換 され る ( 図 3). 

拡張 シス テム の DPCM を 用 いた 方 式 で 
は , DCT ン IDCT ( 逆 コ サイ ン 変 換 ) 部 
分 , 量子 化 / 逆 量子 化 部 分 お よび シン ボ 
ル 変 換 / 逆 シン ボル 変換 が DPCM 方 式 に 
直 き 換わる . 

いずれ の 場合 で も 。 エン トロ ピー コー 
ダ と エン トロ ピー デコ ー ダ は ロス レス で 
ある か ら , 通信 画像 に 誤り が な けれ ば は, 
図 : に お いて C と C' は 等 し い の で , S と S' は 
し てく な る, 

だ だし, DCT 方 式 に お いて 原画 像 ( 図 
2 の 1) と 復号 画像 ( 図 2 の 1) と は , 似 て 
は いる が , まっ た だく 同じ で は な い ぃ 点 に 注 
意 が 必要 で ある . これ に 対し , DCPM で 
は , 原画 像 と 復号 画像 を まっ た く 同 じ に 
する こと が で きる , まっ た く 同 じ と は , 
1bit た り と も 違わ な いと いう こと で , これ 
が !「 ロ スル レス 」 と いう こと で あお ある. 


 $ 。 


周 頭 で 述べ た と お り , JPEG は 現在 さま 
さま な シス テム に 急速 に 取り 入れ られ つ 
つ あ る . 特に , スキ ャ ナ , FAX, マル チ 
メデ ィ ア , 画像 デー タベース な ど , いま 
まで 画像 の 格納 , 通信 が ネッ ク に な っ て 
ゅ い だ た ジジ 災 あ に と っ て は 特に うっ て つけ 
の 方 式 だ . 駆け 足 で JPEG の シス テム 構成 
を 見 て きた が , 次 号 で は 各 段 階 で の アル 
ゴリ ズム の 詳細 を 説明 する . 
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1991 年 が 明け て , 正月 気分 が まだ 抜け 
きら な か っ た 1 月 11 日 , EE 
ー 業 界 ト ッ プ シェ ア を 誇る 大 日 本 イン 
(株 ) (以下 DIC) は , 東洋 イン ee 

「 電 子 色 見 本 開発 」 と いう 新聞 記事 に 
度肝 を 抜か れ た . 

と いう の は , この 新聞 記事 の まさ に 前 
日 , DIC は 報道 各社 に まっ た く 同 じ コ ン セ 
プ ト の 技術 開発 ・ ラ イセ ンス 供与 に 関す 
る 記者 発表 会 の 案内 を し て いた だ たから だ . 
期 せ ず し て , 日 本 の 2 大 イン キ 会 社 が ま 
っ た く 同 考え 方 の 技術 を 追求 し て いた 
わけ で ある . も ちろ ん こん な 話 は メー カ 
ー に は 日 常 茶飯 事 だ が , 伝統 的 職人 芸 が 
活き て いる 世界 で , それ を 根底 か ら ひ っ 
くり 返す よう な コン セプト が 同時 進行 し 
て いた こと に 驚か きれ だ た , と いう こと が だ. 


ul 


日 本 の 印刷 イン キ で トッ プシ ェ ア を 持 
つ DIC の 色 見 本 帳 「DIC カ ラー ガイ ド 」 
は , プロ の デザ イン ググ 印刷 業界 の 60% 以 

< 使わ れ て いる と いう . 同社 は この カ 
ラー ガイ ド に 収め られ て いる 1280 色 の デ 


写真 DIC の デザ イン シス テム MD-2500 


ー タ を デジ タル 化し , YMCK プロ セス カ 
ラー デー タ と する 技術 を 開発 し た . 


DIC は この デー タ を Adobe 社 に ライ セン 
ス 供与 し , Adobe 社 は デザ イナ ー に 使わ 
れ て いる 代表 的 ソフ ト 「IIlustrator」 に 搭 
載 す る こと で 合意 に 達し た ,。 と いう の が 
今回 の 発表 で ある . 
金銀 な どの 特色 も 表現 可能 

Hastrator 上 で の ユー ザー イン ター フェ 
イス は , 米国 パン トン 社 の パン トン カラ 


ー と ほとん ど 同 じ し に な っ て いる . つま りす, 


DIC カ ラー ガイ ド の 番号 を 選ぶ と , プロセ 
スカ ラー デー タ の YMCK% 値 が 表示 さ 
れ , DIC 仕 様 ( ア ミ 線 1751ine/inch, アー 
ト 紙 , DIC 製 イン キ “ グ ラフ C", 出力 機 
ロー ラン ド 4 色 機 ) で ある 限り , その 表 
示 に 従え ば カラ ー ガ イド の 色 と ま っ た く 
同じ 色 が 印刷 され る . 

また , Illustrator の 機能 の 1 つ で ある 
Adobe セ パレ ー タ に ① 特 色 に よる 
分 色 版 の 作成 ,⑦② プ ロ セ スカ ラー に 近似 
し た YMCK% 値 と し て の 分 色 版 の 作成 , 
の 両方 が 可能 に な る . この よう に 最も 大 
き な メ リッ ト は , 金 ・ 銀 と いっ た “特色 " 
も YMCK% 値 で 表現 で きる こと で ある . 
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ベー ス を 「MD-2500」 に し た 
シス テム と し て の 売り 込み が 目標 ? 
DIC は , Macintosh を ベー ス と し た デザ 
イン シス テム 「MD-2500」 を 開発 し , 昨 
年 夏 あ た りか ら 出 荷 を 開始 し て いる . 今 
回 発表 の カラ ー ガ イド を この MD-2500 の 
シス テム で 採用 すれ ば , 同社 の 画像 処理 
RF で の 還 
ー ト が 可能 で あり , デザ イン か ら 最 終 処 
理 ま で 一 貫 し た シス テム に な る . 同社 で 
は 。 最終 的 に は こう いっ た プロ フェ ショ 
ナル シス テム と し て 業界 に 浸透 きせ て い 
らら も て や る 。 


一 方 , 東洋 イン キ 製 造 (株 ) は , 同社 
の 色 見 本 帳 カ ラー ファ イン ダー の 1050 色 


を , や は り デ ジタル 化す る こと に 成功 し , 
* 電 子 カ ラー ファ イン ダー" と し て , その 
デー タ を Aldus 社 に ライ セン ス 供 与 し , ま 
ず 最 初 に Macintosh 上 の 「PageMaker」 
こ 搭 載 し , つい で 同社 の 他 製品 に も 搭載 
し て いく こと で 合意 に 達し て いる . 


文 文 文 


この よう に , 日 本 の 出 刷 カ ラー 会 社 が 
長年 の ノウ ハウ EE を 
た シス テム に 移行 し て いく 現象 は , この 
と ころ 顕著 で ある . それ は , 印刷 ・ 出 版 
業界 の 展示 ・ セ ミナ ー と し て 2?88 年 か ら 始 
まっ た “page 展 "の 推移 を 見 て みる と , 
より 一 層 は っ きり する . いよ いよ , 
Macintosh が 日 本 の 高 品質 を 誇る カラ ー 業 
界 に 本 格 的 に 浸透 し 始め た と も いえ そる. 
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最新 DTP の 機能 


米国 に お ける 最新 の DeskTop Publish 
ing ソ フト ウェ ア の うち , UNIX ワ ー ク ス 
Rs EE 
ウィ ンド ウ の 環境 下 で 動作 する も の は , 
人 
@Hyper Text お よび その 発展 形 で ある 
Active Document 
@Live Lin に 
の よう な 機能 を 備 そ る よう に な っ て き て 
いる 。 この よう な 機能 を 有 す る ソフ トウ 
の 代表 的 な も の に Frame Technolo 
gy Corporation の FrameMaker, Interle 
af,Inc. の Interleaf。 Arbortext Inc . の 
he Publisher な ど が ある 


Hyper 
Active Dc 


よく 知ら れ て いる よう に Hyper Text 
は , 従来 の 紙 を ベー ス と し た ドキ ュ メ ン 
ト を 3 ha 電子 メデ ィ ア の 特徴 を 
フル に 活か し た ドキ ュ メ ント の 形態 で あ 
人 ドー ツン リー の ーー 
いう 概念 が や や 影 を ひそ め , Hyper Text 
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は 部 品 間 の "リンク" 
メン ト の 構成 が 定義 され る 

従来 の 本 の よう に , 基本 的 に は シー ケ 
ン シ ャ ル に 読ん で いく し か で き な か っ た 
ドキ ュ メ ント が , Hyper Text の も と で は 
ユー ザー の 要求 に 応じ た いく 通り も の 読 
み 方 が で きる よう に な っ て いる 


に よっ て ドキ ュ 


Live Link 


プリ タケ ーション ッ ン 同 北 が 乃 い に コロ ミュ 
ニケ ー ト し て 1 つの 仕事 を 成し遂げ る た め 
の メカ ニズム が Live Link で ある . た と え ぇ 
ば , 高 機能 ワー プロ を 例 に と っ て 考え て 
みよ 

最近 の 高 機 能 ワ ー プ ロ に は , 日 本 語 編 
集 機 能 に 加え て , イメ ー ジ エディ タ , グ 


フフ ィ ッ クエ ディ ダ タ , 科 易 デー タベース 。 


衣 計 算 ツ ー ル な ど が 付属 し て いる こと が 
多い ユー ザー は 日 本 語 編 集中 に 枠 を あ 
け て 。 グ ラブ ィ ッ クエ エディタ を 起動 きせ 
て 絵 を 描き , 杏 の 中 に その 絵 を 挿入 する 
と いっ た 作業 を 行なう こと が で きる . Live 
Link と は この 例 で いう ワー プロ と グラ フ 
ィ ッ クエ ディ タ 間 の よう な 複数 の プロ グ 
ラム 間 に さ ま ざ ま な プロ トコ ル を 定義 し 
て 互い に 起動 し た り デ ー タ の 受け 渡し を 
し た だ た り で きる よう に し た も の で ある 
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1991 年 に 取り 沙汰 され る で あろ う 最 新 の コン ピュ ー タ パプ リッ シン グ (CP) 
に 関す る 話題 は , Editable PostScript と Active Document と いえ る だ ろ 
う . 前 号 で は Editable PostScript に つい て その 概念 を 紹介 し た の で , 今 号 は 
Active Document に つい て 紹介 する . 


「 WS 


さら に Live Link で は , これ が “Live" 
だ る ゆえ ん で も ある の だ が , お 互い の プ 
ログ ラム の デー タ に 変化 が あっ た 場合 
だ だ ち に その 変化 が も う 一 方 の プロ グラ 
ム の 動作 に 反映 され る . 

一 般 に , Live Link の プロ トコ ル は 広く 
公開 され , A 社 の ワー ド プ ロ セ ッ サ か ら , 
B 社 の グラ フ ソ フ ト や や C 社 の イメ ー ジ ェ デ 
ィ タ を 利用 で きる よう に し て いる 

Live Link は , FrameMaker や , Inter 
leaf な どの アプ リケーション 側 か ら 定 め よ 
うと する 動き と, HP の New Wave の よう 
に シス テム ソフ ト 側 か ら 定 め よ うと する 
動き が ある . 


これ ら の 目標 と する と ころ は 同じ で あ 


る か ら , いずれ 統一 され る こと を 期待 し 
だ た しゃ 


以下 に お いて は , Interleaf を 例 に 挙げ 
な が ら Active Document の 機能 に つい て 
紹介 する 


Hyper Text は , あ る ドキ ュ メ ント 内 の 
7 キス 下 や ア ララ フィック ヌス に 他 の オプ ジ 
ェ グ トト を だ リンク させ る こと が で きる と い 
うる の で ああ mw た 、 こ こと で や いう オプ ジェ クタ 


EP news 175 


「jnterleaf 5」 に お ける Active Document ア 
プリ ケー ショ ン の 一 画面 


9 OOOX 


ド 枯 テキ スト や グラ フィ ックス ,。 そし て 


せい ぜ い そ れ ら の 属性 情報 程度 で あっ た . 


極端 な 言い 方 を すれ ば は ば, Hyper Text は 文 
章 の 中 に “go to” 文 を 書け る 機能 を 設け 
て いる に すぎ な い . 

これ に 対し て , Active Document で は 
より 広範 囲 な オブ ジェ クト の 種類 を 扱う 
こと が で きる こと が 特徴 で ある . 
Active Document で は スク リプ ト と い 
う オ プ ジ ェ クト を 扱う こと が で きる 。 こ 
の スク リプ ト は , た と えば Imterleaf の 場 
合 。 Lisp に よく 似 た プロ グラ ミン グ 言 語 
で 記述 する こと が で きる 手続 き で ある . 
この 手続 き は , テキ スト を クリ ッ ク し た 
と きのみ な ら ず , ドキ ュ メ ント を オー プ 
ン し た と き や ユ ュー ザー が ドキ ュ メ ント に 
ある 特定 の 内 容 を 入力 し た と き な ど と の よ 
うに , さま ざま な 種類 の イベ ント が 生起 
し た 場合 に 自動 的 に 実行 され る よう 定義 
する こと が で きる 。. 

スク リプ ト を 通し て で きる 基本 的 な 動 
作 は , 
テキ スト , グラ フィ ックス , 図 , 表 の 
編集 な ど , Interleaf が 実行 で きる すべ 
て の 動作 
人 @ 浮 動 小数 点 演算 , 文字 列 操作 , ファ イ 
ル I/O な どの 動作 
信人 外部 アプ リケーション の 制御 
な ど で あ る . 

テキ スト , グラ フィ ックス , 図 , 表 の 
編集 な どの 機能 は , スク リプ ト か ら 利 用 
し や すい よう に 高度 に モジ ュー ル 化 され 
だ も の と な っ て いる . 

これ ら の 機能 を 用 いれ ば , 別 の コン ビ 
ュー タ の デー タ を 引き 出し て , それ に 簡 
単 な 計 算 を 施し た 結果 を 美しく 表 に し て 
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出力 する と いう よう な こと が 可能 と な る . 


この と き に 区 コー ザー イジ ンター ツェ イス は 
すべ て Interleaf が つか さ ど る た め , すべ 
て の 操作 を 統一 され た 作法 の も と で 行 な 
な が で きる 。 

ユー ザー に と っ て は , この よう な 機能 
を 持っ た Active Document は も は や ドキ 
ら ポ アト で は な て アプ ブリ ダー ショ ラプ ゼロ 


グラ ム ど で 貞 だ て じ ま う と と も あろ う : 


あら か じ め 適 切な スク リプ ト を 用 意 し 
て お く こ と に よっ て , Interleaf は ある 種 
の 業務 の エキ スパ ー ト シス テム に 化け る 
こと も 可能 で ある . また , Live Link の 機 
能 と Active Document の スク リプ ト を 組 
み 合 わせ れ ば Imterleaf は 他 の プロ グラ ム 
の グラ ブ ィ ッ ク タク ユー ザー イル が まみ イェ テイ 
ス と し て 動作 させ る こと も で きる . この 
場合 。 通常 の グラ フィ ッ ク ユ ー ザ ー イ ン 
ター フェ イス と 違っ て , 非常 に 高度 な プ 
レ ゼ ン テ ー シ ョ ン 機 能 を 備 そ た も の と な 
る . 


Active ド キュ メン ト の 機能 を 用 いる と 
た と えば 次 の よう な こと が 実現 きる. 
⑧ 文書 作成 の みな ら ず , 文書 に か か わる 
作業 全体 の フロ ー を も 制御 で きる . 

従来 の DTP が , 文書 の 作成 と いう オフ 
ィ ス 業務 の 断片 的 な 部 分 の み を カバ ー し 
て いた の に 対し , Active Document 機 能 
が あれ ば 文書 の 作成 , 配布 , 管理 と いっ 
た 業務 全体 を カバ ー す る アプ リ ケ ー シ ョ 
ン が 構築 で きる . 
⑧ 適 切な 情報 を 自動 的 に 収集 し , 加工 し 
て 文書 上 に 取り 込む こと が で きる . 

文書 の 作成 と いう 作業 の 中 で も 単に 清 
書 部 分 だ け で は な く , 素材 の 収集 , 加工 
部 分 も 担当 で きる . 

@⑱1 つ の ドキ ュ メ ント を さま ざま な 形 に プ 
レレ だ メチ ーション で ああ 

同じ ドキ ュ メ ント で も , ユー ザー の 層 
や , 日 時 , 優先 度 な どの さま ざま な 条件 
に 合わ せ て 異な る ドキ ュ メ ント と し て 表 
示 で きる . 


この よう に , DTP を 文書 の "作成" シ 
ステ ム か ら , 文書 の “処理 シス テム へ 
成長 させ る た め の 重 要 な 働き を する の が 
Active Document で あ る. 

LiveLink, Active Document は , アプ 
リケーション ソフ トウ ェ ア の 世界 に も , 
オー プン アー キテ クチ ャ , 部 品 化 と いう 
考え を 広め よう と する うえ で も 重要 な 働 
きま を すま る あろ う 。 ハー ドド a の を ええ 
テム ソフ トウ ェ ア の 世界 で は , オー プン 
アー キテ クチ ャ , 部 品 化 と いっ た 考え 方 
は も は や 常識 と な っ て お り , この よう な 
考え 方 が アプ リケーション ソフ トウ ェ ア 
の 世界 に まで 広まる こと は 間違い な い . 

これ や の アデ アプ リケーション ツリ テト ドウ 
ェ ア は, 比較 的 単純 な 機能 を 実現 し て い 
た も の が 多かっ た . し か し 今後 の アプ リ 
ケー ショ ン ソ メソ フトウェア は ,。 た と えば 文 
書 処理 の 場合 , 単なる 清書 機 に と ど ま ら 
ず 作 成 , 配布 , 蓄積 , 検索 な どの 複合 的 
な 機能 を 持つ こと が 必然 で ある . そし て 
ュー ザー は , この よう な 複合 的 な 機能 の 
どれ を と っ て も 優れ た も の を 求め る こと 
に な る で あろ う . この と き , すべ て の 機 
能 の 操作 性 の 統一 は 重要 で ある が , 必ず 
し も 1 つの ベン ダ が すべ て の 機能 を 供給 す 
る こと が 求め られ て いる わけ で は な い . 

ユー ザー は , 必 ず し も 1 本 の ソフ トウ ェ 
ア で 何で も で きる と いう こと を 求め て い 
る わけ で は な く て 。 ユー ザー に と っ て で 栖 形 
な ソフ トウ ェ ア を 組み 合わ せ て それ が 1 つ 
の シス テム の よう に 動作 すれ ば , そちら 
の ほう を 求め る こと に な る に 違い な い . 


る  $  $ 


Active Document の 登場 は , DTP の 発 
展 に お ける 大 き な 転 機 で ある と 考え られ 
る . これ まで の , 清書 専用 の DTP の 需要 
が 一 巡 し , これ か ら は より 広い 分 野 を カ 
バー する 商品 を 模索 し て 各 ベ ンダ が 知恵 
を 絞る こと に な る . 

今年 は , 米国 に お ける 先進 的 な DTP の 
1 つ で ある FrameMaker が 日 本 語 化 さ れ て 
市 場 に 出る . DTP 自身 が 普及 途上 に ある 
日 本 で も , 米国 で 現在 起き て いる よう な 
転機 が 訪れ る 日 は 意外 に 近い か も し れ な い . 
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ウサ ギ と 月 と , そし て 太陽 と 
Fat Bits 
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グラ フィ ックス コン ピュ ー タ ター ミナ ル は 。 スト レー ジ 管 に よる ベク トル グラ フィ ックス を サポ ー ト し て お り 。 グ ラフ ィ ックス ター ミナ ル の 実質 的 な 標準 と な っ た . 


4 に 


私 は 絵 を 描く の が 好き で , Apple II の 
頃 か ら ジ ョ イス ティ ッ ク や ライ トペ ン で 
画面 に 下手 な 絵 を 描い た り し て いた . 今 


は マウ ス で 描い て いる . 絵 を 描く 道具 と 
し て は マウ ス は いま いち 使い づら いと 思 
うけ ど , 安い し , どう せ 描 きやすい 道具 
を 使っ た と ころ で 絵 が うま く な る わけ じ 
ゃ な いか ら , 私 みた いな の が 趣味 で 描く 
に は マウ ス で 十分 な よう な 筐 が が ずる, 
絵 を 描く と き ば か り で な く , Windows 
や Macintosh の よう な グラ フィ ッ ク 環 境 で 
も , 操作 の 中 心 と な る の は や は リマ ウス 
だ . た と を えば, いち いち ファ イル 名 を キ 
ー ボ ポ ボード で タイ プ し な く て も , マウ ス を 
使え ば 一 度 に 複数 の ファ イル を 選ん で コ 
ビー し た り で きる . こ れ と 同じ ぶる と 名 良和 > 
BOS な ん か の コマ ンド ライ ン 合 先 為 を 
し た ら け っ こう た い へ ん だ し , 打ち 間 着 
いも 多く な る . マウ ス は 便利 だ よ な ア . 
マウ ス 中 心 と いっ て も , も ちろ ん キー 
ボー ド も 使え る . Windows や Mac で は , 
キー ボー ド を 使っ た ほう が や りや すい と 
ころ で は キー ボー ド を , マウ ス の ほう が 
よい 場合 に は マウ ス を 使え る よう に な っ 
て いる の だ . な ん て 気 が き いて いる ん だ 
に と . 革 は 思っ た . 

皆さん は , マウ スナ キーボード の 操作 
を , 本 当 に 快適 だ と 感じ て いま すか . 
私 の 場合 に は , ほん と の こと を いう と , 
あん まり 快適 し ゃ な い . キー ボー ド を 使 
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う の は 仕方 な いと し て も , マウ ス か ら キ 
ー ボ ー ド に 移っ て , それ か ら ま た マウ ス 
を 使っ た な りす る と き に , 机 が 狭い た め に 
いち いち キー ボー ド を 脇 に 寄せ た り , マ 
ウス の コー ド を 引っ 張り 回 し た りす る の 
が 面倒 くさ きく て 仕方 な いか ら だ . 

た と え 机 を 整理 し て , キー ボー ド と マ 
ウス 用 に 十分 な スペ ー ス を 取っ た と し て 
も 。 いち いち キー ボー ド か ら 手 を 離し て 
マウ ス を 握っ た りす る と , 作業 の 流れ が 
どう も 中 断 さ れる よう な 気 が し て 何と な 
く 抵抗 感 が ある ( 手 が 3 本 あっ た らい い 
の に と 思う )。 

マウ ス で 操作 で きる の は か っ こい いな 
ア 擬 晴 ち し いな ァ ト レン ド だ よ な ア , と 
いう ふう に 思い 込ん を で, それ だ け で 満足 
で きれ ば 別 か も し れ な い が , 実際 に 使う 
うえ で は マウ ス と キー ボー ド の 組み 合わ 
せ が 100% 快 適 ど だ と は 私 に は 思え な い . マ 
ウス が 便利 な の は 重々 分 か っ て いる けれ 
ど , 入力 装置 が 1 つ 増 えて , それ を 使い 
分 け な け れ ば な ら な い 手 間 も 増 えた と い 
う 側面 も ある の だ . 

その 点 , Mac Portable み た い に キ ー ボ 
ー ド に トラ ッ ク ボ ー ル が つい て いる と 便 
利 だ ろう . 机 が 狭く て も マウ スポ ボイン タ 
を 動か せる し , キー ボー ド か ら ト ラッ ク 
ボー ル ま で の 手 の 移 動 量 も 少な く て 済む 
の で , けっ こう 快適 か も しれ な い . 


が っ か りす る な , 足 が あ る 


それ より , 私 の よう に キー ボー ド を 疾 


欲求 不満 の 人 生 な の さ 


負 に 使う 人間 に は , 足 で 操作 する の に 適 
し た トラ ッ ク ボ ー ル が ある と よい と 思う . 
そう すれ ば キー ボー ド か ら ま っ た だ く 手 を 
離さ ず に ポイ ンタ を 動か せる し , 机 の 上 
の スペ ー ス も いら な いし , 未 使用 資源 ( 足 ) 
の 有効 利用 も で きる . 足 の 裏 の ツボ に は 
まれ ば 健康 に も よい は ず だ . 素足 だ と く 
すぐ っ た く て 仕事 に な ら な い 可 能 性 も あ 
る が , それ な ら ス リッ パパ や 潜 を は いて い 
て も うま く 操 作 で きる よう に , ボー ル の 
材質 や 回 転 具合 を 工夫 すれ ば よい と 思う . 

私 が 知ら な い だ け な の か , こう いう 製 
品 が ある と いう 話 は 聞か な い が , も うど 
こ か が 開発 し た り , 特許 を 申請 し て いる 
か も し れ な い (アメ リカ な ら こ うい う 抽 
品 を 作っ て いる 小さ な 会 社 が あり そう 
だ ). 普通 の マウ ス と 共存 で きる よう に す 
れ ば 商品 価値 も 上 が る と 思う の で , 私 の 
よう な 古い タイ プ の キー ボー ド 人 間 の た 
め に , この 「 足 で 操作 で きる トラ ッ ク ボ 
ー ル 。 マウ スポ タン つき 人 間 か どこ か 
の 会 社 で 商品 化し て ほし い . いつ も の お 
ちゃ ら け や 冗談 で いっ て いる の で は な く 
て , いた っ て 真面目 な 願望 な の だ . 

で 。 こ の 際 だ か ら つ いで に いう けど と , 
左足 用 に , CTRL や ALT キ ー (Mac な ら 
コマ ンド キー) と し て 使え る フッド 有 スィ 4 
ッ チ も ある と 嬉し い . CTRL や ALT の キ 
ー を 手のひら で 押せ る よう に な っ て いる 
キー ボー ド な ら 別 に 問題 な い の だ が (私 
の 使っ て いる IBM PC/AT 互 換 機 は そう 
な っ て いる )。 た いて い の 場 合 CTRL キ ー 
が 変 な 位置 に ある の で , CTRL-A や CTKL 
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-Z が 押し に くく て 仕方 な い の だ ( 指 を ホ 
ー ム ボ ジ シ ョ ン に 置い た まま 押せ な い ). 

日 本 で は 英文 タイ ピス ト の 人 口 が 少な 
いせ いか, これ に 文句 を いう 人 を まだ 見 
だこ と が を い 、 し か し 、 た と ん CTRTL キ ー 
と 一 緒 に 押す 場合 で あっ て も , A や Z な ど 
を 左手 の 小指 で 押せ な い の は , や っ ぱり 
か な り 違 和 感 が ある . だ か ら CTRL や ALT 
k ア ペタ ト スイ イッチ に し て し まえ ば よい ょ 
思う の だ が , こっ ち は 商 品 化し て も 売れ 
だ る うな 

と も あれ , ポイ ンタ デバ イス が マウ ス 
で な けれ ば な ら な い 理 由 は な い . 今後 Mac 
や Windows ふ う の い わ ゆ る グラ フィ カル ・ 
ユー ザー イン ター フェ イス が ます ます 和敬 
及 し て いく だ ろう か ら , この へ ん で 足 の 
有効 利用 と いう の を バカ に し な いで 考え 
て みて も いい の で は な い だ ろ うか . 手 も 
足 も 使 うと いう と ドラ マー や オル ガン 奏 
者 みた いで た い へ ん だ と 思わ れる か も し 


練習 が 必要 な わけ じゃ な いし , 第 一 , 自 
動車 を 運転 する の に だ っ て 両手 両足 を 使 
っ て いる で は な いか . な ん て , 自動 車 学 
校 中 退 の 私 が 提言 し て も 全然 説得 力 な い 
か も し れ な いけ ど , う 一 ん . 


話 は 変わ っ て 人 工 現実 感 


最近 , 人 工 現 実感 (Artificial Reality) 
と か 仮想 現実 感 (Virtual Reality) と い 
2 言葉 を よく 聞く . 新聞 や 雑誌 , テレ ビ 
の ニュ ー ス 番組 な ど で も と きど き 取 り 上 
げ ら れる の で , ご 存じ の 方 も 多い は ず だ . 
間 単 に いえ ば , これ は コン ピュ ー タ に よ 
っ て 実現 され る 3D 映 像 と 3D 音 声 に よる 
リア ル な シミ ュ レ ーション 空間 で . 人 間 
が その 空間 の 中 に 入り 込ん を だ よう な 感じ 
で いろ いろ 体験 し た り , 空間 の 中 の も の 
を 操作 で きる と いう も の だ (詳し く は ス 
ー バ パー アス キー'90 年 9 月 号 , 最近 の 月 刊 
アス キー な ど を 参照 ). 

この 仮想 空間 の 中 を 探検 する と き に は , 
マウ ス も キー ボー ド も 使わ な い . 使わ れ 
る 代表 的 な デバ イス は , 目 に 装着 する ゴ 
ー グ ル 形 の 小型 の ダディ スプ レイ (アイ フ 
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ォ ン ) と , 操作 用 の 手袋 (デー タグ ロー 
ブ ) だ . 手袋 を 手 に は め る と , 自分 の 手 
や 指 の 動き に 従っ て 仮想 空間 の 中 の 手 ち 
動く の で , 空間 の 中 の 何 か を つか ん だ り 
で きる よう に な っ て いる (全身 用 の デー 
グ メス ー ツ と いう の も ある )。 と こういう ディ ッ * 
イス を 使っ て 人 工 現実 感 を 体験 中 の 人 を 
見 て いる と , 太極 拳 を 練習 中 の スキ ー ヤ 
ー み た いで 面白 い . 

目 分 で まだ 体験 し た こと が な い の で 何 
と も いえ な い が , この 技術 を 利用 すれ ば 
も の すご い ゲ ー ム が で きそう だ し , 教育 
や プレ ゼン テー ショ ン に も 威力 を 発揮 し 
ん 

と ころ で その 若 , Apple II 用 の チェ ス 
を 買っ た と き , 家庭 用 の コン ピュ ー タ を 
相 定 に チェ ス が で きる な ん て すご いと と 
だ と 思っ た 。 と ころ が 友人 に 見 せ た ら 。, 
「 こ うい う の は 人 間 相 手 に や る も ん だ や ぜ 」 
と 大 笑い され た 経験 が ある . 私 と 彼 と で 
は 関心 の あり か が 違っ た の で 話 が 噛み 合 
わな か っ た の だ が , 彼 の 感覚 と いう の は 
主 極まっ と うな 気 が し て , 思わ ず 納 得 し 
て で て し まっ た 

そう いう ふう に 考え れ ば , 人 工 現 実感 
と か 何と か いっ て も , し ょ せん 虚構 の 世 
介 に は 違い な い . だ か ら 現 実 の 世界 と 同 
じ こ と を や っ て も ます ます 空しい わけ で 。 
当然 な が ら 「 現 実 の 世界 で は 体験 で き な 
いこ と を 擬似 的 に 体験 で きる 」 ア プリ ケ 
ーション が 開発 され て いる . あと 数 年 も 
すれ ば 人 工 現実 感 が か な り 身 近 に な っ て ., 
いろ いろ 面 日 い 体験 が で きる よう に な っ 


は ば そ か 


キュ マオ 、 


て いる に 違い な い . 私 と し て は ,。 や っ ぱ 
りこ れ で ゲー ム や り た いな ァ ア . 


_ あな た の 知ら な い 世 界 
(ここ か ら は 邪悪 な 想像 の 話 な の で , 気 に 
し な いで 読み 飛ば し て くだ さい ) 

実現 可能 か どう か は と も か く , 技術 が 
進歩 し て , 自分 の 望む せこ と が すべ て か な 
い ぃ い , 想像 し た も の が こと ご と く 出 来 上 が 
り , 生理 的 欲求 以外 の 欲求 が すべ て 満た 
され る (よう な 擬似 体験 の で きる ) 人 工 
現実 感 が も し も 完成 し た ら , 一 体 ど うな 
る だ ろう . 普通 に 考え れ ば 空 し さ の 極致 
だ ろう が , ひょっと し た ら 。 いわ め る 有 虚 
構 と 現実 の 区 別 すら 問題 に な ら な い ほ ど 
半 福 感 が で 味 わ を て し まう か も し れ な い 
( こ , 怖い ). 現実 の 世界 で の 欲求 が 虚構 
の 中 で 擬似 的 に で あれ 満た され て し まっ 
だ た あと に 残る の は , 虚構 の 世界 の 中 で 生 


じ る 新しい タイ プ の 欲望 か も し れ な いし . 


狂気 か も し れ な いし , 沈黙 や 氷 遠 の 無 気 
力 か も し れ な い . 

うー ん , 何だ か 暗い キモ チ に な っ て き 
だ . 願い が すべ て 擬似 的 に か な っ て し ま 
う と いう の を 邪悪 な こと だ と 嫌悪 する 自 
分 に 気づい て 驚く が , それ は 倫理 的 な 理 
由 か ら よ り も , 死に 似 た よう な 不安 を 感 
じ る か ら だ . 逆 に いそ ば, 「 現 実 の 世界 」 
で 望み が か な わな か っ た り , 満た され な 
いい 欲望 を 抱い た りす る か ら こ そ , 何と か 
生き て いら れる の か も し れ な い ( 単 に 欲求 
不満 の 人 生 が 好き な だ け だ っ た り し て ). 
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前 回 か ら 暗号 理論 に つい て の 話題 を 取り 上 げた . 2 人 の 人 X, Y 
の 間 で 秘密 の デー タ を 通信 し よう と する . と ころ が この 通信 路上 
に は 盗聴 者 Z が いる 可能 性 が ある . この と き , ZZ に 秘密 を 明か すこ 
と な く デ ー タ を や り 取 り し よう と する の が 暗号 理論 の 大 き な 目 的 
の 1 つ で あぁ ある. 

さき て, 又は 平文 と 呼ば れん る デー タ 財 を 暗号 文 C に 変換 し て 通信 路 
に 流す . Z は C を 入手 する こと は で きる が , それ か ら を 得る こと 
は で き な い . 一 方 , Y の 手元 に は C を M に 復号 する も の が あり , そ 
れ を 使っ て M を 得る . この 観点 か ら 見 る と , 暗号 化 は 平文 全体 の 
な す 集 合 か ら 暗 号 文 全体 の な す 集 合 へ の 関数 と みな すこ と が で き 
る . また , 復号 は この 関数 の 逆 関 数 と みな すこ と が で きる . す な 
わ ち 暗号 化 関数 と 復号 関数 は 互い に 相手 の 逆 関数 と な っ て お り , 


井 include <stdio.h> 


char a; 
int k; 
( 
ff(’A’ <=ak&kac<=’Z’) 
return(a—k >= ’A?’? a—k: a—k+26); 
else return(a); 
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、 main( ) 


char ai: 
int ki: 


printf( "Pleaseuinpututheukey. MV 
scanf("/d", &k); 

printf( "pleaseuinpututheuplainutext. wm): 
while((a = getchar()) != EOF) 


putchar(’ \n’ ); 


人 | 
encode(a,k) - 
char ai 
int k; 

(A?’ <=a&&ka<= ルル 
return(a+k <= 7Z7?7 a+k: a+k—26); 
else return(a); 
} 
decode(a,k) : \ 


プロ グラ ム 1 本 文中 の 例 の 玉 , D を 記述 し て いる C 言 語 に よる 関数 . 
encode(a, k) が 戸 に , decode(a, k) が D に それ ぞ れ 対応 し て いる . メイ ン 
プロ グラ ム で は 実際 に 鍵 を 入力 し て 暗号 化 を 行なっ て いる . た と え 
ば ょ =14 と 鍵 を 入力 し , SUPER ASCII を 暗号 化す る と GIDSF 
OGQWW と な る . 


特に いずれ も 1 対 1 関数 で な けれ ば な ら な い . 

一 方 , X, Y の 手元 に ある 暗号 化 関数 , 復号 関数 は 何ら か の 形 で 
実現 きれ て いる . それ ら は ハー ドウ ェ ア に な っ て いる の か も し れ 
な いし , あるいは ソフ トウ ェ ア で 実現 きれ て いる の か も し れ な い 、. 
いずれ に せよ それ ら は 一 定 の 手順 で 暗号 化 , 復号 を 行なう . この 
意味 で 暗号 化 お よび 復号 は アル ゴリ ズム で ある と も 考え られ る . 
この よう に , 暗号 化 , 復号 は 単なる 関数 と みな され た り ア ル ゴ リ 
ズム と みな され たり する. た いて い の 場 合 , 今 ど ち ら と し て 考え 
て いる か は 明らか で ある こと が 多い が , も し は っ きり と 区 別 し た 


いと き に は 暗号 化 (復号 ) 関数 , 暗号 化 (復号 ) アル ゴリ ズム と 
使い 分 ける こと も ある . 


さて , 暗号 の シス テム に つい て も う 少 し 詳し くみ て みよ う . 今 , 
ある 通信 シス テム に z ヵ 人 の 人 名 , .… … え が 通 信 , 盗聴 な ど 何 か の 形 
で 関わ っ て いる と し よう . ある 人 は 盗聴 な ど 決し て し な い 徳 の 高 
い 人 か も し れ な いし , また ある 人 は 盗聴 専門 の 人 か も し れ な い . 
最も 一 般 的 な 状況 は どの 2 人 も 通信 で デー タ の や り 取 り を し , ま 
た どの 人 も 他 の 2 人 の 人 の 通信 に 対す る 盗聴 者 に 成り うる 状況 で 
あろ う . この 場合 どの 2 人 の 間 に も 暗号 化 の 作業 が 必要 に な る . 
2 人 の 組み 合わ せ ご と に 異な る 勝手 な 暗号 化 を 用 いて いた の で は 
シス テム 全体 の 効率 が 悪い . そこ で し ば し ば 考え られ る 方 法 と し 
て , “暗号 化 関数 を 作る 一 般 的 な 手順 " 戸 を ヵ 人 全体 の 間 に 定 め る . 
万 そ れ 自 身 は 暗号 化 関数 で は な く , 2 人 の 人 ええ ,, え の 間 で 定め た 鍵 
を 戸 に 与え る (入力 する ) と 初め て 暗号 化 関数 戸 , と な る . も ちろ 
ん “復号 関数 を 決め る 一 般 的 手順 "も 定め て お か な けれ ば な ら な 
い . に 鍵 を 与え を る と 五 に 対す る 復号 関数 わり, が で き る . 

例 と し て 応 , .. …, % の 間 で 英文 ( 科 単 の た め 大 文字 の みか ら な 
る と する ) を や り 取 りす る と し て , アル ファ ベッ ト を 他 の アル ファ 
ベッ ト に 置き 換え る 暗号 を 考え よう . 次 の よう な どど , を 考え る . 


戸 ア ルフ ァ ベ ッ ト 。 を 文字 先 の アル ファ ベッ ト g 十 た に 置き 換え 
る も し g 十 が 之 を 超え て いた だ たら"A' に 戻し て 考え る . C 言 語 ふ う 


putchar(encode(a, k) ): 
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に 書け ば 。 を (g 十 ミグ "7 a 十 k : a 十 kー26) に 変換 する . 


D: ゲ アルファベット a を k 文 字 前 の アル ファ ベッ ト ョ aーk に 置 
EE な っ て し まっ た ら 'Z' か ら 戻 っ て 考 
ええ る. 同じ く C 言 語 ふ うに 書け ば ga を (gaーA=’A’ ? aーk : aーk 十 26) 
に 変換 する . 


E, D は k に 値 を 代入 し て 初め て 暗号 化 , 復号 関数 に な る . た と え ぇ 
ば , X」, X。 の 間 で 鍵 k=3 を 採用 し た と し よ ょ よう. この と き , E。 は a を 
(a+3= の? a 二 3 : a—23) に 変換 する 関数 , は g を (g 一 3= *A'? 
ge 一 3・ gc 十 23) に 変換 する 関数 に な る . こう し た シス テム で は EE, D 

公開 され て いる . ど の 2 人 も 鍵 を 決め れ ば 万, を 用 いて 暗号 通信 
が で きる . 一 方 見 方 を 変え れ ば 暗号 化 の 秘密 性 は すべ て 鍵 の 秘密 
性 に 依存 する こと に な る . プロ グラ ム 1 に この 戸 , を C 言 語 の 関 
数 の 形 で 挙げ て お く . 


この シス テム で は 通信 路 に つい て 叶 黙 の 仮定 が ある . すなわち , 


と の 2 人 の 間 に も 2 種類 の 通信 路 が ある . 1 つ は 鍵 の た め の 通 信 
路 で ある . えと 宛 が 2 人 の 間 の 鍵 王 記 , を 共有 する た め に , どう 
し て も 1 回 は 通信 する 必要 が ある . この と き に 鍵 ,, が 外部 に 漏れ 
て し まっ て は , も は や この 2 人 の 通信 は 外部 に 筒 抜け に な っ て し 
まう . し た が っ て この 通信 路 は 盗聴 の 心配 の な い 安全 な も の で あ 
る 必要 が ある が , この 通信 路 は 一 度 鍵 が 共有 され れ ば も う 使 う 必 
妥 が な い の で , 通信 速度 が 遅い もしくは 通信 コス ト が 高い も の 
で あっ て も 構わ な い . 実際 に は この 通信 路 は , 信頼 で きる 人 に 持 
っ て 行っ て も ら う ( 密 使 を 使う )。 あ る い は 本 人 が 直接 相手 の 所 に 
行き , みず か ら 手 渡す な どの 形 を と る . 
も う 1 つの 通信 路 は 通常 の ダー タ 通 信 の た め の 通 信 路 で ある . 


鍵 を 共有 し た 後 の 暗 号 通 信 は すべ て こち ら で 行 な われ る . こち ら 
の 通信 路 で の 通信 は 量 的 に も 多く , また 通信 効率 も 要求 され る . 


し た が っ て 速度 が 速く か つ コ スト の 低い 通信 路 で ある こと が 要求 
され る . 一 方 こち ら で は 暗号 文 を や り 取 りす る の で , 通信 路 の 安 
全 性 は 高く な く て も よい . 実際 に は 無線 その 他 公 共 の 通信 路 で あ 
0 

以上 を まとめ る と , シス テム 全体 と し て 戸 , り は 公開 され て い 
る . 2 人 の 人 ええ が 暗号 通信 する 際 に は , 2 人 は まず 安全 な 通 
信 路 を 用 いて 2 人 だ け の 鍵 Z 三 を や り 取 りす る . 以後 2 人 は 平文 
4 を 暗号 文 ,(/7) に 変換 し , も う 1 つの 速く コス ト の 低い 通信 路 
に (7) を 流し て 通信 する . この よう な 暗号 系 の シス テム を , 後 
に 現われ る 公開 系 暗号 シス テム と 対比 し て 慣用 系 の 暗号 シス テム 
と 呼ぶ . 


さて , 鍵 と し て 選択 で きる も の 全体 の な す 集合 を ん と する . 先 の 


例 で は = {0,1,.... 25) で あっ た (も っ と も は 実際 に は 暗号 化 
を 行なわ な い の で 現実 的 に は = {1.2,.……. 25) で ある ). この 集 
合 友 は 大 き な 集合 で な けれ ば な ら な い . まず ヵ 人 の 人 が シス テム に 
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さき 換える. 


GIDSF 0GQWW 
FHCRE NFPVV 
EGBQD MEOUU 
DFAPC LDNTT 
CEZOB KCMSS 
BDYNA JBLRR 
ACXMZ IAKQQ 

ZBWLY HZJPP 
YAVKX GYTOO 

XZUJW FXHNN 
WYTIV EWGMM 
VXSHU DVFLL 
UWRGT CUEKK 
TVQFS BTDJJ 

SUPER ASCII 

RTODQ ZRBHH 
QSNCP YQAGG 
PRMBO XPZFEF 
OQLAN WOYEE 
NPKZM VNXDD 
MOJYL UMWCO 
LNIXK TLVBB 

KMHWJ SKUAA 
JLGVT RJTZZ 

IKFUH QTSYY 
HJETG PHRXX 


#include <stdio.h> 
#defne MAX 50 


main( ) 


char s[MAX], t[MAX], ci 
imt ik: 


for 1 = 0: (c= getchar()) != EOF: ++i) 


| 本 一 臣 ー 
si = 07。 
5 (fk テ U< 

for (i = 0; si != ハハ 07: 計 土 ) 
tl = decode(s[i], k); 

t= \0?: 

printf( "4s\n", t); 


k <= 25; k 十 十 ){ 


プロ グラ ム 2 可能 な 鍵 す べ て に つい て 復号 関数 を 作り ト 
ライ する C 言 語 に よる プロ グラ ム . こ の プロ グラ ム を 実行 し 
て GIDSF OGQWW を 入力 し た と き の 実 行 結果 が この 右 に 
ある . 意味 の ある 単語 は SUPER ASCII だ け な の で , これ 
が 対応 する 平文 で ある と 結論 され る . 


する と ヵ 人 の ペア の 取り 方 の 総数 は 
は 少な く と も , 個 の 異な る 鍵 を 選ぶ こと が で き 


いて 通信 を 行なう と し よう . 
Cr の 0 で から は 


る 必要 が ある . 言い 換え れ ば , 1K | を CG で な けれ ば な ら な い . 
また KEK=ih,,.., 司 } が 少な いと , 暗号 文 C を 入手 し た 盗聴 者 に 


よる 解読 方 法 と し て た , . . . , た すべ て に つい て 復号 関数 , . . . . Du 
を 作り (の は 公開 され て いる の で これ は 可能 で ある ), 片端 か ら カ 。 
(C) を 作っ て その 中 か ら 意 味 の あ る 文章 を 拾い 出す 手 が あ る . し た 
が っ て , この 方 法 で は 時 間 が か か り 過 ぎ て 実行 不能 で ある くら い 
に | | は 大 きく な けれ ば な ら な い . 上 の 例 で は | | =26 な の で 
ンス テム の 人 数 ぁ ぇ は 。C ミ 26, すなわち ヵ ミ 7 で な けれ ば な ら な い . 
8 人 以上 いる と 各 ペ ア に 異な る 鍵 を 渡す こと は で き な い . また , 
の , を ょ =0,1,.. 25 に つい て 作り 解読 を 試み れん ば この 暗号 は 破 ら れ 
る . 26 回 の トラ イ で 破 ら れる この 暗号 は , と て も 安全 と は いえ な 
い . ブロ グラ ム 2 に この 方 法 で 上 の 例 の 暗号 を 破る プロ グラ ム と 
実行 結果 を 挙げ て お く 。. 

上 の 暗号 は 極め て 弱い こと が 分 か っ た . で は , 前 回 に 例 と し て 
挙げ た よう な go を 誤 ((aー7A) 十 選 ) mod 26 二 A’ に 変換 する 暗 
号 は どう で あろ うか (た だ し , m mod ヵ は 整数 を 整数 ヵ で 割っ た 
人 示 り を 表わす ). 訪 , 廊 は それ ぞ れ 0 ミミ , ム ミミ 25 の 範囲 に ある 整数 
で ある 。 た だ し fxg (eg) は 1 対 1 関 数 で な けれ ば な ら ず , し た が 
っ て 私 と 26 は 互い に 素 で な けれ ば な ら な い . これ か らん {1.3.5. 
7,9,11,15,17,19,21,23,25} を 得る . 暗号 通信 する 2 人 の 鍵 は 整 
数 の 組 (&, 訪 ) で あり , 鍵 の 数 は 12x26 三 312 個 と な る . さら に 拡 
張 し て , 多項式 /( 々 ) 三 az7 十 7 二 … 十 訪 に 対し て g を / (一 7A” 
mod 26 十 A に 変換 する 暗号 を 考え る こと が で きる . こ の と き の 
鍵 は (kb, た ,...。 た J) と な り そ の 数 は 非常 に 大 きく な る . こう すれ 
ば 可能 な 鍵 すべ て に つい て トラ イ す る 原始 的 な 解読 方 法 は 実行 不 
可能 に な る . 

と ころ が 残念 な が ら , この 暗号 は いく ら ヵ を 増やし て も 
る 英文 を 送る 場合 に は 極め て 弱い . 


意味 の あ 
その 理由 は 次 回 述べ よう . 
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LUNA-88K が や っ て きま し た . 複 数 の 
CPU で 動く 
いろ いろ と 遊ん で いま す . ちょ っ と だ け 
いじ っ て みた 感想 は , オペ レー ティ ング 
ンス テム ie グラ ミン グ の 機能 
を 用 意 す る だ け で は 不 十 分 で ある と いう 
こと で も も. Mac まま ペ レー ティ ォ ン メグ シス ネス テ 
ム の C Thread ラ イブ ラリ は , 並行 プロ グ 
ラミ ング を 容易 に する た め の 1 つの 方 東 
を 提供 し て いま す が , や は り コ ン パ イラ 


な ど に よる 普 列 化 機能 が 不可 欠 で し ょ う . 


この あたり の 話 は 僕 の 研究 課題 の 1 つる 
の で す が , RS 
紹介 し た いと 思い ます . 
文 

nities 
歩 を し て いる わけ で す が , 今回 は /usr の 下 
の デ ォ レク ト FO 1 介する こと に し ま 
まう 。 


92 cd /usr 


前 回 も 話し まし た が , usr は 「user」 の 
意味 で も と も と は 利用 者 の ホー ム デ ィ レ 
クト リ が 置か れる 場所 だ っ た の で す . 名 
残 と し て 4 .3BSD の オリ ジ ナ ル シ ス テム を 
使っ て いる 人 は , /usr/guest と いう ディ レ 
クト リ を 見 つけ る こと が で き 

余談 に に な り ま す が , こ の /usr/guest と い 
う デ ィ レ クト リ に は , BSD の 開発 メン バ 
ー で ある Bill Joy (wnj) や Kirk McKu 


sick (mckusick) 。 MikeKarels (karels) 


182 ウサ ギ と 月 と , そ し て 太陽 と 


Mach を 使っ た の は 初め て で, 


SEE ド うり 。 


の ホー ム デ ィ レ クト リ が あり ます . る 
し で 。 と の で に ば ほ 舌 シス テム コー ル の の 交 
スト プロ グラ ム な ん か が あっ て , よく 参 


パ 


考 に し た も の で す . 4.3BSD に は , 彼ら の 


アカ ウン ト を 
て も ゃ が 。 


合 む /etc/passwd が 配付 され 
その まま 使っ て いる と , 簡 
単に 彼ら が 侵入 (0⑦) す る こと が で きる の で 
す . 昔々 , 某社 の ワー クス テー ショ ン に 
は この /etc/passwd が その まま くっ つい て 
き て いま し た . で すか ら , 不 注 意 な 管理 
0 
し 忘れ て いる と Bill Joy た ち は 簡 単に その 
マシ ン を 使う こと が で きた の で す . この 
話 を 。 苦 Kirk に し た こと が ある の で す 
が , 彼 は 「 う 一 ん . その と き の パ スワ ー 
ド 評 乱れ て し まっ だ な あぁ 」 
し た か ら , 実際 に は そん な こと は な いで 
も ちろ ん , 
だ た ずら を する 人 々 で は な いこ 
りり し て 夫 ま ます 、 

さて , 本題 に 戻し まし ょ う ./usr の 下 に 
も コマ ンド 和 群 が 置か れ た ディ レク トリ が 
あり ます . 前 回 も 話し まし た が /usr/bin や 
/usr/ucb が そう で す . /usr/bin は , ベル 研究 
所 で 開発 され た コマ ンド , /usr/ucb は バー 
クレ イ で 開発 きれ た コマ ンド 群 が 格納 さ 
れ て いま す . た と えば,troff や nroff は /usr 


/bin に , vi や dbx は /usr/ucb に ある は ず で 
す . この ほか , /usr/new や /usr/old と いっ 
Je 


ディ レク トリ に も コマ ンド が 置か れ て 
ゝ る 場合 が あり ます ./usr/new は 4 .2BSD 


砂原 秀 樽 


や 4 .3BSD で 配付 され た バー クレ イ 以 外 で 
開発 きれ た コマ ンド 群 が 格 納 さ れ て いる 
ディ レク トリ で ,「User Contributed Soft 
ware」 と 呼ば れ て いま す . 有名 な も の 
に , mh や RCS な ど が あり ます . 最近 で 
は , これ ら の コマ ンド は /usr/local と いう 
ディ レク トリ に 置か れ て いて , 一 括 し て 
管理 され る よう で す . 

/usr/old は , すでに 使わ れ な く な っ だ た コ 
マン ド 和 群 が 格 納 さ れ て いる ディ レク トリ 
で す . これ ら の コマ ンド は 古い シス テム 
と の 万 換 性 の た め に 残さ れ て いま す . 

フリ ー ソ フト ウェ ア 和 肛 ん し た る 了 トル 
ウェ ア な ど , 管理 者 が 後 か ら イ ンス トー 


ルル し た コマ ンド 


ー い 


ま * は /usr/1ocal と いう ディ 
レク トリ に 置か れ て いる こと が 多い よう 
で す . また , 実行 モジ ュー ル は /usr/local 

/bin に , 関連 し た ライ ブラ リ を /usr/local 
bb に 午 く の が 流行 の よう で す . 僕 の まわ 
り の 環境 で は , emacs, TeX, Wnn な ど 
が /usr/1ocal に 置か れ て いま す . 

そう そう 忘れ て は な ら な い コ マン ド 和 群 
が ゲー ム で す . これら の コマ ンド は , /usr 
は すす です 
ィ スク 不足 の 昨今 , 最初 に 消さ れ て し ま 
う 運命 に ある よう で す が . 


/games に 置か れ て いる 


9? cd /usr/adm 


Unix に ログ イン する と , :Last 1og 
な: .、、 な ど と いっ て 。「 朋 に ログ し 


な の は いつ か ?!」 な どら と い サ メッ 2m デ 
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が 表示 され ます が , これ ら の 情報 は どこ 
に 格納 され て いる の で し ょ うか ? 最近 
の Unix で は , これ ら の 情報 だ け で な く , 
利用 者 ご と の アカ ウン ト 情 報 (CPU や 
Disk、 ブリ ンタ の 使用 状況 ) や シス テム 
メッ セー ジ が 保管 され て いま す . これ ら 
の 情報 を 格納 する ディ レク トリ が /usr 
/acm で す 、 こ こ に は ,。 シス テム 管理 者 に 
と っ て 重要 な 情報 が 格納 され て いま す . 

Unmfx で は 。 シス テム が クラ ッシュ し た と 
き に , どの よう な 状況 で マシ ン が 停止 し 
だ の か を コン ソー ル に 表示 し ます .。 た だ 。, 
最近 の シス テム で は ,。 コン ソー ル が ビッ 
トマ ッ プ ディ スプ レイ 普通 の 端末 だ っ 
だ り し て , これ ら の 表示 は 失わ れ て し ま 
い が ち で す . そう し た と き に ,/usr/adm 
/messagesS と いう ファ イル を 見 る と トラ ブ 
ル の 状況 が 分 か る よう に な っ て いま す . 


9? cd /usr/include 
に (に C い プ ログ ラム を 書い て いて 。 
#include く stdio .h > 


な ど と 何気なく 書い て いる か も し れ ま せ 
ん が , この stdio.h と いう ファ イル は どこ 
に 格納 され て いる の で し ょ うか ? これ 
ら の イン クル ー ド ファ イル を 格納 し て い 
る の が ,/usr/include と いう ディ レク ト 
リ です. つま り , 独 nclude く stdio .h> は 
/usr/include/stdio.h と いう ファ イル が 取 
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り 込 まれ て いる わけ で す . で すか ら , 


#include く sys/ioctl .h > 


と いう の は ,/usr/include/sys/ioctl .h と 


いう ファ イル を 取り 込む こと に な り ま す . 


これ ら の イン クル ー ド ファ イル に 何 が 定 
義 さ れ て いる か を 知る こと は , 上 級 プ ロ 
グラ マ へ の 此 一 歩 で すか ら ど ん どん の ぞ 
いて 大 ま し ょ う 。 


9% cd /usr/lib 


/usr/lib と いう ディ レク トリ に は 実に さ 
ま ざ ま な ファ イル が 置か れ て いま す . 数 
学 ラ イブ ラリ や termcap ラ イブ ラリ な ど 標 
準 ラ イブ ラリ 以外 の ライ ブラ リ 群 が 置か 
れる の も ここ で す . その ほか , troff や nroff 
の た め の マ クロ 群 , troff 用 の フォ ント な 
ど , 何で も 置か れ て いる と いう 感じ が し 
ます . これ 以外 に も , /usr/1lib/uucp や /usr 
/]ib/news な ど と いう ディ レク トリ を 見 つ 
ける こと が で きる で し ょ うう これ らら に は 
uucpD や news シ ステ ム な どの た め の 設 定 フ 
ァイル が 置か れ て いま す . 


% cd /usr/man 


/usr/man は マニ ュ ア ル の 置か ん れ た ディ 
レク トリ で す . man コ マン ド で 見 られ る 
情報 は ここ に 置か れ て いま す . この 下 は 
章 ご と に 分 類 き され て お り , /usr/man/man1 
に は 第 1 章 (コマ ンド ) の マニ ュ ア ル 和 群 


下 呈 5 引 は. 揚 提 


が 格納 され て いま す . また , /usr/man/cat1 
と いう ディ レク トリ が 用 意 さ きれ て いる 場 
合 も あり ます . マニ ュ ア ル は roff 形 式 で 書 
か れ て いる の で す が , ここ に は cat 形 式 と 
いっ て nroff ブ プロ セッ サ で 処理 し た 後 の 形 
式 で ファ イル が 格納 され て いま す 
(SystemV 系 で は , ちょ っ と 構成 が 違い ま 
す が 基 本 的 に は 一 緒 で す ). な お マニ ュ ア 
ル で は な く , ドキ ュ メ ント 和 群 は /usr/doc 
と いう ディ レク トリ に 格納 され て いま す 
が , これ も ディ スク 不足 か ら 消 され て し 
あう こと が あい よう で すず 。 


% cd /usr/spool 


プリ ンタ の 出力 待ち を し て いる ファ イ 
ル や , uucp で ファ イル が 相手 に 送ら れる 
まで の 間 , ファ イル は どこ に 置か れ て い 
る の で し ょ うか 7? これが, /nusr/spool で 
す . この ディ レク トリ は , 多く の コマ ン 
ド で 利用 され て いま す . まず , Ipd シ ステ 
ム (プリ ンダ タ スプーラ) で は , 出力 待ち 
の ファ イル を 保存 する 場所 と し て /usr 
/spool/lpd を 使っ て いま す . この ディ レク 
トリ 名 は , /etc/printcap と いう ファ イル で 
指定 で きる の で , 複数 の プリ ンタ を 使用 
し て いる 環境 で は 変わ っ て いる は ず で す . 
また , uucp 関係 の スプ ー ル 領域 は /usr 
/spool/uucp,、 メー ル や ニュ ー ス は /usr 
/spool/mail, /usr/spool/news と いう 場所 
に 格納 され ます . この /usr/spool と いう デ 
ィ レ クト リ , 場合 に よっ て は 非常 に 大 量 
の 領域 を 必要 と し ます の で , /usr/spool だ 
け の た め に 別 の パー ティ ショ ン を 用 意 し 
て いる 場合 も ある よう で す . 

文 

と 。 ここ まで きた と ころ で 計 面 が 尽き 
て し まい まし た 、 ま だ 、/uer の 下 に は いく 
つか ディ レク トリ が 残っ て いる の で す が , 
これ ら は 次 回 に し た いと 思い ます . 

で それから 。 ここ まで の 話 で 「 僕 の マシ 
ン と ちょ っ と 違っ て いる 」 と 思っ た 方 も 
いら っ し ゃ る の で は な いで し ょ うか . 実 
は , ネッ トワ ー ク や NFES が 普及 する に 徒 
っ て , ファ イル シス テム の 構成 に つい て 
も 再考 が 必要 に な っ て き て いま す . 次 回 
は , この あたり の 話 も し て みた いと 思い 
に 


ウサ ギ と 月 と , そ し て 太陽 と 183 
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会 社 に 電 


少し 前 
う 海外 出張 が あっ た . みん な が ヤマ ザキ 
は アプ ナイ という. 

ぼく は 2 万 円 も か け て タク シー で 成田 
へ 直行 し た . 定刻 前 に チェ ッ ク イ ン , 出 
国 手続 き を 終え 搭乗 口 ま で き て 一 安心 . 


それ で も めげ る こと な く , 昨年 は 海外 
出張 13 回 . 11 月 は 太平 洋 3 往復 に な っ た . 

11 月 3 日 , ニューヨーク. クイ ー ン ズ の 
一 角 , アス トリ ア の 映画 博物 館 で Intel が 
デジ タル 動画 像 DV-I の 新 チ ッ プ を 発表 し 
た (本 誌 '91 年 1 月 号 

アス トリ ア は 米国 の 映画 発祥 の 地 だ そ 
う で, DV-I も 新 映像 表現 の 歴史 を 開く と 
いう 意気込み. 近 未来 の パソ コン に は 動 
画像 が 不可 欠 で , そう な れ ば EGA や VGA 
に 代わ り DV-I が 普及 する , と Intel は い 
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1 
講和 


これ だ け は 遅刻 で き な い と い 


話し た .「 今 日 は 余裕 だ ぜ . 安心 
だ ぜ . ぼく を 信じ な さい 」。 

と ころ が , Super ASCII の 原稿 を は じ 
め 残 し た 仕事 が 山 ほ ど あ る . 電話 が 長 び 
き , テレ カ の 残 が ゼロ に な り , 振り 向い 
た と き に は も う 遅 か っ た だ た. 飛行 機 が いな 
ぃ い 。 ぼ ぽく を お いて 。 本 っ て し まっ だ 。 一 
瞬 。 血液 が 沸騰 し , 次 に 大 脳 が 氷結 し , 
ピチ パチ ひび 割れ る 音 が し た . 


Nov.3 NYC 


| i 


ハイ ジャ ッ カ ー Yamazaki を 撃て 名 


う . 看板 は マル チ メ デ ィ ア だ けど GDC の 
市 場 全 体 を 狙っ て いる の だ . 

この 会 場 で , 集英社 ヤン グ ジ ャ ン プ の 
DV-I デ モ も 展示 され た . Intel 副 社長 D. 
House 氏 が , ヤン グ ジ ャ ン プ は Wall 
Streets Journal 以 上 の 発行 部 数 を 誇る 日 
本 最強 の メデ ィ ア だ な ん て 持ち 上 げ る も 
の だ か ら , た い へ ん な 注目 . House 氏 は , 
た だ 一 言 , それ が マン ガ だ と いわ な か っ 
た だ け . こう いう 人 を 役者 と いう の だ ろ 
"9 


Nov.12 LAS:Comdex 


3 日 ほど 日 本 に 帰り , 翌週 は ラス ベガ 
ス の Comdex へ . Microsoft と IBM が 入り 
口 の ブー ス を 押さ を え を , Win3 を 祭り上げ て 
ぃ だ. これ が 表 の 主役 . で も , その 裏 で 
は あぶ な い 話 が た くさ ん あっ た . 某社 重 
役 が 突然 辞職 , 実は ドラ ッ グ だ と か , 某 
社 の Ms.X が 男性 を 殴り 入院 させ た , 逆 セ 
ク グー ッ ラ が と みか 

真剣 な 話題 と し て は 386/486PC の 売れ 
行き が ある . 386 が 圧倒 的 バカ 売れ な の 
に , 486 の 出足 が 悪い . その 理由 は 486 の 
高価 格 . 33MHz386PC が 3000 ド ル 以 下 な 
の に , 486PC は 5000 ド ル か ら 1 万 ドル 以上 
と 差 が あり すぎ る . 

その せい か , Intel は 486 販 売 戦略 を 修正 


し つつ ある よう に 見 える . 以前 は “ 桁 佑 
い ぃ い の ス ー パ ーCPU, 486" と いう 調子 だ っ 
た けど , 最近 は "ちょ っ と だ け ス ゴイ 486” 
と いう ニュ アン ス ( 写 真 ). この 春 に は 486 
の 価格 低下 を 了 予測 する 人 が 多い . そう し 
な いと Intel 自 身 が 困る . 

80487 数 値 演 算 コ プロ セッ サ と いう 噂 も 
あっ た 。 冗談 みた い だ け ど ,。 サン プル を 
見 た と いう 人 も いる . 486 内 上 蔵 FPU は 
Cypress な どの 互換 FPU に 負け て いる . そ 
の 対抗 杯 らしい. 

余談 . Comdex 別 会 場 の 一 番 興 , 台湾 ク 
ビー アガ ー カ ー の 和 群れ の 一 角 に “TRON" 
と 掲げ た 小さ な プー ス が あっ た . この 名 
前 は 遠 應 し て ほし いな , と 思い 通り 過ぎ 


て で きた が 。 こ 共 が な ん と クロ ーッ x じゃ な 
く て トロ ン 協 議会 その も の だ っ た らし い . 
も っ と や りか た が ある だ ろう に . 


Comdex 3 日 目 の 夜 , Beach Boys の カ 
ク テ ル ショ ー に た 行っ て きた だ た. 「 フ 45。 パ 
ッ ” と くれ ば 満員 の 会 場 が “" バ ーー バレ 
ン ” と 応え る ,。 定 岸 衝 信 トバ パレード. 
半分 以上 ハゲ た お じ さ ん , お ば さん が サ 
ー フ ィ ン で 踊り 狂う . “That's our life, 
our dream'", 帰り が け に 眼鏡 を あげ て 涙 
を ふい て いた . 
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そう いう アメ リカ っ て いい な と 思う . 
30 年 前 。 ウ エス トコ ー ス ト ・ ミ ュー ジッ 
ク を 聞い て 育っ た 世代 が パソ コン を 創造 
し , 育て て きた. カリ フォ ルニア ドリ ー 

ム は 今 に 続 いて いる . バッ パッ パー の 大 
合唱 は そう いう life の 一 部 で あり , 決し て 
OS 


も し 晴海 デー タ シ ョ ウ に ユー ミン 守 拓 
郎 を 呼ん で も ,。 こう は な ら な い 。 な りえ 
な い だ ろ う 。. 日 本 の パソ コン も か つて は 


神話 や 伝説 の 時 代 が あっ た . で も , 今 は 
た だ の 工業 製品 で し か な いよ う 
ばく ら の dream や life は どこ に いっ た の 


フラ イト 遅刻 の 話 に 戻る . 
の 便 に 割り 込 
が , そう いう 事情 だ か ら 乗 客 名 簿 に ぼ 


ぼく は 後続 
入 み , 何と か 飛び 立っ た . 


く の 名 前 が な い . サン フラ ン シ ス コ の 入 

本 ケン ター で illegal と いわ れ , が : 
ャ ケッ ト の 警官 が びき て 別室 に 案内 (と 

時 Pe 

搭乗 直前 の フラ イト 変更 は 大 韓 航 空 の 

マユ ミ 事 件 や PanAm 機 爆破 事件 の 手口 を 

思わ せる . 法 に 基づき キミ の 人 権 は 尊重 


写真 ちょ っ と だ け ス ゴイ 486 


PHN MM Powerhouse that’y 
IGT MONNee or ha 


liUUUEOIHII 
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ここ 見 る 


ti"y Eg takes to Fan ay's high- 
eyed MPABECAatiGns. And un fhem the 
WY WOU TE cs "rie Et を 
lxhtming speed 

Plus, t's compatibc wh the hard- 


する , 事実 を 話せ と いう 
いわ れ て みれ ば , ぼく の 人 相 , 身なり は 
難民 風 ど だし, パス ポー ト に は 中 東 の スタ 
ンプ も いく つか ある. 

身元 確認 の た め , 米国 Microsoft の 友人 
こ 電 話し た . 入国 管理 官 が 笑う .「 あ あぁ あ , 


これ は まず い . 


MS-DOS の 会 社 ね . 有名 だ よ 」. 何で 有名 
コン ビュ ー タ 屋 は フラ イト 
これ は 西海 岸 の 
ぼく は 放免 に 


が だ RE 
遅刻 の 常習 犯 っ て こと . 
空港 の 常識 らち ら しく eh a 


Nov.28 SanJose 


も う 一 度 太平 洋 ト ン ボ 帰り . 11 月 27 日 , 
サン ノ ゼ で Microsoft の MultiMedia 
Developpers Conference が 開か れ , Win3 
の マル チ メ デ ィ ア 拡張 版 が 配布 され た . 

マル チ メ デ ィ ア と いえ る ば 普通 、 キン キ 
ン キ ラキ ラ の デモ 大 会 に な る . 今回 も 多 
少 あ っ た けど , 中 心 は プロ グラ マ 対 象 で , 
まる 2 日 間 , RIFF (Resource Interchange 
File Format) と MCI (Media Control 
Interface) の 解説 が 続い た . 1986 年 に 
まっ た Microsoft の マル チ メ デ ィ ア も , よ 
ドー バル の 話 に な っ た . 実は こ 

が 出発 点 .、 これ か ら が 勝負 だ と ぼく 


> 


思う 


翌週 , 同じ 場所 で Sun の ユー ザー 大 会 . 


例 に よっ て Sun Micro Systems 社 社長 S. 
Macneary, 副 社 長 B.Joy や A.Vector 


shaim ら が 壮大 な ドリ ー ム を ぶち あげ る . 


Andy は 語る . SPARC 仕 様 CPU は 今年 
24 万 個 の 出荷 . 成長 率 30%% で , 2000 年 に 
年 産 100 万 個 に . 家電 や 工業 機器 に も 組み 
込ま れ ,SPARC テ レビ と か カラ オケ 。 自 動 
車 も 登場 する ? その ころ に は マル チ メ デ 
ィ ア 市 場 も 成立 し , これ こそ SPARC の 独 
壇 場 . パ ソコ ン は 電卓 の 仲間 , 汎用 大 型 機 
は ガス タン ク の 仲間 , と も に SPARC の 敵 じ 
ゃ な い . 21 世 紀 の Sun Micro は IBM を 潜 規 
する 企業 に な る , と いう の が Andy の 結論 . 

彼 は 小声 で と て も 上 上 品 だ けど , 内 容 は 
いい た い 放 題 , 際限 が な い . Andy は Andy 

を 追う . W.Gates は Gates の , D. 
House は D.House の 夢 を 追う . それ が Sumn 
Micro の , Microsoft の , Intel の 将来 を 決 
め る だ ろう . カ リフ ォ ル ニア ドリ ー ミ ング . 

この 後 。 グ ゲタ ス を まわ り 。 日 本 に 
だ の は 12 月 の 中 ご ろ . クリ スマ スリ ー シ 
ュ を 飾る 暇 も な く , 90 年 代 最初 の 1 年 
そん な 風 に 暮れ た . 


HE 45 詩 き HHHHE- 


HEtHEEEIH 和 Et 
EEBRIEEIEHIUEUHTIIEWNi 


HH SG HE EEE SP any extra tirme or 


he 5 表 - 理 二 還 還 ml start sh 


境 6 1 HE GE Ed て Corp EE . 
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原理 ・ 技 法 


ナー ル 


ム た.V. エ イ ホ 。 骨 。 醒め プ 。 ウルマ シ 共 


CEFORTRAN あ りき 


ーー ペー ニー ニー ニーー ー 

人 類 が 初め て 手 に し た 実 人 
ン パ イラ , 「FORTRAN I」 の 開発 に 
PT 
いう の は 本 書 の 1 章 を 読ん で 仕入れ た 知識 
の 受け 売り で ある ). 

18 人 年 と いえ ば , 一 人 前 の 人 間 が 努力 
し て 18 年 . 1 ヵ月 で 事 を 済ま そう と 思え 
ば 18 ダ ー ス の 人 間 が 必要 だ ……。 な ん て 
いう 無 意 味 な 計算 は そっ ち に 置い て お く 
と し て も , 本 当 の 話 , コン パイ ラ を 作成 
する こと は ,。 か つて は た い へ ん な 作業 だ 
っ だ た だ らしい. 

し か し 時 代 は 変わ る . 人 も 進歩 する . 
FORTRAN の 開発 チー ムリ ー ダ ー と し て 
苦労 きせ られ た 」・ バ ッ カ ス も , Algol60 
の 作成 時 に は , 言語 学者 チョ ム ス キ ー の 
自然 言語 研究 に 基づく BNF 記 法 を 考案 
し , プロ グラ ミン グ 言 語 解析 の 強力 な 武 
回 と し た これ を 吐 矢 と し て 。 コシ イィ # ガ 
ラ を 作成 する た め の さ ま ざ ま な 理論 や ア 
ル ゴ リ ズム が 次 々 と 案 出さ れる よう に な 


原田 賢一 訳 
サイ エン ス 社 発行 


っ た の で ある . 


本 書 を ひと こと で 説明 すれ ば , 先 人 が 


培っ て きた, これ ら の コン パイ ラ 作 成 に 
関わ る 技法 を 集大成 し た も の と いっ て よ 
い 、. 

本 書 の (有名 な ) 表紙 に は , 怪し げ な 
ドラ ゴン が 描か れ て いる . ドラ ゴン の 背 
に は , 「 複 雑 怪奇 な コン パイ ラ の 設計 」 な 
ど と いう 文字 が 書か れ て いる 

そし て ドラ ゴン と 対 財 する 形 で 1 人 の 
騎士 が いる . だ が この 騎士 は ドラ ゴン を 
恐れ て いる 様子 は な い . 彼 は 頑丈 な 鎧 と 


武器 で 身 を 固め て いる か ら だ . 騎士 の 鎧 


t 閉 


に は 「 デ ー タ フロ ー 人 解析 」, 橋 に は 「 構 文 
主導 翻訳 法 」, 剣 に は 「LALR 式 構文 解析 
ルー チン 生成 系 」 の 文字 が 見 える . 

一 歩 間違え る と , 基 朝 ※ 新 聞 の 某 老 大 
家 の 政治 漫画 に で も な り そ う な , 文字 に 
よ る 安直 表現 で は ある が , まぁ あ 要 は , コ 
内 

に 立ち 向かう た め の 武 器 , それ が 
と いう 5 の だ ろう 


それ で SEP どの NF う な 項目 が 解説 
され て いる の か , まず 目次 構成 を 見 て み 
中 人 。 


第 I 巻 (1 章 一 6 章 ) 

1 章 概説 

2 章 簡単 な 1 パス コン パイ ラ 
3 章 字句 解析 

4 章 構文 解析 

5 章 構文 主導 翻訳 

6 章 型 検査 


第 II 巻 (7 章 一 12 章 , 付録 ) 
7 章 実行 時 環境 

8 章 中 間 コ ー ド 生成 
9 章 コー ド 生 成 

10 草 コー ド 最 適 化 

11 曹 コン パイ ラ の 開発 
12 章 コン パイ ラグ の 実現 例 
付録 プロ グラ ム 作 成 演習 


系 1 章 の 役割 は , いっ て みれ ば 本 書 を 


読む た め の 基 本 単語 ・ 基 本 熟語 集 で ある . 


以下 本 書 を 通し て コン ペイ ラ と つき あっ 
て いく か ら に は , ここ で 紹介 し て いる 事 
柄 の 半分 くら い は 知っ て お きた いも の で 
ある . だ た と えば , コン パイ ラ が ソー スプ 
ログ デジ みか が から オ アジ ェクト アロ グラ ム を 
作り 出す 手順 , すなわち 字句 解析 , 構文 


解析 , 意味 解析 な どの フェ ー ズ に つい て . 


また, それ ら の お の お の を 実行 する , パ 
ーー サー ドジ ジェ ネネ ピー ダダ デモ セッ プラ 
な どの , コン パイ ラ を 構成 する 要素 に つ 
いて も 概説 きれ て いる . 

2 章 は , 後 の 3 章 一 8 章 で コン パイ ラ 
の 個々 の 有 要素 を 本 格 的 に 学ぶ た め の , ま 
あぁ 準備 運動 の よう な 部 分 で ある . だ か が 準 
備 運 動 と は いっ て も あな どれ な い .「 構 文 
主導 翻訳 スキ ー ム 」, 「 再 帰 下降 構文 解析 
ルー チン 」 な ど を 縦横 に 駆使 し て , あれ 
よ あ れ よ と いう 間 に 通 常 の 数 式 を 送 ポ ー 
ラン ド 形 式 に 変換 する コン パイ ラ が 完成 
し て し まう . な お この プロ グラ ム 作 成 に 
は C 言 語 を 使っ て いる . 

実際 , 1 章 ~ 2 章 あ た り を 読ん で いる 
と , コン パイ ラ を 作る こと な ど 人 簡単 な ち も 
の だ と 思え て くる . 文中 に 出 て くる 用 語 
が 堅 昔 し く て 少々 閉口 する 気味 が な くも 
な い が , その 概念 自体 は 決し て 難し いも 
の で は な い . まっ た く プ ログ ラム に 無縁 
の 方 な ら ば と も か く , 本 誌 の 読者 で , 何 
が し か の プロ グラ ミン グ 経 験 の ある 方 な 
ら , きっ と 興味 深 


| や っ ぱり コン パイ ラ は 難し い 


ング か ら は ちょ っ と 離れ ,。 わ し ろ コ ン パ 
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く 読 ん で いけ る だ ろう . 


イラ を 理解 する 基礎 固め の 理論 武装 の 意 
味 合い が 強く な っ て くる . 

ます 3 章 で は 字句 解析 を 扱う . 遷移 図 
や , ある い は その 一 般 化 概念 で ある 決定 
性 非決定 性 有限 オー トマ トン に よっ て 
正規 表現 を は じ め と する 種々 の 文字 パタ 
ー ン を 認識 する 方 法 が 述べ られ る . 

4 章 で は , 構文 . す な わ ち 字句 解 析 に 
よっ て 得 ら れ た 単語 (トー クン ) の 並び 
方 を 解析 する 手法 が 述べ られ る . 構文 解 
析 の 基礎 と な る 文脈 自由 文法 の 説明 か ら 
始ま り , 下向き 構文 解析 , 上 向き 構文 解 
析 な ど に 関す る 解説 が 行なわ れる . そし 
て 上 向き 解析 の 中 で も 特に 効率 の よい L 
R 構 文 解析 が 重点 的 に 説明 され る . 

5 章 で は , 構文 解析 の 結果 か ら , 実際 
の 出力 コー ド を 生成 する た め の 2 つの 主 
な 手法 , 「 構 文 主導 定義 」 と 「 翻 訳 ス キー 
ム 」 に つい て 述べ られ る 。. 

6 章 で は , コン パイ ラ が プロ グラ ム の 
誤り を 検出 する 手段 の 中 で , 特に 型 の 整 
合 性 に 関す る 検査 に つい て 説明 する . 

7 章 で は , メモ リ の 割り 付け 方 式 和 や , 
パラ メー タ の 引き 渡し 方 式 に 関す る 説明 , 
記号 表 を 使っ た 変数 の 管理 な ど , 主 に プ 
ログ ラム 実行 時 の メモ リ 管 理 に 関す る 説 
明 が 行なわ れる . 

8 章 で は , 中 間 コ ー ド を 利用 する こと 
の 利点 と と も に , 効率 的 な 中 間 コ ー ド の 
作り 方 が 実例 を あげ て 説明 され る . 

9 章 で は , より よい オプ ジェ クト コー 
ド を 生成 する た め に 必要 と な る 効率 的 な 
命令 の 選択 , 効率 的 な レジ スタ の 割り 付 
け 方 法 な ど が 述べ られ る . さら に , 機械 
的 な 手順 に よっ て オブ ジェ クト コー ド を 
作り 出す , 木 の 書 き 換 え を 用 いた コー ド 
生成 ルー チン に つい て も 言及 され る . 
10 章 で は , コン パイ ラ 作 成 の 大 き な 要 
で ある コー ド の 最適 化 が 述べ られ る . こ 
こ で は 最適 化 の 基本 と し て , 共通 部 分 式 
の くく り 出 し や 定数 計算 , ルー プ 了 不変 式 
の ルー フ 外 へ の 移動 な ど を 簡単 に 述べ た 
あと , それ ら の 判定 基準 と な る デー タ の 
流れ (デー タフ ロー) の 解析 に つい て 多 
く の ペ ー ジ を 割 い て 説明 が され る . 

11 章 で は コン パイ ラ を 作成 する 場合 の 
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注意 点 , あ る い は 心構え が UNIX シ ステ ム 
を 中 心 に 述べ られ て いる . 

最後 の 12 章 で は , 実際 に 作成 され た コ 
ン パ イラ の 例 と し て , EQN, Pascal, 
C, Fortran H, Bliss/11, Modula-2 を | 
挙げ , それ ぞ れ の 特徴 が 述べ られ る . ] 

ちな み に , 付録 の 「 プ ログ ラム 作成 演 
習 」 と いう の は , Pascal で Pascal の サブ 
モ セット を 作る と いう も の だ が , その ソー 譜 
スリ スト が 掲載 され て いた りす る わけ で 
は な い . 単に Pascal サ プ ブ セ ッ ト の 言語 仕 四 ーー 
様 が 与え られ , それ を 利用 し た 演習 課題 上 
の 例 が 紹介 され て いる だ け で ある . 

さて , 後半 の 章 に な っ て も , 別段 内 容 
が 急 に 難し く な る わけ で は な い . 有限 オ 
ー ト マト ン に よる 字句 解析 , 翻訳 スキ ー 
マ に よる コー ド 生 成 な ど , 非常 に 興味 深 
く , 面 日 い 話題 も た くさ ん ある . た だ 3 
章 以降 に な る と , そこ で 解説 され る 情報 
の 量 が 飛躍 的 に 多く な り , ざっ と 読み と 
ぱす こと が で き な く な る の で ある 。. 

本 書 は 良く も 悪く も 教科 書 な の だ . じ 
っ くり 腰 を 据え て 取り 組む な ら ば , 得 ら 
れる も の は 大 きい . し か し , 暇つぶし に 
紅 軽 に 手 に する よう な 本 で は な い . 

まだ た だ, これ は コン パイ ラ を 作る た め の 
本 で も な い . 少な く と も , 読ん で 今 す ぐ 
コン パイ ラ 作 成 に 役立つ か どう か は 疑問 
で ある . 本 書 は あく まで も , コン パイ ラ 
と い ッ プロ グラ ミン グ に と っ て 最高 の 素 
材 を 使っ た , 優れ た 教科 書 と 考え る べき 
で あろ う . 

な お , 本 書 の 中 で は , 簡単 な プロ グラ 
ム を 提示 する の に C 言 語 が 使わ れる こと 
も あれ ば , Pascal が 使わ れる こと も あ 
る . 本 書 を お 読み に な る 方 は , プロ グラ 
ム の 内 容 が 読み と れる 程度 の 知識 を 両 言 
語 に つい て 持っ て いる こと が 望ま し いと 
思わ れる . 


桜田 笠山 


グラ フィ ッ み クス 。 ダー ム 。 コンパ イラ な か 


ど , 数 多く の アル ゴリ ズム に 造 穫 が 深い 。, 
現在 は テク ニカ ル ラ イタ ー と し て 活動 し 
て で てい < 


画 シ ステ ム 探 検 隊 は な い の で すか . あれ が 一 
番 夢 が あっ て か っ こい い の で 好き で す . 

大 阪 市 冨士 英 清 
シス テム 探検 隊 は , 船田 氏 が 多忙 に な か っ た た 
め , 残念 な が ら 連 載 を 終了 いた し まし た . 短 
い 間 で し た が , ご 愛読 あり が と う ご ざ いま し 
た 代わ り と いっ て は な ん で す が ,。 シス テム 
探検 隊 の あと が ま 企 画 と し て , 2 月 号 か ら 全 
国 各 地 の ユ ニー ク な 場所 を レポ ー ト する 「 技 
術 者 の た め の 物 見 遊山 ガイ ド " を スタ ー ト し 
まし た の で , どう ぞ よ ろ し く お 願 いし ます . 

KO 

画 も うす ぐ (来年 度 ) 私 は 研究 室 の コン ピュ 
ー タ を 管理 する TOO0t に な ら な く て は な り ま せ 
ん . その へ ん の 心構え な ど を 記事 に し て いた 
だ け ま せん か " 

愛知 県 宮沢 和久 
UNIX シ ステ ム の root は いっ た い 何 人 いる の で し 
ょ うか ? 最近 の ワー クス テー ショ ン の 市 場 


の 成長 ぶり を 見 る と , ある 日 突然 root に な り , 


# プ ロン プ ト を 見 な が ら 作 業 し な けれ ば な ら 
な い 人 は ます ます 増え て いく と 思い ます . そ 
ん な 方 の た め に ., 今月 号 か ら 新 連載 が 始ま っ 
て いま す . お そら く , 宮沢 さん の ご 希望 に も 
沿え る の で は な いで し ょ うか . 

久 


アンケート ハ ガキ の 記入 方 法 が 面 便 ど と い 
う ご 意見 を 頂戴 し まし た . た と えば , 某 誌 資 
料 請求 ハガキ を の よう に , ハー ド や ソフ ト の ユ 


ー ザ ー 登 録 番 号 で いい こと に し て は ? 
ぬり つぶ し で は な く 線 記入 に し て は ? な ど 
で す . 担当 部 署 の 話 で は ,「 こ の アン ケー ト の 


目的 は , あく まで も 読者 の 反応 調査 統計 分 析 . 


質問 項目 は それ を 考慮 し て 設定 し て お り , 資 
料 請求 カー ド と は まっ た く 別 の 処理 を し て い 


ます ., に 使用 し て いる マー クリ ー ゲ ダー は は, 


ある 程度 の 大 き さ の 鉛筆 を 使用 し て いた だ け 
れ ば , 線 で も 読み 取れ る だ け の 能力 は あり ま 
す . し か し , ハガキ の 場合 , 郵送 途中 で 折れ 
た り 汚 れ が 付い た りす る た め , 線 だ け で は 多 
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ら 


較 '「 デ ィ ス ク が 足り な い 中 」. 確か に 実感 は あ 
り ま す . し か し 。 ユ ニッ ト の 増設 と な る と な 
か な か 実現 し な い の が 現実 で は な いで し ょ うつ 
か や マシ ン 導 入 時 に イン スト ー ル され た ユ 
ニッ ト を ., 標準 的 に イン スト ー ル され た ご の 
下 で 運用 し て いる の が , 一 般 の オフ ィ ス で は 
フウ ツー な の で は"…… と 思い ます . その 理由 は , 
エン ジニ ア は (ディ スク の 人 不足 を ) 実感 し た 
と し て も , マシ ン に お 金 を 出し て くれ る 人 に 
は な か な か 通じ な いと いう こと , そし て な に 
より も 特に 「 ハ ー ド は よく わか ら な い 」 こ と い 
う 意 識 が 両者 に ある か ら で は な いで すか "n そ 
うい う 意 味 で 標準 装備 の HD 容量 と コス ト と 
いう 点 , そし て 規格 と いう 点 , メー カ さ ん, 
も う 少 し 考え て 欲し いで す ネ . 

千葉 県 佐野 浩之 
ディ スク の 特集 で は , 担当 編集 者 は ずい ぶん 
苦労 し て いた よう で す . いろ いろ な 人 外部 記憶 
装置 を 実際 に つなぎ 込む 過程 で は , 数 多く の 
不可 解 な 現象 に と ま ど い , 疲労 と 不眠 が デイ 
ジー チェ イン され て , ほとん ど イ ンタ ー フ ェ 
イス が 不可 能 な 状態 に 陥っ て いま し た . ワー 
クス テー ショ ン の 環境 で ハー ドウ ェ ア 環 境 を 
拡張 する た め に は 。 まだ まだ ユー ザー が 試行 
錯誤 する 必要 が あり そう で す . 

KO 


少 精度 が 低く な っ て し まう の で す 」 と の こと 
で し た . 諸般 の 事情 を 考え 合わ せる と , や は 
りこ の マー クシ ー ト 方 式 が 最善 の 方 法 で す の 
で , ご 面倒 で す が よ ろ し く お 願 いい た し ます . 
な お , 昨年 の 9 月 号 で も ご 案内 の と お り , 読 
み 取 り 機 は 炭素 に 反応 し て 読み 取る 仕組 み で 
す の で ,HB な ど 濃 い め の 鉛筆 で の ご 記入 を お 
願い し ます . ペン な ど で す と 読み 取れ な い の 
KC 

$ 本 誌 の 定期 購読 に は , 巻末 綴じ し 込み の 払込 
通知 票 を ご 利用 くだ さい . 郵送 料 込み で , 年 
間 8,160(680 円 X12 冊 ) 円 で す . また , 掲載 し 
て ある 4 誌 ば か り で な く , 他 誌 , 書籍 , ソフ 
ト など (単品 で も OK) に も 使え ます . 


この コー ナー で は , 本 誌 の 内 容 に 関し て 読者 の 方 か ら 
寄せ られ た ご 意見 ・ ご 感想 を 掲載 し て いま す . 今回 は , 
1 月 号 に つい て いた だ いた お 便り の 中 か ら 紹 介し ます . 


a 


一 he Life boat の PERSPECTIVE 


'91 年 1 月 号 に , アス キー の 編集 長 の 土田 米 一 氏 


が いま し た が , 一 番 ラ フ な カッ コ で し た . そ 
うす る と “スーパー” アス キー の 編集 長 は “スズ 
ー パ ー” ラフ な の か “スーパー” ビジ ネス マ 
ン ラ イク な の か 疑問 に 感じ る の で す . どっ か 
で 写真 を 掲載 し な い の で すか "7 

埼玉 県 清水 勝 
編集 後記 を 見 て も ら え ば 分 か り ま す が , アス 
キー の 編集 長 で ある 土田 米 一 は , スー パー ア 
スキ ー の 編集 長 で も あり , Networker, 別 民 ア 
スキ ー の 編集 長 で も あり ます . ちな み に ., 土 
田 米 一 の * 米 一 ” は , “こめ いち "で も “ペー 
いち " で も な く , “よね か ず " と 読み ます . 

る’ 

画 も う 少 し MS-WINDOWS の ブロ グラ ミン 


_ グ 方 法 及 び 作 方 を 特集 し て ほし いで す . 


神奈 川 県 赤 額 貞治 
Windows の プロ グラ ミン グ に つい て は は , 今月 号 
か ら 連 載 を 始め まし た .Windows の ブロ グラ ミ 
ング を 解説 する に は いろ いろ と 面倒 な こと が 
多い た め , 内 容 を 決め る まで に 担当 編集 者 も 
七 転 入 倒 し て いま し た が , どう や ら 面 白い ネ 
タ が た くさ ん 集まっ た よう で す . 今回 は 初回 
と いう こと で ,。 どこ に で も ある よう な ネネ みみ で 
し た が , 来 月 以降 は 期待 し て くだ さい . 


AFTBRCARE 


1 月 号 p.165 一 166 で , ECS02/12Ft の 項目 
を 削除 し て 下さ い (96 文 字 セ ッ ト は GO に 
指示 で き な い た め ). ま た 「 複 数 バイ ト 図 
形 文字 集合 の 指示 ] 中 の "1byte は すべ 
て “複数 バイ ト ” の 誤り で し た . 

2 月 号 95 ペ ー ジ の NWS-3720 の 「 ベ ンチ マ 
ー ク テス ト の 結果 」 中 , NWS-3720 の ベ シ 
チマ ー ク テス ト を -o3 (最大 限 ) で コン パ 
イル し た と ある の は , -o2(NWS-3460 は - 
o3) の 誤り で し た . な お , -o3 で コン バイ 
ル し た 場合 , Dhrystone 値 は NWS-3460 と は 
ぼ 同 じ 値 に な り ま す . ここ に 訂正 し , お 
i び さ せ て いた だ さき ます. 
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ASTRO 
、 GUIDE 1991 


de 


本 と ソフ トウ ェ ア で 1991 年 の 天文 現象 を シミ ュ レ ー 
ト . PC-9801, 5/3.5 イ ンチ 両 メ ディ ア 付 き で す . 


ーー ニー ニー Tn 
ーー Wolfmm Resean hl 


Mathematica Mathemalicc 


デモ ンス トレ ー ンション ディ スク 


本 号 の 特集 で ご 紹介 し た "Mathematica の デモ ンス 
トレ ーション ディ スク . Macintosh 版 で す . 
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ACM( 米 国 計 算 機 学会 ) が 主催 し た パー ソナ ル WS の 歴 
史 に 関す る 会 議 の 論文 , 講演 な ど を 収め た 貴重 な 資料 . 


に し 2 


WM - た の Cu 


UMx . 


た の し い UNIX 
-UNIX へ の 招待 - 


り 。 


中 守 玲 誌 "UNIX MAGAZINE" に 好評 連載 中 の , 坂本 文 
著 「UNIX へ の 招待 」 の 単行 本 が つい に 登場 し まし た . 


応募 方法 


読者 プレ ゼン ト を ご 希望 の 方 は , Super EXPRESS (p. 


25) の 前 に と じ 込 ん で ある アン ケー ト ・ ハ ガキ で お 申し 込 


みく だ さい . 裏面 に 記入 欄 が あり ます . 希望 番号 と 商品 
名 を お 書き くだ さい . 応募 者 多数 の 場合 は 抽選 に な り ま 
す . 

な お , 本 誌 記事 に 関す る アン ケー ト に は 必ず お 答え く 
だ さい . プ レ ゼ ント 申し 込み の 締め 切り は 3 月 10 日 (必着 ) 
で す . 当選 者 の 発表 は 発送 を も っ て 代え させ て いた だ き 
ます 。 
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ステ ム ソ フ トウ ェ ア ,。 ソフ トウ ェ ア ツ ー ル な どの 最新 動向 が 分 か る , プロ グラ マ の た 
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日 本 IBM 989 年 5 月 | 日 本 語 版 (英語 版 は 1988 年 8 月 発売 ) 


PS/55Z 5530Z-SX か 
日 本 IBM PS/55 5535S。 5550V 1990 年 11 月 | VGA 対 応 , PC-DOS Ver.4.0 互 換 


Bl XA, H98 を 除く 286 以 上 搭載 機 用 
人 1991 年 2 月 | 日 本 語 MS-D0S Ver.3.3 以 上 が 必要 


IBMDOS 


装 
前 


Cy し 
< ・ ーー た 
gm ) . * 
te 〇 
ke 
= 


〇 


S300, S800 
motif .0 YHP HP Apollo 3000 0 
S400 
LUNA 
LUNA-FS 
LUNA 
] デス クタ トッ ア 
UniOS-> 1.4 。 | オム ロン zOS (VOR1) 準拠 
| 〇 | UniOS-Mach Mach Ver.2.5 準 拠 
1 L 日 本 電気 PC-9800 
| ii 日 本 電気 
4 ソフ + |MM PC PS | 生ま 人 トト 0 a 


る 


S-WINDOWS 


199n 和 月 
本 

Vetpows は 3 ーー] ミィ タロ ッッ ト iew re eA ーー 

2 H98, NS, XA を 除く 286, 386 搭 載 機 用 

O 12 モリ 4.SMbytes。 要 HDD (20Mbytes 以 上 ) 

PC-He6 

本 

weos7 が izi | マイ クロ ッッ ト lieMpe_PS72 |t55 生 8 月 | 

| Moe/2 EE | 1.2 | 正本 GM |iew PS/55 PS/2 | i990 年 3 月 | 日本 表 李 ( 英 片 は 1989 和 5 月 発売 ) | 

ーー トニ イション ラ ト | EE SU 

回 [SG | マイ クロ ソフト |ieM PC, PS/2  ] ieso 生 4 有 

ニー トイ クロ シラ 

上 196g 年 


2.0 ポー タッ ド PC-9800 1988 年 12 月 
ポー ラテ ランド IBM PC, PS/2 1988 年 8 月 


ボー ラン ド 各種 AX マ シン 1989 年 7 月 


PC-DOS 2.0 以 上 


=d 
人 だ 
う 
す 
1 
0] 
mM | い 
clo 


Panacom M 
| | PC-9800 1990 年 12 月 | MS-DOS 2.1 以 上 , ハイ レ ソ 対 応 
Turbo- じ 十 十 な 
IBM PC, PS/2 1990 年 5 月 | PC-DOS 2.0 以 上 
ポー ツラ ンド PC-9800 EE 


PC-DOS 2.0 以 上 
MS-DOS 2.1 以 上 


テッ ド IBM PC, PS/2 1990 年 11 月 


本 ポー ト 人 FM-R 
で is MI 


Turbo-Pascal 


ーー トー ラン トー PFS75 am 月 MS-DOS 2.1 以 上 。 ハイ レン 対応 
し | res 。 
ge |1.12 [enu 「uNIX。 MS-D08 |1990 年 2 月 | ーー 
| |Meos |18.55 leNu X1969 年 6 月 | 0 0 〈 〈({(6《〈《0W0《〈《〈〔w…W…. | 
GNU IMNRK” 。、。 。 | 1699 和 地 月 1 1 〈、 、〈1{〈{4〈{4ー4。4』。〈.〈 j. 計 較 
| Lit 1.37.1 leNu UK 。 。 09 科 3 月 | "61'{'1〔{} ツ 5 
GNU 「UNX。 MS-D08 |1990 年 1 月 | 1)1414t{t ひ 24t」11{W 
| 但 識 本 上 | | |7( len II 
| pmole [1.1 lehu UNIX EE 
8 een 内 容 は , cat, chmod, cmp, cp, cut, dd, dir, du, 
file utilities 1.4 GNU UNIX 1990 年 9 月 | head, install, In, ls, mkdir, mkfifo, mv, paste, 
rm, rmdir, tac, tail, touch, vdir 
表 の 左端 は チェ ッ ク 欄 で , 最近 大 き な 変 化 (メジ ャ ー 番 号 の 変更 ) が あっ た 場合 に 対応 し て いる も の に つい て は 具体 的 に 表示 し て いる . リリ ー ス 欄 に ある 日 付 は , 
に 〇 が , 小さ な 変化 (マイ ナー 番号 の 変更 ) が あっ た 場合 に は が つい て いる . 掲載 し た 最新 バー ジョ ン の 発売 (出荷 時 期 で あわ る. デー タ は , 1 月 上 旬 の 調査 に 
対応 機種 に つい て は , 原則 と し て シリ ー ズ 名 で 表示 し て いる が , 特定 の 機種 の み よる も の で あり , それ 以降 に バー ジョ ン ア ッ プ が 行なわ れ た 可能 性 が ある . 


Pd 八 ガ キ の 


アン ケー ト 
ん で あり ます . 
アス キー へ の ご 意見 ・ 
歓迎 いた し ます . 書い て いた だ いた 文章 な ど 
に 掲載 させ て いた だ く こ と が あり ます . 

裏面 の マーク シー ト 欄 は , 以下 に 挙げ る 


・ ハ ガキ は , 本 誌 Super EXPRESS(p.25) の 前 に と し じ し 込 

アン ケー ト ・ ハ ガキ の 表面 の 空中 部 分 に は , スー パー 
ご 感想 な ど を お 書き くだ さい . イラ スト な ども 
: は 本 誌 Readers Board 柚 


質問 に うい て 。 


ハガキ に は , 質問 事項 が 書か れ て いま せん の で , 番号 を よく お 確か め 
の うえ , ご 記入 だ さる よう に お 願い し ます 。 マー クシ ー ト 以外 の 部 
分 お よび ハガキ の 表面 は 鉛筆 以外 の ペン で 記入 し て いた だ いて か ま 
いま せん . 

皆様 か ら お 送り いた だ いた ア 
ー の 内 容 

ひご 協力 くだ さい . 「 読 者 プレ ゼン ト 希 望 」 の 欄 に は , p.189 に 掲載 
し に アレ ゼット 人 RS か ら 才 較 す tg 

書き くだ さい (希望 する 物 が な い 場 合 は 空 日 に し て お いて くだ さい ). 

皇 月 10 日 まで に 到着 し た ハガキ その 中 より 
500 円 分 を お 贈り いた し ます (た だ し , プレ ゼン ト の 抽選 を 優先 し て 行 
な いま す ). な お , 当選 者 の 発表 は 発送 を も っ て 代え させ て いた だ きま 
す . また , Readers Board 欄 に 採用 きせ て いた だ いた 方 に は , 図書 券 
や オリ ジ ナ ル ・ グ ッ ズ な ど を さしあげ ます . 

ハガキ は 切り 取り 線 か らき れい に 切り 離し , 折り 曲げ た り 汚 し た り 
し な いよ うに ご 注意 くだ さい . 


ゲー トド ト * バ が 北 人 は 。 えー バー アス え 到 


| ag 
一 [1 BD em em CD 


悪い 例 


Lr 


@ マ ー クシ ー ト 部 分 は 以 の アン ケー ト 項 目 に つい て お 答え くだ さい . : 
販 次 の 中 か ら 面 白かっ た 記事 の 番号 を 挙げ て くだ さい (5 つま で ). : 


(DSuper EXPRESS 
の ② イ ベン トカ レン ダー 


③ 特 集 ・ 記 号 と 数 値 の ビジ ュ ア ライ ゼー ショ ング ビジュ アラ イ ゼ ー シ 
ョ ン と は 何 か ? 

@ グ Wingz 

⑤ / プア 5 

⑥ グ Mathematica 


(⑦INSIDE SOFTWARE Objective C 
⑧TEST LAB. グ Solbourne S3000/S4000 


⑨) みん グ 32bit ノ ー ト 型 パ ソコ ン 
Q⑩  / グ NWS-3260 


⑬⑪ 技 術 者 の た め の 物 見 遊山 ガイ ド 


該 当 す る 番 - 
号 の 枠 内 を 記入 例 の よう に HB な どの 濃い 鉛筆 で マー ク し て くだ さい . : 


を より 充実 し た も の に する た め の 参 考 に させ て いた だ きま す .: 


SS 


Q⑫ 開 発 の 現場 

〈⑯⑬EXE386 の 全貌 

root 1/1000000 

⑮0S/2 デ ポー キテ デ テク チャ 入門 

@ プ ログ ラミ ング ・ フ ォ ー ラ ム / プ Hackin' Windows 


⑦ // 386 de MS-DOS 

⑬ / Emacs Lisp 入 門 

9 / 入門 シス テム プロ グラ う ラム 

@) / アウ ィ ンド ウシ ルス チム の ブ プログ ダラ ミッ 
グ パ ラダ イム 

@⑪EPnews 


@MIPS プ パソ コン 1024 夜 

/ ププ ログ ラマ の た め の 数 学 的 世界 観 入門 

/ ウサ ギ と 月 と , そし て 太陽 と 

/ Fat Bits 

グ Book Shelf 

/ Readers Board 

/ 最新 ソフ トウ ェ ア バ ー ジ ョ ン リ スト 

四 つ ま ら な か っ た 記事 の 番号 を 挙げ て くだ さい (5 つま で ). 
上 記 の 項目 の 中 か ら お 選び くだ さい . 

回 本 誌 以外 に ご 購読 の コン ピュ ー タ 雑誌 は 何で すか (いく つ で も ). 

① 日 経 パ ソコ ン ② 日 経 バ イト ③ 日 経 コ ンピュータ ⑭ 日 経 エ レク トロ ニ 
クス ⑤The BASIC⑥) パ ソコ ン ・ マ ガ ジ ン ⑦THE COMPUTER⑧ イ ンタ ー フ 
ェ ー ス ⑨ ト ラン ジス タ 技 術 ⑩bit⑪ 月刊 ASCIIQ⑬UNIX MAGAZINE ⑬ 
NETWORKER⑬⑭ そ の 他 

四 本 誌 の 購読 に つい て お 聞か せく だ さい . 

① ほ と ん ど 毎 号 の と きど き ③ 初 め て 

回 コン ピュ ー タ の 使用 状況 を お 知ら せく だ さい (いく つ で も ). 

① 自 分 で 所 有 し て いる コン ピュ ー タ を 使用 

② の 家族 や 友人 の コン ピュ ー タ を 借り て 使用 

③ 勤 務 先 や 学校 の コン ピュ ー タ を 使用 

(《④ ま っ た く 使 っ て いな い 

回 コ ンピュータ を 使用 する 目的 は 何で すか (いく つ で も ). 

① 仕 事 ② 学 業 ③ 趣 味 ・ 遊 び 

gM コ ンピュータ は 主 に ご どの よう な ここ と に お 使い で すか (いく つ で も ). 
① ゲ ー ム ② ワ ー プ ロ ③ デ ー タ ベー ス (④CAD/CAM⑤ 自 分 で プロ グラ ム を 
作成 パソ コン 通信 の コン ピュ ー タ ・ ミ ュー ジッ クコ ンピュータ ・ 
グラ フィ ックス ⑨ 表 計算 ・ 作 表 ⑩ 技 術 計 算 1⑪)⑪ コ ンピュータ に よる 教育 ・ 
学習 3 パソ コン 自体 の 学習 3 その 他 

回 次 に 購入 し た いと 思っ て いる も の は 何で すか (1 つ だ け ). 

(① コ ンピュータ 本 体 ②⑦ ハ ー ド ディ スク ③ 拡 張 メ モリ 《④ プ リン タ ⑤ ス キ 
ャ ナ ⑥ モ デム お よび 通信 ソフ ト ⑦CG 関 連 の ソフ ト ま た は ハー ド ⑧ コ ン 
ピュ ー タ ・ ミ ュー ジッ ク 関 連 の ソフ ト ま た は ハー ド ⑨ 表 計算 ・ デ ー タ 
ベー スソ フト ⑩ ワ ー プ ロ ・ エ ディ タ ⑩⑪ ゲ ー ム ソフ ト Q⑯⑱C や BASIC な どの 
言語 処理 系 (3 ユー ティ リティ ソフ ト ⑭ そ の 他 

年 齢 

① 10~14 歳 ② 15~19 歳 ③20~24 歳 ④25~29 歳 ⑤30~34 歳 ⑥35~39 歳 
⑦40~44 歳 ⑧45~49 歳 ⑨50 歳 以上 

男性 別 

① 男 性 ② 女 性 

男 職 種 (| つ だ け ) 

① 中 学生 ② 高 校生 ③ 短 大 ・ 専 門 学校 ・ 予 備 校生 (④ 大 学 ・ 大 学院 生 ⑤ 技 
能 ・ 労 務 職 ⑥ 営 業 ・ 販 売 職 の コン ピュ ー タ 技術 職 ④ コ ンピュータ 以外 
の 専門 ・ 技 術 職 ⑨ 事 務 職 ⑩ 管 理 職 ⑪ 自 営業 0 その 他 ⑬ 無 職 


DD ODD 
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Editors Note 


プロ の 視点 
マ 先 日 。 お 世話 に な っ た こと の ある 編集 プロ 


ダク ショ ン の 方 か ら 。 シス テム ・ イ ン テ グ レ 
ーション の 会 社 の 新座 求人 パン フレ ッ ト に 登 
場 し て 「SE と は 何 か 」 と いっ た 話 を し て くれ 
な いか と の 依頼 が あっ た . SE (シス テム エン 
ジニ ア ) と いう 言葉 を 聞く と , ぼく は 妙 に 懐 
か し い 気 分 に な る . と いう の も , 社会 人 に な 
っ て 最初 に 就 い た 職業 が . オフ コン の SE だ っ 
た だ た からだ. も っ と も この 仕事 , そう 簡単 に 
人 前 に な る も の で は な く , ぼ く 自 身 は 2 年 余り 
見 習い の よう な こと を し て , その 後 , 転職 し 
て し まっ た . そん な 自分 が SE に つい て 語る な 
ど お こ が まし い 限 りな この 話 は 何と な 
く お Fi et 
マ が , 一 方 で , この 雑誌 は プロ の エン ジニ ア , 
その 卵 で ある 学生 , そし て 先進 的 な コン ピュ 
ー タ ユー ザー を 読者 と し て 想定 し て いる . し 
た が っ て , 読者 の 中 に は 現役 で 活躍 され て い 
る SE の 方 も 大 勢い らっし ゃ る こと だ ろう . そ 
うし た 読者 の 視点 か ら 本 誌 の 記事 が どの よう 
に 見 える か を 想像 する と , 確か に 各種 の 技術 
情報 や 技術 解説 , 新 製品 情報 に 満ち 溢れ て い 
る の だ が , 1 つ 1 つが 素材 で あっ て , それ ら 
を 有機 的 に 結び 付け る よう な 情報 が まだ まだ 
少な いと 思わ れ て いる の で は な いか . た と え 
ば , OS/2 や Windows3 に 関す る 詳細 な 記事 は 
掲載 され て いる の だ が , 特定 の 目的 , ある い 
は 条件 で の メリ ッ ト , デメ リッ ト を 比較 する 
よう な 記述 は は ほとんど な い . 1 つ 1 つ の 記事 を 
じっくり 読ん で いた だ けれ ば, 判断 に 必要 な 
有人 益 な 情報 は 詰まっ て いる は ず な の だ が , こ 
れ だ け で は 必ず し も 親切 だ と は 言え まい . 
ツ 本 誌 も 創刊 以来 数 を える こと 8 号 . 「 強 力 な 個 
人 用 コン ピュ ー タ の 最新 動向 を 追究 する 」 と 
いう 方 針 は それ な り に 実現 し て きた つも り だ 
が , 一 方 で , さら に 読者 の ニー ズ を 反映 し た 
誌面 を 実現 し た いと 考え て いる . その た め の 
パパ ワー アッ プ も 検討 中 だ . プロ か ら の 率直 な 
ご 要望 を お 待ち し て いる . (土田 ) 


@ 発 行人 塚本 慶一 郎 念 編集 長 土田 米 一 QAD (株 ) ポ パイ 面 野 か お る @ 玉 編集 長 
土屋 信明 @ 編 集 五十嵐 久 和 永瀬 仁 プ 小川 誉 久 ン 渡邊 利和 沼尾 材 子 小林 章 彦 ノ 水 


月 刊 
スー パー アス キ 


子 を 分 割 し て 取り 扱う た め の , 


編集 後記 


田 古 本 屋 さ ん に 昨年 買っ た マン ガ の 単行 本 300 冊 を 引 
き 取 っ て も ら っ た ら , な ん と 3000 円 で 売れ て し まっ た . 一 
時 は 意外 な 臨時 収入 に 喜ん で いた の だ が , よく 考え て 
みる と , ここ 半年 間 で マン ガ の 本 に 10 万 円 以上 つき 込 
ん で いる . 人 は 私 を 金銭 感覚 欠乏 症 と 呼ぶ . 

(土屋 ) 
圏 Algebra な ど と いう 言葉 の 例 を 挙げ る まで も な く , アラ 
プ 世 界 か ら も た ら さ れ た 要素 は , 現代 の 数 学 の そこ ここ 
に 見 る こと が で きる . その 当時 の アラ ブ 世 界 の 中 心 と も 
いえ る 地域 で の 戦争 に お いて , 非 ア ラブ 世界 主導 の も 
と に コン ピュ ー タ が 重要 な 役割 を 果たし た の は , 感 慌 深 
い 、。 (五十嵐) 
画 1 月 中 旬 , 上 越 国 際 に 行っ て きた . 去年 は 結局 行 
け な か っ た か ら , な ん と 2 年 ぶり の スキ ー と いう こと に な 
る . 行き 帰り と も 高速 道路 は スイ スイ , リフ ト 待 ち も ほ と 
ん ど な し . スキ ー は こう で な くち ゃ ね . 3 月 に は 北海 道 
で リゾ ー ト スキ ー だ いっ . 

(中 東 は 戦争 に な っ て し まっ た っ て いう の に …JIN) 
田丸 井 の Sparcling Sale に 出かけ た . 最も 戦火 が 激 し 
か っ た の は , 意外 に も Fille comme ca du mode( ご 存 
じ コ ム サ の 子供 服 ). ほとん ど 商 品 の 残っ て いな い ワ ゴン 
に 群がる お 母 様 た ち を 見 て いた ら , 思わ ず 恨 に 群がる 
ハイ エナ を イメ ー ジ し て し まい まし た . いろ いろ と 捨て て し 
まっ た 人 は 強い . (小川 ) 


画 油 断 大 敵 呆 然 自 失 , 前 方 不 注意 意気 消沈 , 疲労 


困 億 因果 応報 . さて も , アク セル を 踏み そこ ね よう が ブ 


レー キ を 踏み 遅れ よう が , ある い は ハン ドル を 切り 損ね 
た と し て も , 怪我 を する の が 自分 だ け な ら それ な り に 納 
得 で き て し まう だ ろう . た と えど れ ほ ど 大 怪我 で あっ た と 
し て も . (ToSHI) 


特 | ネッ トワ ー ク の 成長 


画 今 まさ に , 中 東 戦 争 が 始ま る の か , 回 避 さ れる の か 
瀬戸 際 に いる . これ が 出る 頃 は “そん な 事 も あっ た ね 
と 一 口 話 に な っ て いる こと を 祈る が . 平和 日 本 と は 言い 
な が ら , 大 学 セ ンタ ー 受 験 中 に 戦死 し た 若者 の 報 
に 心 が 痛 む . いつ まで も 解決 され な い 学 歴 社 会 の な せ 
る わざ か (沼尾 ) 
田 最 近 占 い ソ フト に 凝っ て いる (と いう の も A 編 に いく つ 
も ある か ら だ ). それ に よれ ば , 1 月 が 不運 な 月 だ っ た 
そう だ . どう り で 調子 が 悪かっ た わけ だ . その うえ , 一 
生 の うち で 最も 好 運 な の が 72 て 80 歳 . こん だ け 生 きれ 
ば それ が 好 運 っ て いう ん じゃ な い の ? 

( 好 運 が 今 す ぐ ほ し いこ ば や し ) 
圏 も う 僕 の ジー ンズ は 限界 だ と 思う . どれ も これ も , も 
う 古 く て 色あせ が 目立つ し 汚れ が と れ な い . 新しい 50| 
を 買お うと 思う けれ ど , は き 慣 れ た ジー パン は 捨て が た 
い . で も , 真新しい 群青 色 の ジー パン を は きこ な す の も 
また 面白 い . 昔 は わざ と 夏 の 暑い と き に 群青 色 を は い 
て いた も の だ . (藤田 ) 
画 1 年 ぶり に 実家 に 帰っ た . 今年 は 雪が 少な いと 言わ 
れ て いた が , 私 が 帰っ た 次 の 日 に は 大 雪が 降り , 真夜 
中 , 屋根 か ら 雪 の か た まり が 落ち る . 「 ズ ドン !」 と いう 
も の すご い 音 と 震動 . びっ くり し て 必ず 目 が 覚め る . そ 
の と き , 1 年 ぶり に 帰っ て きた ん だ な ぁ と 実感 し た の で 
し た ( 面 野 ) 
田 今 回 ほど ハイ テク を 駆使 し た 戦争 は な いそ う で , エレ 
クト ロニ クス を 駆使 し た 兵器 に よる まる で ゲー ム の よう な 
現実 を , 衛星 を 駆使 し た テレ ビ 放 送 が 映画 の よう に 伝 
えて いる . 日 本 政府 の 対応 を 見 る の も , 茶 の 切れ た 中 
を 眺め る 気分 . 海外 出張 原則 中 止 の 社内 通達 に , ふ 
と , 現実 を 見 る . (土田 ) 


-_4ass3818 (fe) 


ットワーク か ら 大 規模 ネッ トワ ー ク ヘーー 
ネッ トワ ー ク は アメ ー バ の よう に 広がり , 互い に 融合 し あっ て 大 きく な っ て いく 。 ネ ットワーク の 


沼 裕子 劉 制 作 (株 ) ポ パイ 江面 信幸 高木 由美 吉 積 里枝 山口 美和 子 衣 田 浩美 る 


表紙 デザ イン 村西 順一 @ 表 紙 撮 影 岡村 義和 進行 毛利 りえ @ 撮 影 
大 久保 忠男 念 校正 秋山 真実 @ 協 力 上 野 和 明 遠藤 孝信 / 谷 口 崇 プ 菅野 康 一 / 北 原 
人 広告 佐藤 敏明 秋山 伴 道 


直樹 風穴 江 プ 大 嶋 慶 諾 ノ 小 出 


と の 著作 者 名 は 該当 する 記事 中 に 表示 し まし た . 
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洋 ノ 清水 理 史 池田 直子 
@ 営 業 渡辺 昌之 ン 驚 山 直己 @ 資 材 管 理 勝又 俊 永 乾 印 刷 


小泉 達 芳 ググ P2 グ 


凸版 印刷 (株 ) 各 記事 ご 


雑誌 営業 部 人 (03)3486-1977( ダ イヤ ルイ ン ) 


成長 点 で ある ネッ トワ ー ク 間接 続 を 各 サ イト で の 状況 を 中 心 に 紹介 する . また , ネッ トワ ー ク の 
成長 を 規定 する 遺伝 子 と も いう べき , プロ トコ ル の 意味 に つい て も 解説 する . 特に 
階層 モデ ル の 重要 性 に つい て 触れ る . 


この 遺伝 


編集 ・ 閉 作 株 式 会 儲 ア スキ ー 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル 
谷 (03)3486-7111( 大 代表 ) 
情報 (内 容 の お 問い 合わ せ ) 容 (03) 3498-0299 (ダイ ヤル イン ) 


1719103 
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QREAI DEAL 
AAC . UN 


Maci ntosh 用 拡張 メモ リ 


Macintosh 4MB 増 設 (1MBX4) ¥34.000 
II/IIcx/SE30 対 応 8MB 増 設 ( 1MBX8) \68,.000 
16MB 増 設 (4MBX4) \180,.000 


Macintosh 、 

IIsi 対 応 9MB 増 設 (2MBX4) \120,000 

Macintosh IIfx 用 8MB 増 設 (1MBX8) ¥88,000 
ーー 16MB 増 設 (4MBX4) \220,000 

_ Macintosh Portable 用 2MB 増 設 \160,000 


Micron 拡張 ビデ オ ボ ー ド MGII16 ¥85,000 
1 Mb & 4Mb SIMMs for Mac ll fx 


_ Macintosh 用 内 蔵 Hard Disk Drive (Microtech 社 製 ) 


Classic 用 

Model# Europe 20iLP 20.5MB/3.5" third hight/access time 45ms \85,000 
Mac Classic/ HE si/LC 用 

Model# Europe 40iLP 40.3MB/3.5” quarter hight/access time 25ms \100.000 


SUN ワ ー ク ステ ーション 用 抜 須 メモ リ (メイ ン ボ ー ド ) 
Sun3/60 4/110 3/80 Sparc 1/330/370/390, SParc2 対 応 


16MB 増 設 \200,000 32MB 増 設 \390,.000 
80MB 増 設 \950,000 


Dynabook 用 増設 メモ リカ ー ド 1MB \24.000 2MB \33.000 (CENTURY 社 製 ) 


当社 で 扱う 商品 は すべ で て 高 品質 、1 年 間 保 証 付 き で す ※ お 買上 げ の 時 に は 消費 税 を 別途 申し 受 文 ( け ま す 。 


fe- 東京 サー キッ ト 株式 会 社 〒101 東京 都 千代 田 区 神田 須田 町 1-5-14 ディ アマ ント ビル 6 階 
TEL.03-3250-3691 FAX.03-3258-3890 
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FNI Fuji Software Inc. 


富士 ソフ トウ エア で は MS OS/2 プ 
レ ゼ ン テ ー シ ョ ンマ ネジ ャ 及び UNIX 
用 アプ リケーション 、 フ ォ ン ト の 開発 ・ 
販売 を 致し て お り ます 。 販売 形態 は 


OEM( ソ ー ス 及び オプ ジェ クト )、 パ ッ 
ケー ジ 販 売 な ど ご 要望 に 応じ ます 。 
また 以下 の ソフ ト を 基 に ご 希望 の シス 
テム の 開発 も 承り ます 。 


OS/2 


PM 対 応 日 本 語 FEP 

Felix/2 (仮称 ) 

@ 標準 日 本 語 環境 で ある KKC (Kana To Kanji 
Conversion Module) に 準拠 、 本 体 は DLL 
(Dynamic Link Library ) と し て 提供 し ます 。 

参 ワ ー プ ロ 、 データ ベー ス な どの それ で ぞ で れ の 
ウイ ンド ウ に 対し て 、 き め 細 か な 環境 設定 が 
可能 で す 。 

フレ ゼン テー ショ ンマ ネジ ャ の 機能 を 生か 
し た ビジ ュ ア ル な イン タフ ェ ー ス を 採用 し 、 
キー の カス タマ イズ 、 サイ クリ ッ ク 変 換 な ど 
の ユー ザー フレ ンド リー な 操作 性 を 実現 し 
まま すら 


PM 対 応 Desktop Accessory 

Pocket Works (仮称 ) 

@Pocket Works は 文房具 感覚 で 使え る 、 便 
利 な アク セ サ リ 集 で す 。 


S/2。 
NI 


【 ワ ー プ ロ 】 簡単 な | ペー ジ 程 度 の 書類 な ら 、 

文章 、 表 を 同時 に 作成 で きま す 

【 電 卓 】 演算 は 10 進 、16 進 と も に |6 桁 まで 演 

算 可 能 で す 。 ロ ー ル ベー パー 機能 で 計算 過 

程 が 一 目 で わか り 、 演 算 結末 の カッ ト & ベ ペー 

スト も 可能 で す 。 

【 時 計 】 アナログ と デジ タル で 二 つ の 時 刻 を 

設定 可能 で す 。 また アラ ー ム 機能 も 装備 し て 

いま す : 

【 タ イマ ー】 ア プリ ケー ショ ン 実 行 中 で も 、 ア 

ラー ム 音 また は 画面 フラ ッシュ で タイ ム ア ッ フ プ 

を 知ら せま す 。 

【 メ モ 帳 】 思 いつ いた と き に いつ で も メモ で き 、 

10 ペ ー ジ (12 行 24 桁 / ペ ベー ジ ) ま で 入力 可能 

KG FEE 

電話 帳 】 氏 名 、 住 所 、 電 話 番号 な ど を 200 

件 登録 で きま す 。 ソ ー ト 、 検 索 も 可能 で す 。 

GPIB デバ イス ドラ イ バ 

@ MS 0S/2 用 の バイ モー ダル な デバ イス ドラ 
イ バ で す 。 非 同期 割り 込み 及び 非同期 入 
出力 を サポ ー ト し て いま す の で 、 MS-DOS 
環境 で は 難し か っ た サー ビス リク エス ト の 
受け 付け か ら シ リア ルポ ボール 、 デー タ 転 送 
に 至る 一 連 の ブログ ラム を マル チタ スク 対 
応 で 書く こと が で きま す 。 また 他 の デバ イス 
ドラ イ バ と 並行 動作 が で きる よう に 、 割り 込 
み 処理 ルー チン は コン パク ト に 作ら れ て い 
ます 。0S/2 の API に スタ イル を 合わ せ た DLL 
も 併せ て 提供 致し ます 。 


イベ ント レコ ー ダ ー (仮称 ) 
@ イ ベン ト の 監視 な どの シス テム 情報 の 収集 
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を 行い 、 シ ステ ム の 保守 、 監視 を 容易 に し 
ます 

オー トバ パ バイ ロット (仮称 ) 

@PM 上 で 行う オペ レー ショ ン を 記録 し 、 記 録 
テー タダ の 一 部 を 加工 する こと に より パッ チ 
処理 や オー ト デ モ ンス トレ ーション を 実行 


UNIX 


か な 漢字 変換 ライ ブラ リ SACK 

9 日 本 語 処理 機能 を サブ ルー チン と し て 提供 
致し ます 。C 言 語 で 記述 じ て い ます の で 移植 
性 に 優れ て いま す 。 また 端末 デー タベース 
を 使用 し て いる の で 、 特 定 の 端末 に 依存 
し ませ ん 。 

辞書 

人 @5 万 語 及 び 3 万 語 辞書 を 用 意 し て お り ま す 。 
テキ スト 形式 な の で 辞書 の メン テ ナ ン ス 、 
他 0S へ の コン バー ト が 容易 に 行え ます 。 

モ 革 行書 体 メタ フォ ント 

@UNIX 用 毛筆 スケ ー ラ ブル フォ ント で す 。 必 
要 な 大 き さ の TEX 用 フォ ント を 生成 する こ 
に の いい に きま す 。 


FONT 


明 朝 体 (開発 中 ) 

ゴシック 体 (開発 中 ) 

毛筆 行書 体 (JIS 第 1・ 第 2 水準 ) 

毛筆 槽 書体 (JIS 第 1・ 第 2 水準 ) 

イラ スト フォ ント (300 種 ) 

@ アウ トラ イン 、 ビット マッ フ 、 各種 デー タフ ォ ー 
マッ ト に 対応 致し ます 。 


※MS-DOS は 米国 Microsoft 社 の 登録 商標 で す 
※MS 0S/2 は 米国 Microsoft 社 の 商標 で す 。 
※UNIX は 米国 AT&T が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いま す 


@ 開発 ・ 販 売 
Fil 富士 ソフ トウ エア 株 式 会 社 


108 東京 都 港 区 三田 3 - 4 - 3 三田 第 一 長岡 ビル 


営業 部 担当 : 荒 川 / 椿 
TEL03-3455-7731 


FAX03-3453-4643 


IBM-PC/AT・COMPATIBLE・NOTEBOOK 


IBM-JDOS/ V4.05 を 
完全 サポ ー ト / 


NBCC ビ キー ボー ドド ライ バー、 
ES ビン 対応 ブリ ンタ ドラ イ バ ー を 付属 。 


@CPU: 80386SX クロ ックス ヒー ド : 16MHz 豊 FL バッ クラ イト LCD640 
X480 ド ッ ト (VGA) @ メ イン メモ リ : 1MB (最大 5MB) @20MB ハー ド テ ディ 
スク 内 蔵 @1.44MB 3.5 イ ンチ ・ フ ロッ ピー ドラ イブ 内 蔵 @ 各 種 コ ネ ク タ 
1. パ ラ レ ル ポー ト X1、 セ ント ロニ クス 準拠 2. シ リア ルポ ボー ト X 2、 9 ピン 
RS232C 3. 外部 ディ スプ レイ コネ クタ :D-SUB15 ピ ン VGA(800X600 
ドッ ト ) サポ ー ト 4. 外部 キー ボー ドコ ネ ク タ : 10Key キ ー ボ ー ド ・ テ ン キ ー 
パッ ド 用 ミニ DIN プ ラグ 5. AT-BUS 互換 イン ター フェ イス コネ クタ @ 数 
値 演算 プロ セッ サー 80387SX サ ポー ト ( オ プシ ョ ン ) @ 低 価格 ・ 拡 張 
メモ リ : 2MB \40,000/4MB \70,000 @ 長 時 間 駆 動 (2.5 時 間 可 能 
@ コン パク ト ・ ボ ティ ー 外形 :310WX218DX53Hmm 重量 :3kg 


RR S| 


標準 価格 \380.000( 税 別 ) 議 菩 還 


@JEP テ クノ ラン ド 人 人 D6-634-1811 
ユー ザー サポ ー ト カー ド を 至急 ご 返送 下さ い / 


| HH | | rm 
I ロコ 
TI _ 


@JSP U.S.LAND 全 0B-634-|4]| 


@T-ZUNE 8 03-3257-8558 既に ご 購入 の お 客 様 に NBCC キ ー ボ ー ド ドラ イ バ ー を 無料 提供 致し ます 。 


3 店 頭 デ モ 実 施 店 
蘭 


標準 価格 \390.000 (税別 ) 
〒110 東京 都 台東 区 台東 1-1-5 ANTEX24 ビ ル 容 03-3837-5866( 代 ) FAX.03-3837-5867 


日 本 ボー ドコ ンピュータ 株 式 会 社 
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0 全米 の プロ グラ マ が 認め た 実力 / 
ed et ME 
最も 多く 和 用 され て し いま す 。 


Full Screen Editor 日 本 語 版 J () 
C 調 て 組め 8 マロ / Ve tm 


invmoue +4) に 
ae < a 9 
pa daatum = 


Brief- 


Full Screen Editor < 


eis: に も * i 
区 また と ま まま さも 855 まま 
和 め 移 ご を | 


より パワ フル で 、 よ り エ レガ ント な BEE 
プロ グラ ミン グ の た め に ……。 アメ リカ で も 日 本 で も 高い 評価 


@ プ ログ ラミ ング 向き エディ ター を 探し て いる 人 は 、 も う 探 す 必要 は な い 。(Jerry Pournelle /BYTE) 
@ ソ フト 開発 に は 強力 な ツー ル 、300 回 の アン ドゥ は 大 き な 特 徴 。( 日 経 バ イト ) 


@C 言 語 で 組め る マク ロ @ 既存 の エディ ター に 不満 を 覚え た ら 、 こ れ し か な い 。 (Oh! FM) 

使い 慣れ て いる C 言 語 で マク ロ が 組め ます か ら 、 習 得 が 簡単 で カス タマ イズ も 思い の まま @ ま る で 夢 の よ うな アン ドゥ だ ーーー- お も わ ず 間 違う の を 期待 し て し まい そう だ 。(The C Users Journal) 

に 画 主 な 接 能 

@ マク ロ の スク リー ン ・ デ ノバ バッ ぃ [ 新 機能 】 を $55 ウィン ドウ 人 無限 の ファ イル 金 自動 コン パイ ル 金 自動 エラ ー・ ジ ャ ンプ 金 自 動 イ ン デ ント 人 金 自 動 テ ンプ レー ト 多 

ク 1 クリ ッ ガ パッ ファ 書 出 / 切 換 / 削 除 / リ スト 表示 移 フ ァイル 名 の 指定 / 表 示 / 変 更 多 パッ クア ッ プ 保存 久 特 殊 文字 入力 金 2 行 

ノー スコ ー ド で デバ ッ ク で きま す 。 も ちろ ん プレ ー ク ポイ ント や ウォ ッ チ ・ ド ッ グ も セッ ト で きま す 。 を 1 行 に 連結 多 フ ァイル 単位 の 挿入 増分 検索 移 各 種 マ ー ク / 始 ・ 終 点 の 入 換金 プロ ッ ク の カッ ト / コ ピー/ ペ ー 
ーー a ム ヒ スト / 印 刷 / 保 存 / 左 右 へ の シフ ト 多 対応 する 括弧 へ 移動 移 C 言 語 の コメ ント 化 / 非 コメ ント 化 和 DOS コマ ンド の 実 

@ テン プレ ト 機 能 く < 構 文 の 自動 生成 > 電 記 所 湖 行 多 キ ー 操 作 記 憶 / 実 行 移 入力 ヒス トリ ー 殺 英文 テキ スト 整形 タプ の スペ ー ス 挿入 拡張 子 毎 に 異な っ た 設 

C、Ada、Basic、COBOL、FORTRAN、MODULA2、Pascal で 構文 を 自動 生成 し ます 定 が で きる タプ 久 検 索 ・ 置 換 パ ター ン の 画面 か ら の 入力 金 英字 の 大 小文字 変換 その 他 

@300 回 も の アン ドゥ NE 画 5 機 種 対応 パッ ケー ジ 

各 フ ァイル ご と に 300 ま で の 操作 を 元 に も どす こと が で きま す の で 、 やり直し の 面倒 を 気 に 価 48 000n (東芝 、NEC、AX 協 議会 、IBM、 富 士 通 ) 

せ ず 、 安 心して 編集 で きま す 。 p) @5 2DD、3.5 2DD デュ アル メデ ィ ア @MS-DOS3.1 以 降 に 対応 る 
を Pe 英語 DOS で は 使用 で きま せん が 、 英 語 版 BREF も セッ ト 販 売 いた 

人 @ 安全 編集 消費 税 は 含ま ず ) し て お り ま す @ お 急ぎ の 方 、 上 記 以 外 の メデ ィ ア 希望 の 方 、 英 語 

BRIEF の セッ ト 販 売 希望 の 方 は ユー ザー・ サ ポー ト 係 まで ご 連絡 

Brief は 、 一 定時 間 キー を 操作 し な いこ と 最新 の 編集 内 容 を ファ イル に 自動 保存 し ます 。 だ ・ 

か ら 編 集中 に 電源 が 切れ て も 安心 で す 

CM 日 相 ホシ ステ ム 、 株 式 会 杜 

キー 操作 の ファ イル へ の セー プ と リプ レイ 、 処理 可能 行 数 を 拡張 、 リ ジュ ー ム 機能 、Ctrl = つ = 

キー・ ア サイ ン (オプション )、 メ ニュ ー( オプ ショ ン ) etc。 @ お 問合せ は 東京 都立 川 市 嘱 町 1-18-2 一 清 ビ ル 立 川 事業 所 Brief ユ ー ザ ー・ サ ポー ト 係 


TEL0425-23-4469 FAX0425-27-6127 
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ASLil 


アス キー は あな た と 一 緒 に 成長 する 


新しい タイ プ の 会 社 で す 


アス キー1992 年 新卒 者 募集 
アス キー は 若い 会 社 で す 。 社長 の を し て 社員 の 年 齢 が 若い と いう だ け で は あり ませ ん 。 
社員 ひと り ひ と り の 柔軟 な 感性 、 成 長 へ の 意欲 、 個性 の ぶつ か り 0 合い が アス キー と いう 会 社 の 個性 を 作り だ し て いる 。 


募集 要項 (1990 年 度 ) 


@ 紛 集 学科 
@ 央 集 職種 


人 @ 応 基 方 法 
@ 提 出 書 類 


全学 部 全学 科 
技術 職 ( ソ フト ウェ ア / ハ ー ド ウェ ア ) 
@UNIX を 中 心 と する 0S 
る シス テム ソフ トド トウェア 
@ 各 種 ア プリ ケー ショ ン ソ フト ウェ ア 
アミ ュー ズ メ ント ソフ トウ ェ ア 
@LSI/ 各 種 シ ステ ム の 企画 ・ 設 計 
@MSX 関 係 シ ステ ム の 企画 ・ 設 計 ・ 
開発 
@ 谷 種 出版 技術 (DTP・ 電 子 編集 等 ) 
@ パソ コン 通 信 ネ ットワーク 他 
編集 ・ 制 作 職 ( 主 に 出版 事業 ) 
製品 企画 ・ マ ー ケ ティ ング 職 ( 全 事業 ) 
営業 職 ( 法 人 営業 ・ 販 売店 営業 ・ ユ ー 
ザー サポ ー ト 他 ) 
事務 管理 職 (財務 ・ 法 務 ・ 総 務 ・ 人 事 ・ 
秘書 サポ ー ト 業務 ) 他 
目 由 応募 


履歴 書 (写真 添付 )、 卒 業 見 込 証明 書 、 


成績 証明 書 、 健 康 診断 書 


@ 選 考 方 法 作文 、 面 接 
※1991 年 度 募 集 要 項 に つい て は 改め て ご 案内 いた し ます . 


待遇 、 勤 務 (1990 年 新卒 社員 実績 ) 


人 @ 初 任 給 
@ 号 給 
@ 党 与 - 


@ 和 勤務 地 
@ 勤務 時 間 


@ 休 日 
@ 休 忠 


@ 福 利 厚生 


大 学院 卒 

大 学卒 

短大 ・ 専 門 学校 傘 

※ 諸 手当 含む 

年 1 回 (4 月 ) 

年 2 回 (6 月 ・12 月 ) 

東京 (南青山 )、 川 崎 ( 南 黒川 ) 、 

大 阪 ( 梅 田 ) 

ウ 。 92017 7 30 

完全 週休 2 日 制 、 祝 祭日 、 年 末年 始 

年 次 有給 休暇 ( 初 年 度 12 日 、 翌 年 以 

降 2 日 ずつ 増加 、 最 大 20 日 まで ) 

特別 休暇 ( 慶 遇 な ど ) 

制度 / 社 会 保険 (健康 保険 ・ 厚 生年 金 ・ 
尾 用 保険 ・ 労 災 保 険 ) 
財形 預金 ・ 社 員 持 株 制度 住宅 
ロー ン 利 子 補給 制度 、 退 職 年 金 
制度 

会 員 / ス ポー ツク ラブ ゾ 法人 会 員 
(青山 倶楽部 、 エ グ ザ ス ) 

施設 / 独 身 寮 (世田谷 区 内 経堂 ・ 豪 
徳 寺 ) 

研修 / 新 入社 員 研 修 他 
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\226,400 
〒 ぎ 210,000 
〒188,900 


@ 売 | 高 


資料 請求 先 


そし て 、 こ れこ を が すでに 完成 され た 企業 と は 違う アス キー の 「 若 き 」 の 証明 で す 。 アス キー は あな た の 個性 を 伸ばし 、 
あな だ は アス キー を 育 て る 。 そん な 関係 を 大 切 に し て いき た いと 思い ます 。 


1977 年 5 月 

56 億 2600 万 円 

(1989 年 店 頭 市 場 に 登録 ) 
730 名 (1991 年 1 月 現在 ) 

取締 役 社長 西 和彦 

本 社 : 東 京 (南青山 ) 

文 店 : 大 阪 ( 梅 田 ) 

ソフ トウ ェ ア 開発 センター: 川崎 ( 南 黒川 ) 、 
北海 道 (札幌 ) 

出版 事業 

パー ソナ ル ソ フ トウ ェ ア 事 業 

アプ リケーション ソフ トウ ェ ア 事 業 
シス テム ソフ トウ ェ ア 事業 

シス テム 事業 

電子 出版 事業 

映像 事業 

272 億 3600 万 円 (90 年 3 月 ) 
325 億 円 C91 年 3 月 見 込み ) 


会 社 案内 は じ め と し た 、 ア スキ ー の 資料 を 用 意 し て いま す 
の て 、 下記 ま て ご 請求 下さ い 
株 式 会 社 アス キー 


T107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル 
人 事 部 電話 (03)3797-6503 


(UNIX の 世界 へ あな た の 98 か ら ) 
LANBASE PC9s 


e バ パソ コン を UNIX マ シン の 端末 に で きま す 。(rlogin/TELNET) 
@eUINIX マ シン 、 パ ソコ ン 間 で ファ イル 転送 が で きま す 。(ftD. ftpd) 
e パソ コン か ら UNIX の HD が ロー カル ディ スク と し て 使え ます 。(NFS) 
(MS-DOS 側 の 占有 メモ リ は 約 48K バ イト ) 
e 一 台 の プリ ンタ を 有効 利用 で きま す 。( フ レキ シブ ル な プリ ンタ 機能 ) 
・ プ リン ト BIOS で フッ ク し て の ネッ トワ ー ク へ の 出力 
・IDH に よる ネッ トワ ー ク か ら の プリ ンタ 出力 (バッ ク グ ラウ ンド ) 


LANBASE XS$98 EE 


e お 手持 ちの パソ コン が 今 す ぐ べ X タ ー ミ ナル に な り ま す 。 | = er WX 
@ ノー マル / ハ イレ ゾ 自 動 認識 。 


e バ ソ コン の CPU を 限定 し ませ ん 。PD-9801 シ リー ズ の 様々 の 機種 で 対応 可能 。 Ga 
ごう ご 3 \29.000- 
PIN ト 。X11H3 に も 対応 。 


@ パソ コン 標準 メモ リ (B4UK バ イト ) で 使用 可能 。 メ モリ 増設 不要 。 
ro hs oie ELNLS 日 新 電機 株 式 例 o 


e ] 36 種 の フォ ント 、 漢 字 サ ポー ト 。 ユ ー ザ 独自 フォ ント の 追加 も 可能 。 
* UNIX は AT 邑 丁 社 が 開発 し 、 ライ セン ス し て いる OS で す 。 


* イ ー サ ネッ ト は 米国 XEROX 社 の 、X Window System は 米国 MIT の 、MS-DOS は 〒615 京都 市 右京 区 梅津 高 瑞 町 47 番 地 

マイ クロ ソフ ト 社 の それ ぞ れ の 信和 際 還 こす 。 TEL (075)864-8408 (ダイ ヤル イン ) FAX(075)864-6418 
UT MICFTOSYStBI「TIS = 京 > 由 区 = スベ ノ ナ 
+ LANBASE は 日 新 電機 本 の 商標 で す 。* 記載 の 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ませ ん 。 ee 
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SE 


仕事 の 数 だ アプ リケーション が あり ま 9。 


アス キー は infOrmiX の 販売 に 合わ せ て 、 オ ー ダ ー メ イド の アプ リケーション の 受注 ・ 開 発 を 行 な 
う 「jnformiX VA ログ ルー プ 会 」 を 組織 し て いま す 。 ア スキ ー と 全国 有名 ソフ ト ハ ウス 、 法 人 等 
で 構成 され て お り 、 一 般 の ユー ザー の 方 に 、 よ り 実 務 に 即 し た 高 品質 の アプ リ ピル ーー ン を タイ ム 
リー に 供給 で きる よう 、 技 術 情報 や 、 ノ ウ ハ ウ を 互い に 交換 し 、 シス テム 開発 の 推進 を は か っ て い 


ます 。 
イン フォ ミッ クス 


nformix 


VAR グ ルー プ 会 


@informix VAR グ ルー プ 会 の 詳細 に 関し て は 、 シ ステ ム プ ソノ トウ ェ ア 事 業 部 営業 企画 部 03-3486-9075 ま で お 問い 合わ せく だ さい > 


の 、 MY 
株 式 会 社 ア スキ 〒107-24 東京 都 港 区 南青山 5-||-5 住友 南青山 ヒル 販 ア スキ ー シ ス テム ソフ トウ ェ ア 事 業 部 TEL03 (3486) 9075 
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ASCI HOT LINE 
ーーー) 


表 品 に つい て の お 問い 合わ せ 番 号 は 以下 の と お り で す 。 


出版 物 03-34B6-1977 
Pr lr je of 03-34856-8080 
メア チア ニコン 03-3486-5137 
アス キー ネッ ト 関 連 03-3486-96B1 


製品 内 容 ・ ユ ー ザ ー サ ポー ト お 問い 合わ せ 電 話 番号 局番 変更 の ご 連絡 
平成 年 1 月 ] 日 より 、 東 京 53 区 内 の 電話 番号 局番 か 4 桁 に 変更 と な り ま し た 。 


製品 お 買い 上 げ 後 の ご 質問 の 各 ユ ー ザ ー サ ポー ト は 以下 の と お り で す 。 
出版 物 ・ ゲ ー ム (除く ファ ミコ ン ) ・ 通 信 ソ フト 

03-3498-0299 

03-3498-0205 

03-34B6-96B] 


に OK スッ フト 
アス キー ネッ ト 関 連 


電話 番号 は くれ ぐれ も お 間違え の な いよ うに お 願い いた し ます 。 
ーー トー ルー トー に ーー トー に いん ドコ 


試運転 開始 の お 知ら せ 

アス キー で は 、 ユ ー ザ ー サ ポー ト サ ー ビ ス の 一 環 こ と し て 、FAX に よる 「 ア スキ ー ガ イダ 
ンス シス テム 」 の 導入 を 検討 いた し て お り ま す 。 つ きま し て は 、 試 用 運転 を 平成 年 6 月 g0 
日 か ら 実 施さ せ て いた だ きま す 。 

アス キー ガイ ダン スシ ステ ム 」 は 、 弥 社 製品 ご 購入 後 の お客 様 を 対象 に し た も の で 、 書 
籍 の 誤植 情報 や ビジ ネス ソフ ト の 補足 説明 、 新 機種 へ の イン スト ー ル 方 法 、 エ ラー 時 対処 方 
法 な どの ユー ザー サポ ー ト 情報 を 登録 し て あり 、 ご 請求 を 頂き ま し た ユー ザー の お 手元 へ F 
AX に て お 送り いた す も の で す 。 

ご 利用 方 法 は 、 「 ア スキ ー ガ イダ ンス シス テム 」 サ ービス 電話 に て 、 ご 希望 の 資料 番号 と 資 
料 送付 先 の FAX 番号 を 入力 し て いた だ きま す 。 サ ービス 電話 受付 終了 後 、 ご 請求 頂い た 資 
料 を サー ビス 電話 に て 入力 いた だ いた 資料 送付 先 の FAX に お 送り いた し ます 。 

この シス テム は 全て 自動 で 行わ れ て お り 、 音 声 の ガイ ド に 従っ て 進め て 頂く だ け で ご 希望 
の 資料 が 簡単 に お 手元 に 届け られ ます 。 

リア ル タ イ ム の 情報 を ぜひ ご 利用 下さ い 。 


「 ア スキ ー ガ イダ ンス シス テム 」 電話 番号 03-346-3588 
(サー ビス 時 間 4 時 間 ) 
操作 方 法 に つい て 9999 


登録 し て ある 資料 の 一 覧 


資料 番号 
資料 番号 0 


[注意] e この サー ビス は プッ シュ ホン ダイ ヤル の お 電話 で ご 利用 下さ い 。 
e 初め て ご 利用 いた だ く 際 に は 、「 ア スキ ー ガ イダ ンス シス テム 」 サ ービス 電話 に 
て この シス テム の 操作 方 法 と 登録 資料 一 覧 を ご 請求 下さ い 。 
e ご の サー ビス に 関す る お 問い 合わ せ は 、 弊 社 ユ ー ザ ー サ ポー ト ま で お 願い 致し 
ます 。 
ユー ザー サポ ー ト 03-3498-0805( ビ ジネス ソフ ト ) 
03-3498-0299 (書籍 ・ 通 信 ソ フト ) 


アス キー の ビジ ネス ソフ ト を より 活用 いた だ く た め に 、 東 京 ・ 大 阪 の 会場 で 下記 の 日 程 
で バ パソ コン スク ー ル を 開催 いた し て お り ま す 。 


ド 
コー ス 名 日 程 料 人 金 


| 


3 月 5 日 (10:00-12:00) 
計 


パソ コン 入門 3,090 円 (税込 ) 


| 


3 月 7 日 末 (10:00-18:0D) | 


| 


時 10.300 円 (税込) 
3 月 19 日 0(10:00-17:00) 


The CARD3+ 紹 介 無 料 


The CARD3+ 初 級 3 月 14 日 洒 (10:00-17 :00) 


i 
The CAHD3+ 中 級 


k - _ 
CANDY4 入 門 月 g] 日 本 (14:0U-17:0OU) 
0,150 円 (税込 ) 
Z's WORD JG ら 入門 3 月 85 日 %(14 : 00-17 : 00) | 


? 音 コー ス 共 、 定 員 10 名 と な っ て お り ま す 。 先着 順に て 受け 付け させ て いた だ いて お り ま す 
の で 必ず お 電話 に て ご 予約 くだ さい 。 

$ 受講 料金 の お 支払 い に ア スキ ー カ ー ド を ご 利用 いた だ きま し た 場合 は 、 受 講 料 金 を ] 割引 
こさ せ て いた だ きま す 。 

$ 詳 細 に つき まし て は 下記 教室 係 まで お 電話 に て 直接 お 問い 合わ せい た だ け ま す よ うお 願い 
申し 上 げ ま す 。 

$ アス キー ビジ ネス パソ コン スク ー ル 以外 で も 、 ア スキ ー 製 品 の 講習 会 を 受講 する こと が で 
さま す 。 東京 ・ 大 阪 地 区 以外 で 受講 ご 希望 の 方 も お 気軽 に お 問い 合わ せく だ さい 。 

| 東京 教室 | 〒107-Z4 東京 都 港 区 南青山 6-11-] 帆 ア スキ ー 教室 係 電話 03-3486-4511 


| 大 阪 教室 |」 〒530 大 阪 市 北 区 梅田 1-11-4 大 阪 駅 前 第 4 ビル 帳 ア スキ ー 教室 係 
電話 06-348-0005 


ma アス キー に 対す る ご 意見 、 ご 希望 、 また 弊社 の 販売 に つい て お 気付 き の 点 な ど び が ご ざい まし た ら 、 内 ア スキ ーー 営業 部 「HOT LINE 」 係 


ペン 宛 ハ ガキ に て お 送り 下さ い 。 よ ろ し く お 願 いし ます 
の 製品 に つい て の お 問い 合わ せ は 以下 の 通り で す . 


* 出 版 物 09-348B-1 ヨ 7/ 
ャ ンプ AF ア 03-3486-8080 
アコ 03-3485-5137 


* ア スキ ーネット 関連 03-348B-9BB] 


の 製品 の お 買い 上 げ 後 の ご 質問 は ユー ザー サポ ー ト 完 
* 出 版 物 * ゲ ー ム (ファ ミコ ン を 除く ) 通信 ソ フト 
03-3498-0299 


03-3498-0205 
03-3486-966 1 


* ビ ジネス ソフ ト 
* ア スキ ーネット 関連 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6 -11-1 ス リー エフ 南青山 ビル 株 式 会 社 アス キー 
資料 請求 No199 


ADVERTISEAENT _ CONTENTS_ 五 十 音 順 > 


⑦ 費 アイ ザッ クーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 表 4 ② テ ィ ア ッ ク 昌 一 一 一 一 ーーーーーーーー デ ーー デー デーー デ ーー 12 
帆 ア イシ ー エ ムーーーー デ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 10 畑 度 サー キッ ト 賜 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 1 93 
邊 アイ テム ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 |7 の 日 新 電機 帳 --ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 138 
トニ ウス 馬 ーーーーーーーーーーーーーー"| 蛋 日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 財 一 ーーーーーーーーーーー デ も を 7 
帆 エ ー・ エ ス ・ ピ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 20 日 本 シス テム ( 則 一 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 196 
オム ロン 貫一 ーーー!9 日 本 電気 帆 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 8、9 

EO 衣 際 ーーーーーーー ニ ーー ニャ ーー mriats 硬 才 mr ド ヨ あ ビュ テ ネ 費 = ニーーーーーーーーーー ーー の 
クボ タコ ンピュータ ( 昌 一 一 ーーーーーーーーーーーーーー 一 表 4  〈⑳ 富 士 ソ フト ウェ ア 帳 一 一 一 一 ーーーーーーーーーーーーー 18、194 

Eiy ゲ ュ リザ サーチ セッ タ 生 に ーーーーーー ニ ーー デーーーーー 3 和則 ブリ ッ ジ ーー 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 14、15 
ソニ ー 例 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 表 2、|  ⑦ 費 リー ド ・ レ ックス ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 16 


資料 請求 カー ド SEII 8 月 号 (TH) 1990 和 0 有 15 昌 まで 有効 
ご 面倒 で も , フ リガ ナ ・ 送 付 先 ご 住所 等 , 全 項目 に ご 記入 くだ さい . 


※ お 問合せ 先 :TEL.03-797-3464 広告 部 まで 


ぜひ こ 利用 くだ さい 。 


Super ASCII に 掲載 され た 広告 製品 、 サ ービス に 関す る 資料 集め は 
「 広 告 資 料 請求 サー ビス シス テム 」 を ご 利用 くだ さい 。 本誌 に 添付 され た 
資料 請求 カー ド を アス キー に 返送 くだ さる だ け で 、 ご 希望 の 資料 は すべ て 
入手 可能 で す 。 ぜ ひ 、 有 効 に ご 活用 くだ さい 。 


生年 月 18 1 写 / 9 日 
5 99 


@ 各 広告 の 下 に ある 資料 請求 番 
号 を 「 資 料 請求 No.」 の 欄 に ご 記 
和信 《 だ さい 。 

@ 資料 請求 カー ド は 、 ご 面倒 で も 
全 項 目 に ご 記入 くだ さい 。 

@ 資料 請求 カー ド 以 外 に よる ご 利 
用 は 、 無 効 と させ て いた だ きま す 。 


6-!- | ズリ - vm 


1 〇 で 囲ん で くだ さい . 
勤務 先 名 a 
ノ 間 校生 0 
1. コン ピュ ー タ 関連 技術 者 2.1 以 外 の 技術 者 
4. 事務 職 5. 管 理 職 6. 公務員 7. 学生 8. その他 


”/c982/7 RA 
"ME WS 


広告 資料 請求 サー ビス システム 


請求 者 リス ト 送 付 


友 姓 名 の フリ ガ ナ 、 お 電話 番号 、 ご 住所 の 
番地 は 必ず ご 記入 下さ い 。 記 入 も れ が あ 
る 場合 資料 を お 届け 出来 な い 場合 が あり 
ます 。 


| No. | |2lol? No- | 


[ = 区 | ] : ー ェ ー 


お 問い 合わ せ 先 : 〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-| スリ ー エ フ 南 青山 株 式 会 社 ア スキ ー 広告 部 TEL.(03)3797-3464 
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この 払込 通知 票 は 、 機 械 で 使用 し ます の で 、 下 部 の 欄 を 汚さ な いよ う 特 に 御 注 
意 く だ さい 。 ま た 、 本 時 を 折り 曲げ た り し な いで くだ さい 。 ( 郵 政 省 ) 
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注 : フリ ガ ナ を 忘れ ず お 書き 下さ い 。 


させ へ て 注ぎ 本 来 3S ぎ 奈生 革 3 


で て 
デ 


の 継続 : 定 期 購読 
取 Ne 年 間 (12 冊 ) 6,960 円 (税込 ) 
ら で e cgi と 
> スー パー アス キー 上 「 ミ を の 
な も を 期 購読 No 年 間 (12 冊 ) 8,160 円 (税込 ) 
で き UNIX マ が ガ ジン H - < 
郵 な 定期 購読 ュ No. 年 間 (12 冊 ) 9.720 円 (税込 ) 
便 人 香 日 本 版 Microsoft Systems Journal 
局 る 定期 購読 
に の 
お ナ 
出 を 
し 許 
% 3? 
さ き 

下 
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この 払込 通知 票 は 、 機 械 で 使用 し ます の で 、 下 部 の 欄 を 汚さ な いよ う 特 に 御 注 
意 く だ さい 。 ま た 、 本 票 を 折り 曲げ たり し な いで くだ さい 。 ( 郵 政 省 ) 


International 
Sekisui Al 
/ Corporation 


デー タ 々 解放 の ビジ ェ z ェ アル オペ 


a 


A 


テム 言語 *S"。 この シス テム は 、ATET の ハル 人 
ブ と 言 諾 O ご ニノ プ ブ lo ペ に | 。 ご ーー ペー \ ーー の 
究 所 で 1988 年 開発 され た 「 戸 言語 」 に IAD が 機能 ララ イル を な 損する 映し まし ドー ホスト 
3 言語 」 ファ イル を 変換 ・ 入 力 す る 関数 を 用 意 し まし た 。 そ の た め 、 
拡張 し た も の で あり ます 。「 言 語 」 自 身 は 統計 解 =_ パソ コン 等 で 入力 し た デー タ を 8S で 活用 する こと が で きる 
析 と グラ フィ ックス の た め の 対 話 型 環 境 を 実現 し よう に な り ま し た 。 
た i 言語 と し て の 完成 度 が 高 ぐ 、 i a (※ 特 定 の リレー ショ ナル ・ デ ー タ ベー ス に つき まし て は 、 ア イザ ッ ク ま で 直接 お 問い 合わ せ 下 さい 。) 
ム を 情 業 する 上 て 拡張 性 と 柔軟 性 に 優れ て いま す 。 ] 
1 ンマ Grapical User Interface を 備え た アプ リケーション 
、 文書 能 の イン ター フェ ー ス を 構築 する た め の 道具 TOOIKit を 装備 し て いま す 
の * お "の た め に 、ISAO か 初め て GU 信用 ツー きえ カ を GO に ん の と すら 
a ーー ヽ \ ネ ネ ソー て こ ド ボド Co 軒 語 語 
ルキ ッ ト (S Toolkit) を 開発 し まし た 。 ビ ジュ ア る よう に 二 計 され で い ます から 、 他 の ら の と 本 
ーー ーー ヽ 一 2 ーー ee La o た iR 続き 覚 ポ 
0 訂 殺 環 諾 人 を 避 ん で いた 全て の 方 々 に 待 。 條 応寺 で 利用 する 因 め の 革 府 突 ツ ー ル で す 。 
er.3 に は 以下 の よう な 特長 が あ ( ap 
Sver う に は 以下 の よう な 特長 が あり まま 言語 を ベー ス に し 、 基 本 統計 星 、 単 回 帰 分 析 、 重 回 帰 分 4 
成分 分 析 、 の ラズ 9 ー 分 析 、 数 量化 解析 検定 等 の 手順 を 
漢字 文字 列 を 描画 する こと が 可能 な 作図 出力 装置 が 増え ま TOolkit を 使っ て 記述 し と いま すか ら 、 メニ ュー を な 涯 
06 OO と 2 ピラ イマ ョ 70 が 器 不 大 に の 0 手軽 に 統計 解析 を 行なう ここ が で きま す 。 
バ Co 〈 対 応 機種 価格 > 
ソニ ー NEWS(XII) 3 3 Np ETS i RE GR TS nla 78 68 万 円 
RCetatiOW( い Ke で ee 
同時 に 複数 の 図 を 描画 し 、 比 較 す る こと が で きる よう に な SV ot EO Rh 
る も ちろ ん ブラ ッ シ ン グ も 簡単 に 行なう こと が OMRON/LUNA 上 上 iluG〔iliー ド に 68 万 円 
km 9 る ⑧ ゞ X Window System は 、 マ サチ ュー セッ ツ エ 科大 学 の 商標 で す 。 
@⑧ Post Script は 、Adobe Systems 社 の 登録 商標 で す 。 
デー タ の コ Eee 消去 お よび 検索 な どの 揮 作 を マウ ス 左 ま @S は UNIX System Laboratories, Inc が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いま す 。 
て 簡単 に 行なえ る デー タダ 編 集 ウ ィ ン に あほ 供し で し @UNIX オ ペレ ー テ ィング シス テム は UNIX System rec Ve hag 
その た め 、vi や EMACS 等 の エディ タ の 操作 方 法 に 不慣れ な ノブ フト ワ ェ ア 技 術 社 軸 募集 中 。 
方 で も 、S の デー タ を 編集 する こと が で きま す 。 i 
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THE POWER OF VISUALIZATION 


Application Visualization System 
AVS は 、 特 別に プロ グラ ミン グ を する こと な く 〈、 
科学 技術 計算 や シミ ュ レ ーション 計算 の 結 
果 を 視覚 化す る ソフ トウ ェ ア シ ステ ム で す 
デー タ 読 み 込み や 各種 デー タタ イプ へ の 
フォ ー マ ッ ト 変 換 、 各種 の デー タ 処 理 、 表示 
設定 な ど が 個別 に モジ ュー ル 化 され 、 画 面 上 
へ アイ コン と し て 表示 る れ ま す 。 

この モジ ュー ル ア イ コン を 自由 に 配置 し 、 組 み 
合わ せる だ け で 、 リ アル タイ ム に デー タ を 視覚 
化す る こと が 可能 で す 


AVS の 主 な 特徴 
1. 特定 分 野 向け 可視 化 ツ ー ル を 用 意 
流体 解析 、 構 造 解析 、 計 算 化 学 、 画 像 処理 、 
グラ フ 処 理 等 。 
. 容易 な 操作 環境 
アイ コン 操作 に よる グラ フィ カル な ユー ザ ・ イ 
ンタ ー フ ェ イ ス を 採用 。 
. マシ ン に 依存 し な い ア ー キ テク チャ 
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taias nta ia 
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idiotae lone etaryanesarsnaste dineritntaneriosonmorte teas 


| 字 技 1 演 た め TITAN シ リー ズ 以 外 の 潜 機 種 ド ミッ プ ス 社 
科学 技術 の の 窒 ) や カラ ーX 端末 を サポ ー ト 。 自 由 に 各種 


“ YY 和 モジ ュー ル を 選択 し 、 ネ ットワーク 上 の 他 の コ 
ン ナ フイ リ 3 人 ンピュータ で 実行 可能 。 
6 | ず 現在 、 日 米 あ わせ て AVS 上 で 120 を 超え ぇ る 
モジ ュー ルカ か 利用 可能 。 


| ノン ブロ グラ ミ 


MARNE 


Graphics .Supercomputer 


TITAN 


シリ ー ズ 


高速 演算 能力 と グラ フィ ッ ク 性 能 を ] 台 の マシ ン に 統合 、 グ ラ 
フィ ッ ク ソ ツー ル を 装備 し 、 対 話 型 の 研究 環境 を 高度 に 実現 す 
ここ olson occ | ee ; る グラ フィ ックス ・ ス ー パ ー コ ンピュータ シリ ー ズ 。 
※AVS は 、Stardent 社 が 開発 し た 、Application Visualization System の 略称 で す 


クボ タコ ン ピ ビュー 株 式 会 社寺 導 区 新宿 2-8-8 な 03 3225)0741 資料 請求 No004H 


大 阪 支店 〒540 大 阪 市 中 央 区 城 見 1-2-27 容 06(949)5055 。 名 古屋 営業 所 〒460 名 古屋 市 中 区 えれ の 内 2-18-14 KS-1 ビ ル 9 階 容 052(201)0561 山梨 工場 〒400-02 山梨 県 中 巨摩 郡 白 根 町 下 今 諏訪 907-8 傘 0552 (84) 4861 


会 一 . |07-P4 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フン 南青山 ビル i 
株 式 会 社 アス キ 谷 (03)34B6-7111( 代 表 ) 全 (03)3498-0Z99 (情報 電話 ) 年 ざめ 購読 料 8.15 有 円 ( 税 ・ 送 料 込 ) 振替 東京 4-161144 


定価 5BD 円 (本 体 BB0 円 ) Printed in Japan 雑誌 0546B1 -J 


ーー で ーm ニ ーーー ニ ーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ニ ーーー_ ーー 


HUH 一 所 代 0 で RFR SN ES ECI NTAE ObJectve- C_8300/S400 1991 | 


. 4SEMI 


